Laboratério de Pesquisa em Ensino de Fisica da Facualde de Educagdo da USP

Transposig&o das Teorias Modernas e Contemporéaneasrpaa Sala de Aula

BLOCO Il — ONDAS E PARTICULAS

As atividades contempladas neste bloco buscam epegsaos alunos dois modelos fundamentais no
estudo da fisica: 0 modelo ondulatério e o0 modetpuscular.

Objetivos Gerais
Conceituar e diferenciar particula e onda.

Conteudo
= Nocdes de particula e onda.

Quadro Sintético

MOMENTOS |

Proposicao do problema

Teste das hipoteses

Discussédo das solucdes apresentadas

Leitura do texto

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

Atividade 1 — Ligando a lampada |

Objetivo: Perceber a existéncia de duas maneiras difereatbgad a |ampada: através da transmissao de matéri
(modelo corpuscular) ou através da transmissaoegia sem transmissdo de matéria (modelo ondidator
Conteudo: Conceito de onda e particula
Recursos de EnsinoRoteiro para Atividade “Ligar a Lampad#&Recurso de Ensino 1 os materiais listados.
Dindmica da Atividade:
= Deixar o aparato experimental pronto para os alunosforme ilustracdo d®oteiro para Atividade
“Ligar a Lampada’(Recurso de Ensino 1)Propor o problema de “ligar a lampada” para os gsu@
apresentar o material disponivel. Solicitar queacgdipo planeje dois modos diferentes de acender a
lampada usando os materiais que estdo dispon®ea para que eles desenhem ou escrevam 0 que
pretendem fazer. Conforme forem acabando, um gitepmda vez vai testar suas hipéteses.
= Depois de todos terem testado as hipoteses, discgtie fizeram, mostrar a diferenca entre usadiaha
de ténis (particula) e a mola ou o laser (ondas).
= Discutir a natureza das ondas e particulas e swasteristicas.
= Comentar que o acionamento dos interruptores eealvansferéncia de energia. Essa transferénd& po
ser feita através de ondas eletromagnéticas (Jasetas mecanicas (mola) ou particulas (bolinhi&wie)
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Onda N&o material, transmissor de energia sem condug&aatiria, ndo localizada no espaca.
Particula | Material, transmissor de energia, localizada nagsp

Atividade 2 — Sistematizando o contetudo |

Objetivo: Discutir a concepgédo de onda e particula como mededados em fisica.
Conteldo: Sistematizar a no¢cao de modelo corpuscular e otddigda
Recursos de EnsinoTextoParticula e Onda Questbeslo texto(Recursos de Ensino 2 giz e lousa
Dinamica da Atividade:
= O professor retoma a atividade da aula anterioopge a leitura do textBarticula e OndgRecurso de
Ensino 2).
= A leitura pode ser feita em voz alta, parando pammpanhar a compreensao dos alunos, ou podeteer fe
em grupos pequenos, ou ainda individualmente, dgsdeo professor se assegure de que os alunos
entenderam as idéias principais propostas.
= Propor afQuestdegRecurso de Ensino 2para entregar.
= ApOs a entrega, discutir as respostas dadas, siitamdo a idéia de que, na fisica classica, urda oo
pode ser particula, ou vice-versa.

Roteiro de Montagem do Dispositivo para Atividade Ligar a LaAmpada” (somente para o professor) \

Materiais

e 1 caixa de madeira com tampa

* 4 ventosas de borracha

e 1 soquete para lampada

e 1lampada

« 1 botao liga/desliga

« 1 controle remoto por laser pointer ou sensor &édrico/ foto-voltaico/ fotocélula
(Utilizamos o controle remoto por laser pointeréra®n - modelo CRLOSR
http://lwww.exatron.com.br/exatron/site/fag/faq. ptq®=8)

« fio com tomada

» cola quente e para fusos

Montagem

1 —Faca furos na tampa da caixa para fixar o soquel@ndpada e recorte um retangulo na face
dianteira para encaixar o botéo liga/desliga erdrote remoto por laser. Atencao o interruptor
deve ficar na altura do centro de massa da botérie para facilitar a execuca

da atividade.

2 — Fixe as ventosas na base da caixa com cola qumanrte,manté-la fixa n
mesa durante a atividade. 3 =

3 — Monte o circuito ao lado usando o fio com tomaxlapquete para lampada, o interruptor e o contest®to
por laser.
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4 —Encaixe o circuito na caixa de madeira, fixanditerruptor e o soquete com parafusos e contral@te por
laser com cola quente, como na figura abaixo.
5 —Abaixe a tampa da caixa e coloque a lampada

=

Recurso de Ensino 1

ROTEIRO PARA ATIVIDADE “LIGAR A LAMPADA"

Materiais
* 1 anteparo fosco ou parede
» dispositivo com lampad&pteiro da montagem do Dispositivo para
Atividade de Ligar a Lampada)
* 1 bolade ténis
* 1 mola slinky
* 1 ponteira laser
» 2espelhos

Procedimentos

1 - Colocar o dispositivo com a lampada de frente gamarede ou
anteparo e os alunos, a bola, a mola e a pontsiest Em uma posicas
perpendicular ao anteparo. Inicialmente sera fgikenas a observaca

dos objetos.

2 - Cada grupo de alunos deve propor, através de desedbscrigdo, “ntepara @
duas maneiras de ligar a lampada sem sair da posigaque estdo ¢ ™ "%
usando os objetos disponiveis. Atencao! Nao é pidandesligar o

bot&do com o dedo.

3 - Cada grupo testa suas hipoteses.

bola, mola e ponteira laser

Assista ao videbigando a Lampada.

alunos
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Recursos de Ensino 2 |

PARTICULA E ONDA

A Fisica faz uso de dois modelos diferentes papaesentar, estudar e entender o mumdmodelo
corpuscular e o ondulatéria Os dois conceitos onda e particula tém comporitoees caracteristicas totalmente
diferentes e desempenham um papel fundamental ase godos os ramos da Fisica.

A “Anatomia” da Particula

Imagine que vocé deseja contar a um amigo algocaqaeteceu com vocé. A maneira mais antiga (que,
infelizmente, quase ninguém mais utiliza hoje em) @ escrever uma carta. A carta é um objeto rahtguie
possui massa (vocé paga nos Correios por “granead”enviada de um ponto a outro. Assim, uma infoama
transmitida pelo espaco através da matéria. Eugmgarrega a informacao.

Uma particula também carrega energia. Quem ja lemmubolada sabe muito bem que isso é possivel...

Ao ouvirmos a palavra particula quase que imediataeimaginamos uma bolinha, ndo é? Bem, a idéia é
mais ou menos essa. Isso quer dizer que uma paréi¢algo material” que possui certa quantidadendssa bem
localizada, concentrada, como uma bolinha mesma. t&mn posicdo bem definida e podemos medir sua
velocidade. Assim, com o passar do tempo podemokecer sua trajetoria. Essas sdo as caracterigtiass
importantes de uma particula.

O tamanho da bolinha depende daquilo que quereepyssentar. Assim, um carro, um caminhdo, um
navio ou até mesmo um elétron pode ser represept@doma particula. Veja que nenhum deles se pa@oe
uma bolinha. N@o é a forma que importa. O mais mapte € saber como esses objetos que represens@mos
comportam, e ndo se eles sdo redondinhos, pareoggioo com uma bola.

Assim, essa porcao bem localizada de matéria $ecdede um ponto a outro do espaco carregandoianerg
e informacéo.

A “Anatomia” da Onda

Imagine que agora vocé deseja se corresponderaoamsigo contando-lhe algo que aconteceu, porém, ao
invés de escrever uma carta, vocé Ihe envia umileel a diferenca principal que vocé observaeeate-mail e
a carta? Como vimos, a carta € um objeto matewaltegm massa e carrega com ela a informacao qéedeseja
enviar. E quem carrega a informagéo no e-mail?éNesso, ha a transmissdo da informacao, porém semassa
alguma a carregue. Agora, quem transporta energitoenagcdo de um ponto a outro no espago Sao Gasoi
elas fazem isso sem transportar matéria. Pareaemadiico isso, ndo €? Mas, veremos que se tratagsple uma
nova forma de enxergarmos alguns fenbmenos.

Existem tipos diferentes de ondas, como estudarbémeayemente. No caso do e-mail, assim como em um
telefonema ou numa transmissao de radio e TV, qgedesloca sdo as chamadas ondas eletromagnéticas.

As ondas que se propagam em uma piscina, em umnaga ou corda, ou até mesmo em fileiras de
dominds, sdo chamadas ondas mecanicas.

Estudar suas caracteristicas € de extrema imp@tguis dois de nossos principais sentidos, aowsa
audicdo, estdo associados a luz e ao som, queipsBodiferentes de ondas, uma eletromagnética etra o
mecanica. Isso sem contar que todos os aparelatredamésticos de comunicagdo sé funcionam poracdes
ondas eletromagnéticas. Pode apostar que a mdasipessoas que esta lendo esse texto detestéa paus dias
sem televisdo ou radio...

Em um momento mais apropriado iremos conhecer tadasaracteristicas e propriedades das ondas.
Iremos diferenciar os tipos de ondas e compreemslédendmenos ondulatérios. Por enquanto, precisaiaosr
que uma onda se espalha no espaco, sem se loeatiaan ponto bem definido. Ela carrega energidagmacao
por onde passa. Esse transporte acontece semclavsigo nenhum objeto material. Uma onda nao tratesp
matéria.

QUESTOES

1 —Escreva quais séo as principais diferencas q@éeexientre as ondas e as particulas.
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2 —Vimos que a carta pode ser representada por urtiayta e o e-mail por uma onda. Descreva outtaagbes
gue possam ser representadas por:

(a) particulas;

(b) ondas.

3 —Vocé vé alguma relacdo entre o texto lido e ddatde de ligar a lampada? Qual?

Banco de Questdes

1 - Ha alguma semelhanca entre onda e particula?i§@al(
2 - A partir do que lemos no texto, é possivel umaaaet particula? E uma particula ser onda? Explique
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