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REesumo

Este trabalho apresenta parte dos resultados de nossa pesquisa sobre o uso da fic¢ao
cientifica no ensino de ciéncias. Trata-se de um exemplo de atividade que emprega um
filme de ficcdo cientifica para o desenvolvimento de temas relacionados aos processos
de producdo do conhecimento cientifico, em particular, aos limites do conhecimento
cientifico atual e as possibilidades tecnoldgicas decorrentes desse conhecimento. Para a
elaboragdo da atividade, utilizamos dois instrumentos tedricos de analise desenvolvidos
em nossa pesquisa de doutorado: os polos temdticos e a andlise de elementos
contrafactuais, cujo desenvolvimento ¢ apresentado nesse trabalho de forma resumida.
O filme utilizado foi o longa-metragem Primeiro Contato da série Jornada nas Estrelas.

O filme foi exibido para a turma de alunos. A partir disso, foi elaborada pela turma uma
lista de elementos contrafactuais, artefatos e artificios tecnologicos retratados na obra e
que ndo existem na atualidade: teletransporte, armas quanticas, espagonave
superluminal, andréides, ciborgues, entre outros. Cada grupo de alunos ficou
responsavel por elaborar um seminario sobre um destes temas onde deveria pesquisar,
entre outras informagdes, o que a ciéncia atual diz sobre a possivel existéncia futura
daquele elemento e quais os avangos atingidos na atualidade naquela direcdo.

A atividade descrita foi aplicada em duas turmas da disciplina optativa “O computador e
o video no ensino de fisica”, do curso de licenciatura em fisica do Instituto de Fisica da
USP, em 2005 e 2006, como um exemplo de atividade didatica que emprega uma obra
videografica de fic¢do e recursos computacionais (pesquisa na Internet, software de
apresentacao) no ensino de fisica.

INTRODUCAO

Diversos trabalhos tém apontado a fic¢do cientifica (FC) como recurso privilegiado no
ensino de ciéncias (SOUTHWORTH, 1987; DUBCEK et al., 1990, 1993, 1998; MARTIN-DIAZ et
al., 1992; NAUMAN e SHAW, 1994; FREUDENRICH, 2000; SHAW, 2000; BRAKE et al., 2003;
DARK, 2005). Em trabalho recente (PIASSI e PIETROCOLA, 2006), procuramos mostrar como o
uso da FC encontra possibilidades de desenvolvimento ndo apenas na esfera dos conceitos e
fendmenos da ciéncia, mas de forma particularmente interessante na discussao dos temas ligados ao
processo do fazer cientifico e as questdes socio-politicas conexas com a ciéncia. A partir do
trabalho de Libaneo (1990) e de Zanetic (1989), delimitamos ali trés esferas do conhecimento
sistematizado, como componentes do contetudo escolar:

Esfera conceitual-fenomenoldgica: os conceitos, leis e fenomenos de estudo da ciéncia.
Podemos definir como o arcabougo de produtos consensuais da ciéncia.



Esfera historico-metodoldgica: elementos ligados aos processos pelo qual a ciéncia produz
conhecimento, a epistemologia, as questdes historicas, a evolu¢do dos conceitos e as
perspectivas futuras do conhecimento cientifico.

Esfera socio-politica: a interagdo da ciéncia com o todo social, em suas multiplas
determinagdes, as influéncias culturais da ciéncia, a politica cientifica, o conhecimento
cientifico na economia, a relacdo ciéncia-religido, os debates €ticos e assim por diante.

Em um trabalho anterior (PIASSI e PIETROCOLA, 2005), exemplificamos um trabalho
com romance de FC para o desenvolvimento na esfera conceitual-fenomenologica. Neste trabalho
pretendemos mostrar um exemplo de abordagem em sala de aula situada na esfera historico-
metodoldgica, mostrando ao mesmo tempo como essa esfera do conhecimento sistematizado
interage por um lado com a esfera conceitual-fenomenolédgica, e por outro com a esfera socio-
politica.

A atividade escolhida utiliza um longa metragem da série Jornada nas Estrelas intitulado
Primeiro Contato'. Nesse filme, ambientado no século XXIV, a tripulagio da espagonave Enterprise
participa de um combate contra os Borgs, seres cibernéticos meio organicos, meio maquinas. Face
as dificuldades em conquistar os humanos do século XXIV, os Borgs realizam uma viagem no
tempo para o século XXI com o intuito de dominar os humanos antes que eles possuam a tecnologia
da dobra espacial, que permite viagens acima da velocidade da luz. Essa tecnologia, desenvolvida,
por Zefram Chrocane, chamara a aten¢ao de outros alienigenas amigaveis, os Vulcanos, que logo
ap6s o primeiro voo em dobra espacial promovem o primeiro contato da Terra com seres de outros
planetas. Os Borgs pretendem evitar que esse contato se dé.
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A série Jornada nas Estrelas ¢ conhecida por popularizar diversos artefatos tecnoldgicos
imagindrios, tais como o aparelho de teletransporte, as pistolas phasers (uma espécie de laser) e o ja
citado motor de dobra, entre muitos outros. Nesse filme em especial, aparecem além desses
elementos, alguns outros que sdo a marca da série Nova Geragdo, como o holodeck (um sistema
holografico de realidade virtual) € um robd (andréide) de aparéncia humana. Temos assim uma
grande quantidade do que podemos denominar elementos contrafactuais, termo que emprestamos de
Umberto Eco (1989: 169). Sdo contrafactuais os elementos que de alguma maneira negam o
conhecimento atual do mundo do autor, ou seja, sdo construidos literariamente em oposi¢ao a fatos
dados como conhecidos no contexto do mundo de referéncia do autor.

Os PoLos TeMATICOS

Para as obras de FC, um percurso possivel de analise visando discussdes nas esferas
historico-metodoldgica e sdcio-politica € o que denominamos pdlos temadticos. Podemos identificar
na maioria das obras de fic¢do cientifica polos que representam expectativas em relagdo ao
conhecimento cientifico e tecnologico. O primeiro pdlo, que denominamos “material-econdmico”, ¢
0 que associa a ciéncia e a tecnologia ao conforto, o bem-estar, ao dominio da natureza e das
ameagas. Essa associacdo pode ser positiva (euférica) ou negativa (disforica). Na associagdo
positiva a ciéncia e a tecnologia sao vistas como provedoras de solugdes cada vez mais sofisticadas
em direcdo a uma melhor qualidade de vida. Na associacdo negativa a ciéncia e a tecnologia sdo
vistas como causas da degradacdo e da piora das condi¢des gerais de vida da humanidade. O outro
polo € o existencial-filos6fico. Nesse, a ciéncia € associada com o conhecimento do cosmo e do ser
humano, a possibilidade de obtencdo de respostas existenciais para as buscas mais profundas da

' FRAKES, Jonathan (dir.). Jornada nas Estrelas: Primeiro Contato Titulo original: Star Trek: First Contact. Com: Patrick
Stewart, Levar Burton, Brent Spiner, Gates Mcfadden Video. DVD. Cor. 111 min. Paramount, 1993.



humanidade. Também aqui podemos identificar uma associa¢do negativa (disforica) ou positiva
(euforica) em relacdo a ciéncia. No primeiro caso, a ciéncia ¢ vista como incapaz de fornecer as
respostas importantes para a humanidade cabendo esse papel a outras formas de conhecimento. No
caso positivo a ciéncia € vista como o caminho privilegiado para a obten¢do das respostas sobre o
cosmo, a natureza humana e questdes gerais do género. O esquema da figura 1 resume essas idéias.

O esquema procura mostrar que as questoes colocadas pelas producdes culturais literarias e
cinematograficas sdo na verdade oriundas do debate social a respeito do papel da ciéncia e da
tecnologia na sociedade. Essa dupla polaridade estabelece quatro campos que podem ser associados
a fendmenos sociais relativos a percep¢do publica em relacdo a ciéncia e a tecnologia e que sao
veiculados de diversas formas nesses produtos culturais. A preocupacao com catastrofes ecologicas,
por exemplo, tais como o aquecimento global, estd presente no debate social e aparece na ficgao
cientifica. Neste caso, terilamos uma disforia material-econdmica: a ciéncia e a tecnologia, ao invés
de trazerem beneficios, estdo levando a inviabilizagao da vida na Terra. Outra forma de se encarar a
ciéncia e a tecnologia ¢ a euforia material-econdmica, que atribui a elas o caminho do progresso
material e da resolugdo dos problemas humanos. E assim que Jules Verne, em seus livros procurava
expressar as maravilhavas vindouras que a ciéncia traria. Nos casos mais extremos, essa posicao
converte-se em uma espécie de fetichismo tecnoldgico presente, por exemplo, nos filmes de 007.
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Figura 1 — P6los teméticos

De que forma podemos situar Primeiro Contato nesse esquema de polaridades? Hé varios
elementos a serem considerados. O ambiente ¢ definido em fun¢do de dois momentos do futuro: o
do século XXI e o do século XXIV. O futuro do século XXI, 10 anos apds a terceira guerra
mundial, mostra uma humanidade decadente e a civilizacdo bastante destruida. No século XXIV a
humanidade atingiu um alto grau de progresso material, mas o destaque principal é dado sobretudo
no dmbito da de evolucdo da ética e das relacdes humanas. A idéia que o filme veicula ¢ que o
género humano tem futuro e é capaz de superar as mazelas sociais, a fome, as doengas, o crime, etc.
Porém hd um ponto fundamental, um disparador nesse processo que ¢ justamente o primeiro
contato. Ao travar contato com alienigenas ndo apenas tecnicamente, mas principalmente
socialmente evoluidos, a humanidade passou por uma profunda transformacdo que viabilizou a



sociedade evoluida do século XXIV. Nao cabe aqui analisar o contexto da série Jornada nas Estrelas
como um todo, mas seu famoso mote® é totalmente compativel com o contexto desta obra em que
desenvolve em paralelo os dois polos euféricos, valorizando, no nivel do discurso das personagens,
a curiosidade humana, a evolugao através do conhecimento do universo em que vivemos, a0 mesmo
tempo em que mostra uma civilizagdo onde o conforto e a qualidade de vida sdo proporcionados por
artefatos e artificios tecnoldgicos.

Primeiro Contato nos apresenta uma série incrivel dos mais variados artefatos tecnoldgicos,
que no entanto, ao lado da valoracdo sempre presente dos elementos de um passado cléassico, que
aparece em diversas passagens como um valor a ser preservado e louvado. Os artefatos nao sdo
assim, “fetichizados” pelas personagens, mas comparecem como objetos de um cotidiano futuro,
que se inserem no contexto da felicidade social humana, que dio suporte a essa situagdo de
felicidade e muitas vezes a viabilizam por permitir que o ser humano se defronte com novas
realidades. E o caso do artefato central da historia, o motor de dobra, que é o responsavel por
colocar os humanos em contato com novas civilizagdoes. Mas € esse contato, € nao o motor de dobra,
que provoca as transformacgdes sociais.

Apesar disso, ndo ¢ possivel passar pelo filme e ndo considerar o efeito que os artefatos, em
sua constituicdo contrafactual, tem sobre o espectador. O grande efeito desse contrafactual ¢
introduzido no enredo quando a personagem Lily, uma mulher do século XXI, ¢ levada a nave
Enterprise. O espanto de Lily é o nosso espanto diante das maravilhas do progresso material
humano que o filme nos traz. E a realizacio do desejo através da fungdo utopica do discurso
(BARTHES, 1988: 23), as conquistas tecnologicas representantes desses desejos, de transporte
instantaneo, de viajar pelo espaco sideral, de curar as doencas mais terriveis, um discurso que, na
ficcdo cientifica, ¢ um discurso de carater cientifico, de uma “ciéncia-personagem” (TAVARES,
1992: 11). E na expressdo dos desejos que encontramos o limite futuro do conhecimento cientifico:
sera possivel o teletransporte, a viagem no tempo, a fabricagdo de robds humandides? O que a
ciéncia nos diz?

OS ELEMENTOS CONTRAFACTUAIS

Um outro percurso interessante de analise, complementar ao dos polos tematicos, ¢ a
identificacao dos elementos contrafactuais de uma obra de FC e como tais elementos sdo derivados
de uma relagdo com o conhecimento cientifico. Definimos quatro categorias de elementos: os seres,
os objetos, as instituigdes e os ambientes. Em Primeiro Contato, por exemplo, o robd Data é um
ser, pois embora seja uma maquina, desempenha um papel de personagem no enredo. J4 as armas
phasers ou a espagonave sdo inanimados, sendo assim considerados objefos. A Federa¢do dos
Planetas entra na categoria de instituicoes. A Terra pos-terceira guerra mundial seria um exemplo
de ambiente. Esses elementos se definem nao apenas por sua descrigdo estatica, mas principalmente
por recursos a eles associados que irdo definir o que pode e o que nao pode acontecer no decurso da
acdo e que, portanto, dardo o encadeamento necessario para o desenvolvimento 16gico da historia.
Os seres sao definidos, por exemplo, em funcao de determinados poderes que eles dispdoem, que os
contrapdem aos poderes conhecidos dos “seres normais de referéncia”, ou seja, os seres humanos.
Assim, o robd dispde de determinados poderes que o distingue de nos: raciocinio ultra-rapido, forca
sobre-humana e assim por diante. Assim podemos construir uma tabela de elementos e recursos:

E possivel distinguir gradagdes qualitativas no procedimento literario que leva a construgao
dos elementos contrafactuais a partir do conhecimento consensual do mundo de referéncia do autor.

2 Espaco, a fionteira final. Essas sdo as viagens da nave estelar Enterprise, em sua missdo de cinco anos,
explorando novos mundos, novas civilizagoes. Audaciosamente indo onde nenhum homem jamais esteve
2



No caso da ficgdo cientifica, em geral (mas nem sempre) esses elementos sdo construidos a partir de
uma relacdo ao conhecimento cientifico da época em que a obra foi produzida. Para os objetivos
desse trabalho, restringiremos essas gradacgoes a seis categorias distintas de elementos:

Elementos Recursos (predicados)
Objetos Propriedades
Institui¢des Leis (naturais e sociais)
Seres Poderes
Ambientes Fenomenos (naturais e sociais)

Tabela 1 — Categorias de elementos e seus predicados

E.— Emulativos. Extraidos como tais do repertorio cientifico, sdo elementos supostamente
previstos e existentes, de acordo com a ciéncia.

E, — Extrapolativos. Construidos a partir da extrapolacdo do conhecimento cientifico e
técnico atual, sdo elementos tidos como possiveis pela ciéncia, embora possam
eventualmente ser tecnicamente invidveis ou impraticaveis.

E; — Especulativos. Elementos cuja viabilidade ¢ tida como incerta, improvavel ou
impossivel pela ciéncia, mas que sao construidos logicamente a partir de conceitos e
leis cientificas ou de especulacdes tedricas surgidas no meio cientifico.

A — Apelativos. Elementos apresentados com uma justificacdo supostamente cientifica,
porém apenas através do uso de terminologia de contetido vazio, sem relagao 16gica
com o conhecimento cientifico

A, — Alternativos. Construidos a partir da negacdo sem justificagdo de um conhecimento
cientifico ou tacito visando um efeito de criar um elemento anomalo, inusitado,
fantéstico ou inquisitivo.

A; — Alotdpicos. Os elementos comportam-se de modo ndo previsto, contraditoério ou
desvinculado do conhecimento comum, mas sdo apresentados como tal, como se a
sua natureza propria fosse a que € retratada, sem questionamentos, justificacdes ou
vinculagdes com o conhecimento aceito.

Essas categorias procuram classificar os elementos da obra a partir de sua relacdo com o
arcabougo de conceitos, leis, fendmenos e relagdes estabelecidas pela ciéncia e pelo conhecimento
tacito comum. Nao se trata de uma classifica¢ao das obras em si, mas de seus elementos. Uma obra,
na maioria das vezes, ira apresentar elementos em diversas categorias. Distinguimos as categorias
Ei, E; e E; como aquelas em que os elementos sdao construidos logicamente a partir do saber
cientifico, sendo possivel, através de passos logicos, estabelecer a origem dos conceitos
apresentados no corpo de conhecimento cientifico. Nas categorias Ai, A, € As, por outro lado a
construcdo ¢ feita através de uma associacdo ad-hoc do elemento a seus predicados, sujeita mais a
imperativos da narracdo do que de uma continuidade légica com o conhecimento oriundo da
ciéncia. Na tabela 2 mostramos como uma mesma idéia, por exemplo “bonecos falantes”, pode dar
origem a elementos de cada uma dessas categorias..

Em Primeiro Contato, Podemos tomar exemplos de graus diferentes. E apelativo (A;), por
exemplo, o poder de adaptagdo que os seres Borgs possuem em relacdo ao disparos de armas. Nao
ha no filme uma mencgao a causas, conseqiiéncias, leis ou fendmenos que contextualizem esse poder



em relacdo a suas propriedades especificas. O que se pode analisar advém somente dos fenomenos
que ele produz. A construcdo desse elemento se d4 claramente mais em func¢do de necessidades
narrativas do que especulagio sobre o mundo real. E necessario a complicagdo do enredo que os
Borgs ndo sejam faceis de destruir. O motor de dobra espacial, por outro lado, € especulativo (E;):
algumas explicagdes sdo fornecidas e essas se vinculam a outros elementos da obra, como o limite
da velocidade da luz, a anti-matéria, a velocidade de impulso. Essas duas categorias e elementos,
apelativos e especulativos, se prestam bem a discussao dos limites das leis e fendmenos conhecidos
pela ciéncia atual. Os especulativos, em particular, apresentam uma riqueza de relacdes que formam
uma estrutura conceitual ficcional que pode suscitar andlises e discussdes em sala de aula na
comparacdo com o0s conhecimentos cientificos, verificar inconsisténcias, possibilidades tedricas,
violagdo de leis fundamentais e assim por diante. Os apelativos, por outro lado, vao se configurar
com mais facilidade em uma discussao do tipo: isso € possivel ou nao? De um modo ou de outro,
eles abrem a perspectiva de discussdo dos limites do conhecimento atual, que pretendemos abordar
na atividade.

Emulativo No filme aparecem bonecos com sistema de fala embutido, iguais ou
muito semelhantes aos atuais. Apenas as circunstancias apresentadas
¢ que tornam o objeto incomum.

Extrapolativo Bonecos falantes capazes de ler um texto através de um scanner
embutido nos olhos, armazenar na memoria e recita-lo, ou entdo de
realizar tarefas simples dadas oralmente. No filme eles sdo exibidos
E como dotados de tecnologias existentes ou previsiveis num futuro
proximo.

Especulativo Bonecos capazes de compreender perfeitamente e traduzir a fala
humana para outra lingua, cuja capacidade ¢ apresentada no filme
como derivada de softwares sofisticados e processadores ultra-
velozes e compactos, processos cuja consecugao tedrica e pratica
pode apenas ser especulada no nivel de conhecimento atual.

Apelativo Um boneco com qualquer capacidade de fala, que é apresentado no
filme como dotado de um “chip lingliistico” ou um “processador
neuronico” ou algo do género.

A Alternativo Os bonecos falam e ndo ¢ apresentada qualquer justificativa, porém
conseqiiéncias logicas, epistemologicas, cientificas ou sociais
decorrentes desse fato sdo exploradas no filme.
Alotopico Os bonecos falam naturalmente: o dom da fala € da natureza propria
destes bonecos. Nao ha qualquer justificativa.
Tabela 2 — Exemplos das categorias de constru¢do dos elementos contrafactuais.
A ATIVIDADE

Inspirada em experiéncias anteriores’, a atividade aqui descrita foi aplicada por n6s em uma
turma da disciplina optativa “O Computador ¢ o Video no Ensino de Fisica” da licenciatura em
fisica do IFUSP (2° semestre de 2005), aplicagdo que estamos repetindo essa aplicacdo na turma
atual (2006). A idéia era produzir uma atividade-exemplo que utilizasse um filme para trabalhar
com os limites do conhecido, com extrapolagdes sobre conhecimento consensual e com as
especulacdes existentes no seio da ciéncia e da produgdo cultural a ela associada, elementos que sdao
parte fundamental do processo de constru¢do social do conhecimento cientifico e de sua difusao,

3 J4 haviamos aplicado uma atividade similar a essa, usando o mesmo filme, em duas turmas de 8" série do ensino
fundamental de uma escola particular em Sdo Paulo, em 2003 e 2004.



como defendem Van Dijck (2003:182-3), Turney (2005:111) e Durant (2005:17). No contexto da
disciplina, essa atividade atende ao mesmo tempo ao objetivo de discutir aspectos do uso do
computador em sala de aula, em particular o processo de pesquisa na Internet e o uso de softwares
de apresentagdo em situacao de aula.

Em relagdo as esferas do conhecimento sistematizado, essa atividade se situa principalmente
na esfera historico-metodologica porque seu enfoque central ¢ o processo de produgdao do
conhecimento cientifico, apontando para as tendéncias futuras, com todas as incertezas que elas
possuem. O objetivo ¢ que o aluno trave contato com a discussao da plausibilidade cientifica, além,
¢ claro, de tomar contato com importantes temas da ciéncia contemporanea e, se possivel,
confrontar opinides mais propriamente cientificas (artigos em revista de divulgagdo escritos por
cientistas, entrevistas com cientistas) com outras divulgadas por meios de comunicacdo de massa.

A primeira etapa da atividade foi a exibi¢cdo do longa-metragem para a turma*, apos o que
realizamos uma “recontagem” da histéria, coletivamente com a classe, partindo em seguida para
uma analise do posicionamento da obra em relagdo aos polos temdaticos, em uma breve discussao.
Depois, solicitamos aos estudantes a elaboracdo de uma lista de artefatos ou artificios tecnoldgicos
presentes no filme quer fossem inexistentes atualmente (elementos contrafactuais), além de uma
breve descri¢do de cada um desses elementos no contexto do filme. Os principais elementos listados
foram:

1. Andréides — robos eletro-mecanicos que simulam seres humanos.

2. Seres cibernéticos — seres constituidos por partes organicas e robdticas operando de
forma conjunta.

3. Viagens no tempo — transporte de seres e artefatos ao passado ou ao futuro.

4. Espagonave superluminal — veiculo capaz de viagem acima da velocidade da luz.

5. Teletranporte — transporte instantdneo de matéria a distancia.

6. Realidade virtual holografica — sistema de realidade virtual que produza efeito

realista em 3D, incluindo sensagdes motoras.

7. Armas laser — sistema de armamento baseado no emprego de raios (supostamente
feixes de fotons)

Foi interessante chegar junto com a classe a uma definicdo de cada elemento, como a
apresentada nessa lista. Isso gera uma discussdo interessante de delimitacdo do conhecimento e
define de certa forma os termos para as etapas seguintes. Uma vez realizada esta etapa, dividimos a
classe em sete grupos, um para cada tema e pedimos para que o grupo debatesse a respeito da
possibilidade do elemento em questdo vir a se tornar realidade um dia e porque. Cada grupo fez um
breve relato de suas conclusdes para os demais.

A partir disso, estabelecemos como tarefa para cada grupo pesquisar e apresentar em
seminario sobre o seu tema para o restante da classe. O prazo dado foi de aproximadamente um
més. No seminario, que deveria ser apresentado em empregando-se um sofiware de apresentacao,
deveriam estar contempladas as seguintes informagoes:

1. O que os cientistas e/ou a ciéncia atuais dizem da viabilidade desse artefato
tecnologico ou fenémeno?

4 Embora essa possa parecer uma etapa 6bvia da atividade, em atividades usando filmes, nem sempre é necessario exibi-los
para os alunos ocupando tempo de aula. Optamos por esse caminho por tratar-se de um filme relativamente desconhecido, pouco
assistido e dificil de encontrar em locadoras.



2. Quais sdo atualmente os avangos ou resultados de pesquisa mais proximos a esses

artefatos / fenémenos?
3. O que os cientistas prevém nessa drea para um futuro proximo?

Além dessas questdes obrigatorias, pedimos aos alunos que incluissem na medida do
possivel uma pesquisa iconografica dos elementos, seja através de trechos de filmes, seja através de
fotos de revistas ou websites. Colocamos como opcionais também as seguintes pesquisas:

1. Esse elemento aparece em outras obras de ticcdo? De que forma ele é retratado?
E similar ao exibido em Primeiro Contato? Quais as diferengas?

2. Que impactos sociais vocé imagina que teria a consecugdo concreta desse
artefato/artificio tecnologico?

3. Existem lendas, boatos ou crengas curiosas relacionadas a esse artefato/artiticio?
Quais?
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Figura 2 — Péagina da apresentagdo do grupo do tema “andréides™ (2005).

A proxima etapa foi a realizagdo de uma sessdo de pesquisa “tentativa”, utilizando as
ferramentas da Internet, durante uma aula de uma hora e meia. Os estudantes verificaram que ¢
possivel encontrar muitas fontes de informagdo sobre esses temas, na Internet, em revistas de
divulgacdo cientifica e em reportagens. Muitas dessas fontes, como se poderia esperar, apresentam
o tema de forma sensacionalista, exagerando ou simplificando grandemente as possibilidades que a
ciéncia realmente considera, o que por si s6 abre a possibilidade de discussdes interessantes. No
relatorio pedido no final dessa etapa, um grupo da turma de 2006 escreveu:

Nao ¢ muito dificil achar textos na Internet que falam sobre cyborgs, pois o tema ¢
encontrado com facilidade em sites como: google, yahoo, uol, dentre outros sites de
procura. E complicado fazer a diferenciagdo do tema proposto com outros do tipo: a
confusdo que as pessoas fazem do cyborg com andrdides, por exemplo.

Uma outra dificuldade ¢ fazer uma selegao de textos que realmente sdo verdadeiros,
pois na Internet, acham-se muitos textos que levam a pessoa ao erro, isto ¢, que
geram duvidas sobre a veracidade do texto.



Sendo a Internet um bom ponto de partida, a pesquisa prosseguiu a partir dai em outros
meios, como revistas e livros, viabilizando trabalhos completos e interessantes em todos os temas.
Para todos os temas foi possivel encontrar vasta informagdo a respeito das trés questdes principais
sugeridas como guia da apresentacao

CONSIDERACOES FINAIS

A discussao do processo de producdo do conhecimento pela ciéncia em sala de aula, em
geral ¢ pensada em termos de um olhar para o passado, para a evolucao dos conceitos Para isso, ha
quem proponha o desenvolvimento de atividades que incluam questdes de historia da ciéncia e a
verificacdo dos processos pelos quais se deu a produg¢do do conhecimento. O que a FC vem a
contribuir € justamente poder — sem compromisso com o factual — discutir ndo o que foi, mas o que
poderia ter sido e o que poderia vir a ser. E isso que esses elementos de Primeiro Contato nos
mostram.

Uma atividade deste tipo poderia ser um instrumento bastante adequado para a introdugdo de
elementos de fisica moderna no ensino médio, partindo de questdes atuais e das preocupagdes
futuras e trabalhando com a imaginagdo criativa. Temas como o laser, a holografia, a fisica de
particulas e a teoria quantica e a relatividade estdo entrelagados aqui com elementos tecnologicos
em questdes do processo de producdo do conhecimento e a0 mesmo tempo com a discussdo das
repercussdes socio-culturais que esse conhecimento possa gerar. O uso de um filme de ficgdo
cientifica em uma atividade como essa produz uma imediata motivagdo ao debate e ao trabalho de
pesquisa de informagdes, uma vez que fornece um suporte imagético inicial compartilhado pela
classe que permite construir na imaginagao hipdteses e possibilidades que serdo verificadas através
do trabalho de pesquisa.

Essa atividade coloca em evidéncia um aspecto que, ao nosso ver, tem sido ignorado em
grande parte das pesquisas vinculadas ao chamado movimento CTS: o ambito afetivo. A adesdo do
aluno ao processo de problematizagdo, a curiosidade epistemologica de que nos fala Zanetic (2005:
21), que a nosso ver passa pelo estabelecimento de um ambiente de sala de aula em que o aluno
reconhega as questdes como sendo de seu interesse. Os filmes, por inumeras razdes, sio um
caminho culturalmente privilegiado para o estabelecimento desse ambiente. Embora a fic¢ao
cientifica em si ndo seja o género cinematografico preferido de muitos dos estudantes, o que temos
verificado em diversos trabalhos desenvolvidos € que o estudante percebe a relacao contextual que
justifica a introducdo da ficcdo cientifica em uma aula de ciéncia e além de desenvolver uma outra
visdo sobre as questdes da ciéncia em seu vinculo com as possibilidades futuras, adquire também
uma maior sensibilidade analitica em relacdo a esse tipo de produgao cultural.
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