XVI1 SIMPOSIO NACIONAL DE ENSINO DE FiSICA 1

SIMULACOESE ANIMACOES. RECURSOS PARA O ENSINO DE FiSICA DE PARTICULAS
NO ENSINO MEDIO"

Maxwell Roger da P. Siqueira’ [03_e-mail (e-mail do primeiro auitor)]
Estevam Rouxinol dos Santos Neto” [estevam@if.usp.br]
Mauricio Pietrocola’ [mpietro@usp.br]

| nstituto de Fisica e Facul dade de Educagio da USP
P Instituto de Fisica e Faculdade de Educacéo da USP
¢ Faculdade de Educagéo da USP

RESUMO

Vivemos numa sociedade moderna, onde a tecnologia eta muito presente mas,
infdizmente, vivemos também uma contradicdo. O ensno de Ciéncias, principdmente
0 de Fisica, na escola ndo condiz com a redidade, pois 0 seu ensno encontra-se
afastado dos fatos e fendbmenos que englobam a vida cotidiana de nossa sociedade
contemporanea. Assm fazse necessrio uma atudizacdo do curriculo de Ciéncias nas
escolas.

Degsta forma, nossa proposta desafiadora € levarmos alguns tépicos de Fisca de
Particulas para 0 Ensno Médio. Como se trata de um assunto que envolve um dto grau
de complexidade e requer abstraches para a Sua compreenséo, que fogem de nossa
percepcdo imediata ndo cabendo, muitas vezes, associa-lo aos dementos do NosO
mundo visivdl e cotidiano, mas que sf0 igudmente reds e reponsavels por VAaIos
fendbmenos a nossa volta, capazes de despertar nossa imaginagd e curiosidade e, aé
certo misticismo em torno de aguns fendmenos.

Assm, lancamos méo de um recurso didaico de grande aceitacdo entre nossos aunos.
Egse condste no uso de smulagbes e animagbhes computacionals cujos roteiros foram
elaborados por nés e produzidas pelo LabVirt/Escola do futuro. Pretendemos constatar
gue de fato 0 seu uso sga fundamenta para que se compreendam conceitos t&o abstratos
no qua é praticamente impossivel sua visudizacao.

Acreditamos que a0 se utilizar tais Smulagbes e animagles, sga possivel eaborarmos
atividades interativas, mostrar fendmenos como as interagbes entre as particulas, sua
deteccdo, visudizar o modelo padréo aceito atud, explorando o ambiente ludico que o
computador € capaz de oferecer.

1- INTRODUCAO

E crescerte a preocupacdo de se levar para as sdas de aulas do ensino médio contetidos de
Fisca Moderna e Contemporénea (FMC), &ind os estudos e pesquisas que envolvem novas
tecnologias t&o presentes em nossas vidas estdo pautadas nesses contetidos. Hoje ha um consenso,
em nivel internaciona, a respeito da importancia de se introduzir contetidos de FMC nos curriculos
de Fisca (STANNARD, 1990; GIL E SOLBES, 1993; FISCHLER E LICHTFELDT, 1992)
tendéncia essa que vem crescendo lenta e progressivamente a cada ano a partir da década de 70. No
entanto, acreditamos que trazer para as classes do endno médio tais conceitos de manera
puramente tradicional como ocorre gerdmente a0 se ensinar mecanica classica, podera contribuir
apenas para nossos dunos tomarem aversdo por mais um contelido de Fisica e possvemente até da
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beleza conceituad que permelam a criacéo das referidas tecnologias (SOEGENG, 1998, TRAMPUS
E VELENJE, 1986).

Nossa proposta trata-se em levar para as classes do ensno médio aguns conceitos de Fisca
de Particulas, entretanto uma, entre varias dificuldades que esbarramos, condste na eaboracdo e
criacéo de atividades e demais recursos didaicos compativeis e diferenciados para 0 uso em tas
classes. Assm utilizamos o projeto Laboratdrio Diddico Virtud (LABVIRT) que nos propiciou
que elaborassemos dgumas sSmulagbes e animagbes computacionals compativels para serem
inseridas numa proposta de curso previamente elaborada por nos no qua passaremos a tratar.

2- JUSTIFICATIVA, OBJETIVOSE FINALIDADES DAS SIMULACOES

Ao s trabdhar com conceitos de Fisica de Particulas e FMC em gerd, estamos trabahando
com contelidos que envolvem um dto grau de complexidade que requer uma dta dose de abstracéo
fugindo dos sentidos do ser humano, ndo cabendo, muitas vezes, asocia-los aos e ementos do Noso
mundo visivel e cotidiano mas que sAo reas e responsavels por vaios fendmenos a nossa volta
capazes de despertar nossa imaginagao e curiosidade.

Ao daborarmos tais smulagbes e animagbes tinhamos como objetivo centra tratar de
fendbmenos e explicagbes que envolviam as quatro interagbes fundamentais, a funcéo e deteccdo de
particulas como os fétons, 0s mésons, 0 neutrino, dentre outras, dém de as utilizarmos como uma
forma de etimulo e edtratégia para 0 estudo do complexo assunto e introduzir alguns conceitos para
um maior gprofundamento em outras etgpas do curso. As smulagdes possuem ainda a funcéo de
serem Utilizadas como atividades de sda de aula Ao nos adentrarmos no mundo dessas particulas
torna-se praticamente impossivel de serem levados para a sda de aula experimentos reais sobre
estes fendmenos. Nesse ingante, 0 uso de smulagbes torna-se um recurso de grande vaia, uma vez
que agumas escolas, principdmente estaduals, digpdem de computadores que muitas vezes ficam
abandonados e sem utilizagéo.

Outro ponto que a utilizagdo das Imulagbes e animagdes nos possibilitou discutir foi com
relacéo as limitagbes do modelo fisco que das buscavam representar € que nNdo necessariamente
condizem com a redidade, 0 que nos forneceu, nesse momento, a oportunidade de apresentar os
pressupostos smplificadores da redidade dos assuntos que estavamos tratando o que, dias, ndo é
tratado por nenhum livro didéico de Fisca Asim, devido ao fascinio e dedumbramento que a
utilizacdo desses recursos sd0 capazes de proporcionar, achamos que seria de fundamenta
importancia levantar essas discussdes uma vez que as imagens poderiam distorcer muito a redidade
fazendo com que os aunos fossem facilmente ludibriados pela beleza das figuras. Como no find do
curso os aunos também irdo produzir smulagbes relaivas a Fisca de Paticulas utilizando o
projeto do LABVIRT, pudemos explicar todo o processo de producdo dessas smulagfes, onde no
desenvolvimento dos roteiros possui 0 item “Limites do moddlo fisco” que deverdo preencher,
assim poderdo mais facilmente perceber que toda smulacdo exige um modelo que Ihe dé suporte.

Vde resdtar anda que em nenhum momento do curso, buscamos tratar as simulaches
como uma panacda e Sm mecd&la com outras atividades como o uso de textos, jogos de RPG,
andogias e metéforas, dentre outras. As idéas para daboracdo de dividades de classe tinham o
intuito de fazer com que uma atividade buscasse complementar a seguinte e assm sucessvamente,
Destacamos ainda no decorrer do curso que as Smulagbes ndo possuem O mesmo  Satus
epistemol 6gico e educaciona que 0s experimentos reals possuem.
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3 - ASIMULACAO E A ANIMACAO

Queremos destacar primeiro, que o uso da smulacdo e da animagdo foi feito no curso de
introducéo a Fisica de Particulas, de uma turma de 3? série do ensno médio, numa escola estadua
da cidade de S&o Paulo.

Em uma das aividades utilizadas, tentou-se mostrar como que ocorre as interacoes
fundamentais da natureza, focando no agente da interacd0 e 0 seu mensageiro. Esta por se tratar de
uma atividade mais fechada, ou sga, 0s aunos ndo interagem diretamente com da, possuindo assm
um cardter de animagdo e ndo de smulacdo, onde nesta Ultima, o auno pode interferir e criar novas
Stuactes dentro dela.

Nessa animacdo, temos uma histéria (enredo) por trés da teoria das interagbes, onde sdo
feitas viagens a0 mundo macroscdpico, mostrando a interacdo responsavel pela formacdo de
ssemas solares e do préprio Universo e, a0 mundo microscopico, mostrando as interagdes
fundamentais responsaveis pelaformaco dos condtituintes da matéria.

O enredo utilizado, tem dgumas caracteristicas da hitéria de Aladim, com o génio da
lampada e seu tapete voador, como seu meio de transporte. A idéia de se utilizar um espago ludico,
foi buscar um ambiente mais descontraido para que pudéssemos mostrar 0S concetos importantes
da Fisica de Particulas em umavisdo menos tradiciond.

Na outra aividade, fizemos uma smulagdo de como sfo formados as particulas com os
quarks e como ocorre atroca de gluons entre les, ou sga, tentamos visudizar ainteracéo forte.

Essa smulagcdo se desenvolve em um espaco parecido com um depdsito, que esta repleto por
sacos fechados e empilhados onde estdo separados em cada saco 0s quarks com uma das trés cores
que eles possuem. Cada saco possui uma etiqueta mostrando bem o tipo de “matéria primd’ que se
encontra ai. Assm, o auno aravés de seu personagem pode abrir estes sacos e condruir as
particulas que queiram em compartimento préprio para isso. Quando as particulas sGo construidas
com os quarks, comeca a ter uma troca de gllons entre ees, que também pode ser visudizada em
uma tela separada.

Depois de ter congtruido diversas particulas como o préton e o néutron, €es podem entéo,
comecar a formar nicleos atbmicos, notando assim, a troca de pions entre eles (forca forte resdual).
Com uma exploracd um pouco maior do depdsito, o aduno percebera que existem alguns sacos que
tém eétrons e com isso, podera congtruir os &omos mais leves, como o hidrogénio e hélio que
serdo menos trabalhosos do que os &omos mais pesados.

Tanto a Imulagdo quanto a animagdo, estdo chelas de detdhes que os aunos poderéo
encontrar no desenrolar delas e que poderdo ser vidtas nelas.

4- CONSIDERACOES FINAIS

Tanto a smulagdo e a animagdo ja foram eaboradas seus roteiros por nGs e tambem
confeccionados pelo LabVirt, mas estamos aguardando a sua utilizacdo no decorrer do curso, que ja
teve inicio na primera semana de setembro. A sua previsio de uso € para o inicio de outubro,
quando poderemos verificar a sua utilizacdo no ensino da Fisica de Particulas.
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Deda forma, temos uma grande expectativa quanto a sua utilizacd, viso que os aunos
quando souberam que irdo eaborar roteiros de dmulagbes ficaram muito motivados assm,
acreditamos que a atencéo para a gprendizagem desses novos conceltos sera mais significativa

Maiores informacles sobre o uso dessas atividades, estardo digponiveis até o find do curso,
que edta previso para a primera quinzena de dezembro deste ano, bem como a smulagdo e a
animacao no Stedo LabVirt.
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