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Resumo

Este trabalho mostra um exemplo de introdu¢do de conceitos sobre a natureza da
ciéncia na educacdo, utilizando uma abordagem histdrica. Objetivamos introduzir no
ensino uma visdo critica da interpretacdo empirista do fazer cientifico. Mais
especificamente, pretendemos criticar a crenga em observacdes neutras da natureza. Foi
desenvolvida uma seqiiéncia de atividades didaticas, abordando trés episddios da
historia da oOptica, que discutem a natureza da luz com o proposito de problematizar
aspectos da natureza da ciéncia. A seqiiéncia didatica foi aplicada em uma turma de

ensino médio da rede publica de ensino na cidade de Sao Paulo.
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Resumo estendido

Diversas pesquisas tém sido empreendidas, desde pelo menos a década de 1950,
visando analisar o papel e o interesse do uso da histéria da ciéncia como contetido
escolar e apontam as vantagens e as dificuldades de tal pratica'. Embora a historia da
ciéncia contemple varios requisitos na formagao cientifica basica, ela apresenta riscos de
distor¢éo quando utilizada como contetido escolar’. Estamos desenvolvendo um trabalho
que busca analisar tais questdes através da elaboracdo e aplicagdo de uma seqiiéncia
didatica que utilizou a historia da ciéncia na escola bésica. Pretendemos apresentar
alguns resultados desse curso na perspectiva de analisar algumas indagagdes cruciais:
Seria possivel utilizar a historia da ciéncia na escola basica de modo a contemplar

propositos pedagogicos sem incorrer em erros ou simplificagdes excessivas? Seria

! Veja por exemplo: Holton, 2003; Peduzzi, 2001; Carvalho & Castro, 1992; Martins, 1990; Brush, 1989;
Matthews, 1989; Gagliardi, 1988; Kuhn, 1987; Russell, 1981; Whitaker, 1979.

2 Allchin, 2004; Pumfrey, 1991; Martins, 1990; Kuhn, 1987; Whitaker, 1979. Veja também os propositos

pedagogicos de tal utilizagdo apresentados por Pumfrey, 1991.



possivel a um professor ndo pesquisador em historia da ciéncia ou que ndo possua
formacdo especializada aplicar um curso de histéria da ciéncia na escola basica? Quais
seriam as limitagoes ou dificuldades de tal tarefa?

Nossa proposta utilizou a histéria da ciéncia no ensino médio visando um
objetivo pedagogico bem especifico, qual seja discutir aspectos da natureza da ciéncia’.
Considerando que tem prevalecido no ensino de ciéncias, até bem recentemente, uma
concepgdo positivista, em que o conhecimento cientifico estabelece-se a partir de um
método empirico universal, e pela idéia de verdades absolutas (Oliveira, 2003, p.133),
buscamos questionar a no¢do de que a atividade cientifica seria puramente racional,
desenvolvida por um suposto “método cientifico” a partir de observagdes e
experimentos.

Em face das inimeras divergéncias que hé entre os filésofos da ciéncia acerca de
uma concepcdo adequada da natureza da ciéncia buscamos abordar apenas aspectos
concordantes nas pesquisas que tém destacado a importancia de tal discussdo em
ambiente escolar. Gil et al. (2001) e McComas et al. (1998) trazem uma sintese de uma
visdo adequada a estudantes acerca da natureza da ciéncia — conforme ja apontou El-
Hani (2006) — que tem sido recomendada em parametros curriculares internacionais.
Gil et al (2001) estabelece também uma andlise das concepgdes distorcidas que
transmitem uma imagem ingénua da ciéncia, entretanto consolidada e aceita
socialmente, que a propria educacao cientifica reforga e propaga.

H4 uma confluéncia também entre os autores mencionados e aspectos que
Pumfrey (1991) destaca como importantes mensagens acerca do fazer cientifico que o
estudo da histéria da ciéncia pode propiciar. Deste modo, a partir de pontos
concordantes nas analises citadas, desenvolvemos uma seqiiéncia de atividades didaticas

que permitiu abordar os seguintes aspectos acerca da natureza da ciéncia:

1) Uma observagao significativa ndo ¢ possivel sem uma expectativa pré-existente;
2) A natureza ndo fornece evidéncias suficientemente simples que permitam
interpretacdes sem ambigiiidades;

Tais aspectos constituiram-se o objetivo central de uma seqiiéncia didatica que
buscou inserir a histéria da ciéncia como conteido a ser ensinado e ndo apenas

estratégia pedagogica para ensinar fisica. Outros beneficios estiveram implicitos no

3 Obviamente adotamos um enfoque empirico para a natureza da ciéncia tratado pela histéria da ciéncia.
Veja em Martins, 1999.



curso, como por exemplo, discutir conceitos e teorias fisicas, aumentar a cultura
historica geral do aluno, promover a interdisciplinaridade com histdria e filosofia, e
favorecer o desenvolvimento de algumas habilidades e competéncias®.

Foi possivel também em varios momentos do curso levar os alunos a refletirem
sobre a relacdo entre observacdes, experimentos e formulacdo de hipdteses na
elaboragio de algumas teorias’. O tema escolhido para o curso foi a histéria da Optica,
mais especificamente, abordamos trés episddios que apresentam debates entre teorias
sobre a natureza da luz. Tais debates ofereceram oportunidades bastante frutiferas para a
discussao.

O papel do éter luminifero em algumas teorias foi outro tema que despertou o
interesse dos alunos e propiciou discussdes motivadoras, por exemplo, na teoria de tipo
ondulatoria de Huygens (Martins, 1986) em contraposicao aos corpusculos de Newton
(Newton, 1953). A retomada da natureza ondulatdria para a luz com os trabalhos de
Young e Fresnel permitiu refletir sobre a aceitacdo do éter luminifero no século XIX e o
papel dos entes inobservaveis na ciéncia (Martins, 1999).

Entretanto, encontramos inimeros desafios para levar tais discussdes a escola
basica. Um deles foi a necessidade de adequagdo do tema ao ambiente da sala de aula.
Os materiais produzidos pelo historiador da ciéncia, quando escrito para seus pares, em
forma de textos académicos, teses e dissertagdes, geralmente ndo sdo apropriados para a
utilizacdo direta em ambiente escolar. Além de trazerem muitas informacoes, os relatos
utilizam uma linguagem especializada que os distancia do aluno, principalmente da
escola basica, requerendo uma adaptacdo. Além disso, a selecdo e utilizagcdo de trechos
de fontes primarias precisam ser feitas de modo criterioso, pois um dos propositos da
pesquisa foi elaborar uma seqiiéncia didatica a ser aplicada pelo professor ndo
historiador da ciéncia.

Buscamos elaborar uma seqiiéncia didatica que utilizasse materiais acessiveis ao
ndo especialista e produzimos os textos a serem utilizados pelos alunos ao longo do
curso. Tivemos como desafio constante identificar as informagdes relevantes sem
distorcer os episodios historicos, porém, até que ponto isso foi possivel?

Deste modo, pretendemos apresentar nesse trabalho alguns dos pressupostos

adotados na elaboragdo do curso, na preparagdo de atividades pedagogicas, no

* Veja sobre os diversos objetivos propiciados pelo uso da historia da ciéncia no ensino em Peduzzi, 2001.
3 Utilizando, por exemplo, as abordagens historicas: Silva & Martins, 2003; Pietrocola 2002 ¢ 1993.



desenvolvimento do material para o aluno, além de dificuldades e limitacdes desse

Pprocesso.
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