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Transposi¢do das Teorias Modernas e Contemporéneasrpaa Sala de Aula

BLOCO VIl - ESPECTROSCOPIA ‘

Recurso de Ensino 1 \

ROTEIRO PARA CONSTRUCAO DE UM ESPECTROSCOPIO SIMPLE S

Materiais
» fita isolante
» fita adesiva
» papelcolor setpreto

. 1CD*
« cola / £
e régua ' 5

» estilete

e tesoura

» tubo papeldo (ex.: tubo de papel higiénico)

Procedimentos
1 - Com o papekolor set construa um cilindro com

. aproximadamente 4 cm de didmetro e de 7 a 10 cm d

comprimento. Use um tubo de papeldo (tubo de pag

higiénico ou papel toalha) como base. Se desejaé v %
pode substituir o tubo de papel por um tubo de PVC]

preto. Também € possivel usar uma caixa de cremy

dental (o formato ndo é importante), mas tenha idado de revesti-la
internamente com papel preto. abos GLED

2 - Faca duas tampas** com abas para o cilindro utitiao papel preto. Em uma delas, use um estilete pa
recortar uma fenda fina (mais ou menos 2cm x 1iia)outra tampa, faga uma abertura no centro (namsenos
lcm x 1cm). Observe as ilustracdes ao lado.

3 - Retire a pelicula refletora do CD usando fita ageggrude-a na superficie e puxe-a,
como numa depilagdo). Se necessario, faga um pecqate com a tesoura no CD para
facilitar o inicio da remocdo.

4 - Depois de retirada a pelicula, recorte um pedagc€damais ou AN
menos 2cm x 2cm). Utilize preferencialmente as &®rgois as linhas /;,.-'-'"'
de gravacdo (que ndo enxergamos) Sdo0 mais paralelfs
conseqgiientemente a imagem sera melhor. E imporfamég uma marcacdo no pedag
recortado do CD para ndo esquecer qual a orientsgbnhas (em qual posi¢ao as linhas sa§
paralelas).

5 - Cole as tampas no cilindro, deixando a fenda aliaheom a abertura. Fixe o pedago

& recﬂff“" recortado do CD na tampa com a abertura, usanditaaisblante apenas nas bordas.
] Preferencialmente, alinhe as linhas de gravacé@giamente a fenda do espectroscdpio, assim
/ as imagens que observaremos também estaréo aknt@amea fenda.
tampa Caso opte por usar cola, tenha cuidado para nao aguperficie do CD. Nesse caso, fixe o

Eggasggcg? CD na parte interior do espectroscopiguarde o tempo necessario para Qn isolante ——

6 - Para evitar que a luz penetre no interior do fpdoeventuais frestas, utilize fita
isolante para vedar os pontos de unido entreraloilie as tampas.
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* Nao utilizamos CDs promocionais (brinde), pois ndieseguimos retirar a sua pelicula.

** \Vocé pode utilizar os dois lados do espectrogzamm a abertura quadrada, ao invés de usar unua.féNesse caso na imagem do
espectro da lampada fluorescente compacta, porpdaef visualizado o contorno da lampada. Essalimgao permite a alguns alunos
compreender com mais facilidade a origem da luzelgigé.

Recursos de Ensino 2

ROTEIRO DE OBSERVAGCAO COM O ESPECTROSCOPIO SIMPLES

Nome: No°: Série:

Materiais
* espectroscopio
» vela e lampadas de diversos tipos: incandescdateg$cente compacta, vapc
de mercurio, mista, luz negra, etc .
e Base com soquete para as lampadas.
« Base com soquete e reator especifico para a landieaah@rcurio
e lapis de cor

Procedimentos

1 - Escolha uma fonte de luz da tabela abaixo e aabstravés do espectroscopio. Olhe
pela abertura em que esté fixado o CD e direcidieada para a fonte de luz. Nao precisa
chegar muito perto! Procure por uma posi¢do dereag@o em que vocé visualize “cores”
no interior do tubo. Chamamos essas coresesfgectro Vocé vera dois espectros
projetados em lados opostos da fenda. Eles satca€e invertidos.
-

“ 2 -Vocé deve sempre ter certeza de que as coredizagiss S0 -
referentes a fonte que esta observando. Paradssmtampa-la com o dedo e verificar ge
0 espectro desaparece. Procure evitar direciorespectroscopio para posi¢ées en Q y
duas ou mais lampadas.

s
3 - A cada observacdao, preencha a tabela abaixo,roomfo modelo. Use o lapis de cor
para esbogar a imagem do espectro que vé (ndeseupe se estiver torta). As linhas em brancore fia tabela

sdo reservadas para vocé procurar e observar fanitaes de luz. Use sua imaginacgao e espiritoitimsit

Espectro Representacao da Imagem
Fonte de Luz Junto Separado Observada Cores que se Destacam
(continuo) | (discreto)
VLAVAAV Da esquerda para a direita:
Vela (X) () vermelho, laranja, amarelo, verdg,
azul, anil e violeta.
Lampada incandescente () ( )
Lampada fluorescente () ()
compacta
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L& dad d
ampada de vapor deg () ()

mercurio
Lampada mista () ()
(logo ao liga-la)
Lampada mista

paca m! ()| ()

(depois de aquecida)

Luz negra ( ) ( )

Letreiros luminosos
(lAmpadas de neon)

Postes de iluminagéo () ()
publica ( *
Lanternas traseiras de

automoveis

Sol (CUIDADO ! Nao
olhe para ele!)

C )| )

* Pesquise e escreva que tipo de lampada vocéwahsdlormalmente esses postes estdo equipadoséopadas de
vapor de mercurio (brancas/levemente azuladasapande sodio (amarelas).

Recurso de Ensino 3

ESPECTROSCOPIO

Calma! O espectroscépio ndo é um aparelho québgitasver fantasmas, nem espectros de outro mundo
Na verdade, este ndo € um tema nada assustadoo, aoucontrario: os fenbmenos aqui envolvidos rias&®
muito bonitos, como também velhos conhecidos $éas.vamos por partes...

A esta altura, nés ja sabemos que a luz brancidangielo sol é chamada de luz policromatica (uma
maneira complicada de dizer apenas que ela é farpald juncdo de diversas cores as cores). Tamaiéemss
que a cor dos objetos, na verdade, se deve a dagacgjue tém de refletir esta ou aquela cor dauezincide
sobre eles. Como visto anteriormente, a maca seemtpaser vermelha porque esta iluminada pela famca,
certo? Mas, se a luz do sol é branca, como exiti@o, que 0 céu nos aparenta ser azul? Ou éreisstdo arco-
iris? Alias, vocé certamente ja se admirou comlezbedos fogos de artificio multicoloridos dasdsste reveillon
ou de Sdo Jodo, mas alguma vez se perguntou deé auaevem todas aquelas cores? Ao final desseilcapiocé
sabera mais sobre os efeitos que ja conhece eagadmibora ainda ndo saiba explicar...

Vocé se lembra da experiéncia das cores, feitaSpolsaac Newton, com o0 uso de um prisma? Apos
estudar o texto anterior, fica facil entender querisma, na verdade, apenas decompde a luz brascaanias
cores que a formam, mas como sera que isso ac@riiec@mo € possivel que a juncdo de todas as rem@te na
cor branca, se ao misturarmos todas as tintas destojo de guache, tudo que o iremos obter serdngleca de
cor indecifravel?

Calma, mais uma vez! Em primeiro lugar, € muitmem que as pessoas confundam “cor” com “tinta”,
mas lembre-se que aqui iremos falar de luz (e r&gudche!) e que a tinta de cor azul, na verdaemeaes reflete a
luz dando a sensacéo da cor azul. Mas, como issoe@c

J& vimos que a luz é na verdade uma onda eletraitieg, e sabemos também que esse tipo de onda
possui varias frequénciag) € comprimentos de onda)(a ela associados. Dizemos, entédo, que o esptiur
visivel corresponde a um pequeno trecho do espetdtmomagnético, aquele com frequéneipgompreendida
entre aproximadamente entre 3,8X19z e 8,3x1¢' Hz: isso significa que ha espectros com freqiiéfwifora
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deste intervalo, que nds ndo somos capazes deganxeomo 0s raios X e o ultravioleta, ou o infravelho (de
quem vocé ja deve ter ouvido falar em algum filnidg. longa metragem “predador”, a criatura alienégea €
capaz de enxergar o espectro infravermelho, pomplce Assim, a luz branca é na verdade uma jung&o d
diferentes espectros monocromaticos (uma Unica gqag) a compbe. Uma vez dispersos, esses espsetros
distribuem sempre da seguinte forma, com os congmtios de onda) variando de 700 nm (vermelho) a 400 nm
(violeta):

Cores comprimento de onda). nm freqiiéncia): 10" Hz
Vermelho 750 a 625 40a4,8
Alaranjado 625 a 600 48a5,0

Amarelo 600 a 566 5,0a5,3

Verde 566 a 526 5,3a5,7

Azul 526 a 500 57a6,0

Anil 500 a 448 6,0a6,7

Violeta 448 a 400 6,7a7,5

Para medir seus comprimentos de onidatilizamos o “handmetro” (nm), cuja unidade esponde a
1x10° metros: um espaco muito, MUITO pequeno! T&o peguelids, que sé é possivel decompor a luz branca
nos espectros em que é formada com o uso do espEIio — um aparelho capaz de separar os difsrente
espectros de ondas eletromagnéticas emitidos parfomte. Ou seja: um espectroscépio é um instrumesgpaz
de dispersar a luz branca emitida por uma fontegprdpondo-a nas varias cores possiveis, 0 que nostee
determinar os diferentes comprimentos de oijiafe a compdem. Esse tipo de operagdo € poggivejue o
espectroscopio € construido a partir depuisma ou de umaede de difracdo

Vocé se lembra de quando estudamos o conceitifrdg&b, certo? Sendo, dé uma olhadinha la atras no
texto sobre luz e ondas, para dar uma refrescadato? Pois muito bem: a propriedade da difrac&uém
permite estudarmos os fenbmenos associados acodgs®ia luz sofre em sua propagacdo ao ultrapassar
obstaculo, como uma fenda, que esteja a sua fileatém, como os efeitos da difracdo apenas sadastpando
0s obstaculos (fendas) possuem dimensbes compaeavebmprimento de onda que desejamos estudargpar
seja possivel verificarmos os efeitos da difracaolut visivel nés vamos precisar de fendas muitt)|T\D
pequenas, ja que o comprimento de oridadé luz € da ordem de 500nm (nem pense em madirciem uma
régua). E possivel resolver este problema com a@esonaede de difragdo:um pedacinho de vidro com muitas
fendas paralelas e proximas entre si. Desta foanhaz atravessa o espago ocupado pelas fendasenta delas
formam-se umas listras (que chamaremodrdejas) claras e escuras. Estas franjas, na verdaddtaresdas
interferéncias construtivas e destrutivas, reptaselo as diferencas de caminho percorrido pela:soungie
atravessaram cada uma das fendas que provocarasrimssferéncias.

I picos de
interieréncin

Fade g8 gitragio - J £ 2 S00GMICA0 PO 25 IAOGIE

N
claio cantral

Grafico da intensidade da luz ao atravessar uma redde difragdo. A difracdo devida a largura total denda esta representada na linha pontilhada e
a interferéncia devido as fendas intermediarias edtrepresentada nas linhas cheia.
Fonte: GASPAR, Alberto. Fisica V.2, pag. 248

O que essa tal “interferéncia construtiva” faz, vemdade, é apenas associar cada frequéngiéoy
comprimento de onda))) da luz que passa por uma fenda, com a mesmaéinei@ ¢) ou comprimento de onda
(A) da luz que passa pelas outras fendas, de forma @spectro da cazul que passa por uma fenda interfere
construtivamente com o proprazul que passa por outra fenda, o vermelho com o veomelassim por diante,
destacando cada cor do espectro de forma separada.

Assim, temos a decomposicdo da luz branca emsvlrzes coloridas, 0 que nos permite comparar 0s
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espectros de luz visivel emitidos por tipos dedsntariadas, como 0s muitos tipos de lampadasymmplo: se
vocé ja foi a um baile ou discoteca, certamentdeom os efeitos da luz negra, mas ja parou pasapem como
ela funciona? Ou na diferenca que existe entre @ritida por diferentes tipos de lampada, como lédmpada
incandescente (dessas que costumam ser vistaggtargse estabelecimentos comerciais) e o faealioh carro?

Para responder a essas perguntas, vocé ira preeisam espectroscépio, claro. Mas ndo se preocupe:
embora sejam instrumentos sofisticados (e canastg ja aprendeu a montar um espectroscopio uidzapenas
um pedaco de CD (desses utilizados para gravarsdaelaim computador) e cartolina. Neste caso, o @D €
responsavel por difratar a luz, possibilitando emégdo das franjas (interferéncias, lembra?). é&qmssivel
porque o CD contém uma série de minusculas cae@gde possuem a mesma largura e profundidade, mas
diferentes comprimentos e distancias variadas entMa verdade, o comprimento médio de uma dessadades
€ medido em aproximadamente 0,4 micron, enquadistancia meédia entre duas cavidades sucessiva@s e
1,6 micron: como 1 micron equivale a’) j& deu para perceber por que, para nés, o Ci2mtpaser tdo lisinho,
certo?

Agora que vocé sabe de tudo isso, vamos voltgsauno no tempo e avaliar a experiéncia das cor&srde
Isaac Newton, que isolou um raio de luz que pasgara&ntre as frestas de
sua janela, fazendo-o incidir sobre pnsma: qualquer meio transparente
pode ser considerado um prisma, desde que sejopedfisto €,que
apresente as mesmas propriedades fisicas em todiiegdes) e limitado
por superficies ndo-paralelas (por isso as figdeaprimas que vocé vé em
livros e revistas possuem sempre, aproximadamentagsmo formato).
Um prisma também dispersa a luz, decompondo-a amrsgpectivas cores
de espectro eletromagnético de acordo com a fre@iéf) ou
comprimento de ondal) de cada cor (mas € claro que naquele tempo,
Newton ndo fazia a menor idéia de que o motivogeed?). Porém, aqui o
fendmeno responsavel pela decomposicao da luz adliféacdo, mas sim a

Dispersé@o em cores da luz branca (visivel) com refragao' . L.
um prisma. Por estarmos lidando com ondas eletromagnéticd®ensos que

o A e tirema e """ todos os espectros de cor componentes da luz bsarmapagam no vacuo
com a mesma velocidade (c) e que ao mudarem de deeopagacéo,

cada componente passa a ter sua propria velocittageopagacao), diferente uma da outra. Desta forma, ficou
muito mais facil entender o funcionamento de urarpa: antes de atravessa-lo, todas as cores conesienluz
se propagavam na mesma direcdo e com a mesmadaeleciformando o mesmo angulo de incidéncia com a
superficie ao penetrarem no interior do prismaabie sua travessia pelo interior do prisma, todasomponentes
da luz sofrem os efeitos da refracdo (devido a mgal@o meio de propagacao), fazendo com que cadielan
siga por uma direcdo diferente, gragas ao angutefae;do de cada frequéncia, o que gera a digpdeshiz.

Vale lembrar que as ondas sofrerdo ainda uma dagefracao ao sair do prisma para o ar, 0 quedar
que as cores se separarem ainda mais.

Este € um fendbmeno muito comum na natureza: oiascgor exemplo, surge quando gotas d'dgua séo
iluminadas pela luz do sol, desde que essa ludanmor tras do observador (é necessario estarstigsqoara o sol
para poder ver o arco-iris). Neste caso, as gasadiagua em suspensao na atmosfera € que debkendmen
papel de prisma, decompondo a luz branca do sasmextros de cor que formam o arco-iris.

Agora pense um pouco: vocé é capaz de respondequeo 0 arco-iris apresenta suas cores sempre
dispostas na mesma ordem? E porque ao atravessaisma, o espectro de cor que sofre 0 menor delsvieu
caminho é o vermelho, que possui a menor frequéngiaO maior desvio, portanto, € sofrido pelo violeta
possuidor da maior freqiiéncig:(isto ndo é chique?

Portanto, assim como uma rede de difracdo, unmprissmbém pode ser utilizado como elemento
dispersor em um espectroscopio. E mais apropripdoém, utilizarmos a rede de difragdo, devido &ébai
resolucéo apresentada pelo prisma.

Independentemente de qual seja o elemento dispéiszado em um espectroscépio, é necessari@anoj
um raio de luz para podermos visualizar a decomgosila luz. No caso do nosso experimento, issofsitoa
através de um pequeno corte, estreito, na cartdoando a luz de uma lampada incandescente pgamsasta
fenda estreita, vocé vera a formacdo de diferdmagens da fenda, cada uma correspondendo a umalaor
verdade, essas imagens coloridas irdo se supeapoalmente, formando uma Unica faixa colorida clugmamos
deespectro continuo Em um espectro continuo, a passagem de uma agaitra ndo se faz bruscamente, mas
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de forma gradual, dando origem as tonalidades cinfdecomo “sete cores do arco-iris”. 1Isso ocouando a luz
que incide no espectroscépio é formada por todasowes do espectro visivel, iremos observar a foimale
imagens de acordo com 0 numero de cores que compgsariuz, somente sera observada a quantidadeede c
presente na luz. Assim para algumas fontes podetemy de vocé observar cores separadas por rezgdesas
formando o chamadespectro de raiagou bandas).

Exemplo de um espectro de raias do Hélio.
Fonte: http://www.ifi.unicamp.br/~accosta/f429-18.kml, 20/dez/2005)

As fontes emissoras de luz que emitem a maioe p#et sua radiacdo em comprimentos de ondga (
discretos, sdo chamadasfdetes de linhas espectrais

llustragdo 1Exemplo de um espectro de raias do Meiicio.
Fonte: http://www.ifi.unicamp.br/~accosta/f429-18.kml, 20/dez/2005

As fontes de linhas espectrais podem ser usadagrées maneiras, incluindo-se sua utilizagdo como
padrBes de comprimentos de ondéla gara calibracdo de equipamentos épticos. Atralgsnalise de linhas
espectrais, vocé facilmente serd capaz de enterderapenas o funcionamento da luz negra e dos fidgos
artificio, como dissemos la atrds, mas também ceemgler as diferengas entre os diversos tipos deatfas
existentes hoje em dia, e o por qué de algumas dehainarem mais que outras.

Mas afinal, vocé ja deve ter ouvido falar em \griipos de lampadas, como incandescentes ou
fluorescentes, por exemplo, mas o que h4 de diterglas? Lampadas desempenham um papel impoeente
nosso cotidiano, séo responsaveis por grande gan®ssa seguranca e conforto; antigamente eramadaa de
“luz elétrica” para serem diferenciadas da luzs f@necida pelos lampibes (que ainda podem sEm¢rados em
locais afastados, onde ndo haja luz elétrica).t&xima grande variedade de lampadas: sé@o varitrashos,
formatos e cores em que podem ser encontradaslasase dividem, basicamente, em dois tipotirapadas de
descarga elétrica em um gas adampadas incandescented/ejamos suas diferencas:

Lampadas incandescentesao aquelas que possuem um filamento metalico emirgerior. Com a
passagem de uma corrente elétrica, esse filamentwrsa incandescente, emitindo luz. No interigsdetipo de
lampada h&a sempre algum gés inerte, ou mesmo vateogevitar a oxidacao do filamento; quando arfidato se
rompe, deixa de haver a passagem da correnteraaizgue a lampada “queimou’”.

Atualmente, essas lampadas utilizam filamentogsudgsténio, que chegam a atingir 2500 com a

passagem da corrente elétrica! Infelizmente, sépd@las que desperdicam uma grande parcela dazeigica
que recebem, com a producdo de radiacdo no espefrmeermelho, que ndo auxilia na iluminacdo péon
pertencer ao espectro de luz visivel. Porém, cawefimelho interage fortemente com nossa pele, éoele
responsavel pela sensacéo de calor que sentinagg@dimar a méo de uma lampada acesa.

A palida luz emitida por lampadas incandescentedifina nossa percep¢ado da cor dos objetos, mas ser
possivel conseguir que emitissem uma iluminagarimped a luz solar, se a temperatura do filamentcepse ser
maior — o que é dificil de se conseguir, ja quégas condutoras possuem o péssimo habito de sgerem sob
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altas temperaturas. Além do que, mesmo que emifaiasvradiaces visiveis, 0 pico de intensidadendissao
esta na regido do infravermelho (como ja dissenaogiie torna essas lampadas muito dispendiosas.

A 12 |lampada incandescente utilizavel foi feita poomas Alva Edison em 1879 e as primeiras langpada
industriais foram fabricadas em 1881.

Lampadas de descarga elétricado aquelas constituidas por um tubo contendo gaseapores, capazes
de estabelecer um arco elétrico com a passagemrdmie. Os gases mais utilizados sdo o argbnieboio, o
xenbnio, o hélio ou o criptdnio e os vapores decimdw e sddio. Esses gases ou vapores podem ebtdra
média ou alta pressdo. As de vapor de mercurioxemignio sdo de alta presséo.

O tipo mais conhecido de lampada de descargdceléralLampada fluorescente tubular um tipo de
lampada em que a luz é produzida por cristais sferfd (um po6 fluorescente) que recobrem a superiii¢éeérna do
tubo. Quando a corrente elétrica passa pelo gésréte ondas na faixa do ultravioleta, que sdoralwias pelo po,
que as reemitem numa distribuicao de radiagOegeigsi

Lampada fluorescente
Fonte: FIGUEIREDO, A; PIETROCOLA, Mauiricio;Luz e C ores- Fisica um outro lado. Pag. 48

Geralmente, esse tipo de lampada possui a formendeibo, de comprimento varidvel, com um eletrodo
de tungsténio em cada extremidade, contendo enmtgzior o vapor de mercurio ou argénio a baixasgée. Sao
lampadas que emitem pouca radiacdo fora da fasi@eli e que por isso apresentam alto rendimeriiaix®
consumo de energia elétrica.

Abaixo, veja o grafico do espectro das lampadagdiscentes:

L Sl 'i;i_

ezt | ?ﬂ-%ﬁéﬁsgﬂﬂ,- e B

2,50 3,00 3,50 4,00 450 5,00 550 6,00 6,50 7,00 7,50
comprimento de onda {107 m)

Fonte: FIGUEIREDO, A; PIETROCOLA, Mauiricio;Luz e C ores- Fisica um outro lado. Pag. 49.
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Ja adampadas de vapor de mercurice aslampadas de vapor de sédi@ontém um tubo de descarga
feito de quartzo para suportar elevadas tempegt@agas esta a baixa pressao. Aqui, a emissaadi;io
ocorre porque, ao ligarmos a lampada, o gas é sidm@auma tensao elétrica, fazendo com que osadceigrem

e se choquem entre si, emitindo radiacao.

Cada gas emite radiacao em frequéncias difereaaafyrme os gréaficos abaixo:

eletrodo
para partida

resistor

para partida

tubo externo

| de mercirio

ﬁ[\ gis

de nitrogénio

|| eletrodo principal
de tungsténio

! Espectro
S0 dalampada
de sodio

poder de radiacao (escala relativa)
. e
' e |

700 =
&0 =
500 —

400
300
200 -

100

3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 7,50
comprimento de onda (107 m)

Fonte: FIGUEIREDO, A; PIETROCOLA, Mauiricio;Luz e C ores- Fisica um outro lado. Pag. 45 e 46.

QUESTOES

1 - Que vantagem proporciona o revestimento de porestente na superficie interna de uma lampada?a gas
2 - Qual o principal fenébmeno ondulatério presentespectroscopio com prisma e no espectroscopiorodst
com pedacos de CD?
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3 - Os dois tipos de espectroscopio, com prisma oupemacos de CD, conseguem a dispersao da luz aledtac
cada cor que a compde separadamente. Qual delais @antajoso e qual o motivo desta vantagem?
4 - Qual a diferenca entre os espectros continuosespestros de raias ou bandas? Represente cormrsenhde

Recurso de Ensino 5

ROTEIRO PARA ATIVIDADE SOBRE LINHAS ESPECTRAIS NA S ALA DE INFORMATICA

Na classe observamos diferentes lampadas com ctesmdpio e vimos que ha espectros diferentes para
as varias lampadas. Agora vamos investigar comengissao de luz pelos diferentes elementos quimgicogue
sao os espectros de emissao e absorcéo.

Abaixo estéo as instru¢des para a atividade.

1 - Acessar a pagina http://astro.if.ufrgs.br/rad/espec/espec.htm. Ou entao acessar
http://astro.if.ufrgs.br/index.htm e na lista de links, do lado esquerdo da telayelgmEspectroscopia.
2 - Ler os dois primeiros paragrafos depois do tiEgpectroscopia.
3 - ApOs o subtitulddistérico, ler o 1° paragrafo e visualizar a simulacéo daphposicdo da luz por um prisma.
Em seguida pular para o paragrafo apos as fot@udsen & Kirchhoffque comega comEm 1856, o quimico
Robert...”, fazendo a leitura at&imulacéo de Linhas”.
4 - Responda a questédo abaixo em folha a parte:
O que é espectro de emisséo e espectro de absopPcao
5 - Clicar no linkSimulagao das Linhas
6 - Ler as instrucBes que aparecem acima da tabéltaiper e observar os espectrosamaissdoe absor¢cdodo
Hidrogénio (H) e depois do Hélio (He).
7 - Responda as questdes abaixo na folha a parte:
Vocés percebem alguma semelhanca entre os dois Spte espectros para um mesmo elemento, isto é
0s espectros de emisséo e absorcao do H tém algwamelhanca? E os do He?
8 - Veja agora os espectros de emisséo do:
= Hidrogénio (H)
= Neobnio (Ne)
= Xendnio (Xe)
= Sodio (Na)
= Mercurio (Hg)
= Oxigénio (O)
9 - Responda as questdes abaixo na folha a parte:
Qual desses espectros apresenta um numero maiorlgeas? Qual apresenta 0 menor nimero de
linhas?
10 —Cligue no linkEspectroscopiapara voltar & pagina inicial e leia o 4° e 5° gaatos apds &imulacdo de
Linhas que comeca conEm 1862, o astrdbnomo sueco...”.
11 -Responda as questdes abaixo na folha a parte:
Vocé ja conhecia esse fato? O que achou de sabee@e pode conhecer do que é feita uma estrela,
estando a milhdes de anos -luz de distancia?

Recurso de Ensino 6

ROTEIRO DA ATIVIDADE “ASTRONOMO MIRIM”

Vamos descobrir de que elementos quimicos se compdpa estrela?

Cada grupo recebera folhas de sulfite com os eggede elementos quimicos e transparéncias constespe
simplificados e numerados de algumas estrelas. [@®s deverdo comparar o espectro das estrelasosom
espectros dos diferentes elementos. Se 0 espectstmgla apresentar todas as linhas corresposdemtdemento,
€ por que este € um dos constituintes da estrela.

Compare com cuidado, pois cada estrela tem pelosri2elementos componentes.
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Espectro de Elementos Quimicos

Al

Ca

He

Fe

Li
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Espectros das Estrelas
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