Laboratdrio de Pesquisa em Ensino de Fisica da Facalde de Educacdo da USP

Transposi¢do das Teorias Modernas e Contemporéneasrpaa Sala de Aula

BLOCO Il - ONDAS E PARTICULAS |

Recurso de Ensino 1 \

ROTEIRO PARA A ATIVIDADE DE LIGAR A LAMPADA

Materiais
* 1 anteparo fosco ou parede
» dispositivo com lampada
* 1 bolade ténis
¢ 1 mola slinky
e 1 ponteira laser
* 2 espelhos

Procedimentos
1 - Colocar o circuito com a lampada de frente pararage ou anteparc
e o0s alunos, a bola, a mola e a ponteira laser sra posicédo
. .. . . X Anteparo J
perpendicular ao anteparo. Inicialmente serd fgiienas a observaca

ou Pareds

dos objetos.

2 - Cada grupo de alunos deve propor, através de desedbscricdo,
duas maneiras de ligar a lampada sem sair da posigague estao ¢
usando os objetos disponiveis. Atencao! Nado € pidondesligar o

botdo com o dedo.
3 - Cada grupo testa suas hipoteses. Q

alunos

bola, mola e ponteira laser

Recurso de Ensino 2 \

PARTICULA E ONDA

A Fisica faz uso de dois modelos diferentes papsesentar, estudar e entender o mumdmodelo
corpuscular e o ondulatéria Os dois conceitos onda e particula tém comporitoees caracteristicas totalmente
diferentes e desempenham um papel fundamental ase qodos os ramos da Fisica.

A “Anatomia” da Particula

Imagine que vocé deseja contar a um amigo algocagarteceu com vocé. A maneira mais antiga (que,
infelizmente, quase ninguém mais utiliza hoje ea) & escrever uma carta. A carta € um objeto rahtgue
possui massa (vocé paga nos Correios por “granead”enviada de um ponto a outro. Assim, uma infoama
transmitida pelo espaco através da matéria. Euglmaarrega a informacao.

Uma particula também carrega energia. Quem ja lemmubolada sabe muito bem que isso é possivel...

Ao ouvirmos a palavra particula quase que imediatéenimaginamos uma bolinha, ndo é? Bem, a idéia
mais ou menos essa. Isso quer dizer que uma paréicalgo material” que possui certa quantidadendesa bem
localizada, concentrada, como uma bolinha mesma. t&n posicdo bem definida e podemos medir sua
velocidade. Assim, com o passar do tempo podempokecer sua trajetria. Essas s@o as caracteristiass
importantes de uma particula.

O tamanho da bolinha depende daquilo que quereemesentar. Assim, um carro, um caminhdo, um
navio ou até mesmo um elétron pode ser represept@doma particula. Veja que nenhum deles se paaoe
uma bolinha. N@o é a forma que importa. O mais mapte € saber como esses objetos que represens@mos
comportam, e ndo se eles sdo redondinhos, parenossioo com uma bola.

Assim, essa porcao bem localizada de matéria $ecdede um ponto a outro do espaco carregandoianerg
e informacgéo.
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A “Anatomia” da Onda

Imagine que agora vocé deseja se corresponderainansigo contando-lhe algo que aconteceu, porém, ao
invés de escrever uma carta, vocé lhe envia umilenaal a diferenca principal que vocé observaieeate-mail e
a carta? Como vimos, a carta é um objeto matenltegm massa e carrega com ela a informacéo qéedeseja
enviar. E quem carrega a informacao no e-mail?éNesso, ha a transmissao da informacédo, porém semassa
alguma a carregue. Agora, quem transporta energitpenacdo de um ponto a outro no espaco sao @&Esok
elas fazem isso sem transportar matéria. Pare@emauco isso, ndo €? Mas, veremos que se tratasple uma
nova forma de enxergarmos alguns fendmenos.

Existem tipos diferentes de ondas, como estudarbémeayemente. No caso do e-mail, assim como em um
telefonema ou numa transmissao de radio e TV, qgedesloca sdo as chamadas ondas eletromagnéticas.

As ondas que se propagam em uma piscina, em umnaga ou corda, ou até mesmo em fileiras de
dominds, sdo chamadas ondas mecanicas.

Estudar suas caracteristicas é de extrema imp@igais dois de nossos principais sentidos, aowsa
audicdo, estdo associados a luz e ao som, queipgEodiferentes de ondas, uma eletromagnética atra o
mecanica. Isso sem contar que todos os aparelatredemésticos de comunicagcédo sé funcionam poracdes
ondas eletromagnéticas. Pode apostar que a mdazipessoas que esta lendo esse texto detestm@a paus dias
sem televisdo ou radio...

Em um momento mais apropriado iremos conhecer tadasaracteristicas e propriedades das ondas.
Iremos diferenciar os tipos de ondas e compreepsldend6menos ondulatérios. Por enquanto, precisaiatosr
que uma onda se espalha no espaco, sem se loeatiaan ponto bem definido. Ela carrega energidagrmacao
por onde passa. Esse transporte acontece semcl@vsigo nenhum objeto material. Uma onda n&o taatesp
materia.

QUESTOES

1 —Escreva quais sao as principais diferencas q@éeexientre as ondas e as particulas.

2 —Vimos que a carta pode ser representada por urtiayta e o e-mail por uma onda. Descreva outtaagbes
gue possam ser representadas por:

(a) particulas;

(b) ondas.

3 —Vocé vé alguma relacéo entre o texto lido e adstde de ligar a lampada? Qual?

Banco de Questbes \

1 - H4 alguma semelhanca entre onda e particula?i§@al(
2 - A partir do que lemos no texto, é possivel umaaaet particula? E uma particula ser onda? Explique
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