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‘ BLOCO IV - BREVE DISCUSSAO SOBRE CAMPOS: ELETRICO, MAGNETICO E GRAVITACIONAL ‘

| Recurso de Ensino 2 |

ROTEIRO PARA ATIVIDADE SOBRE LINHAS DE CAMPO
Materiais
= 2 imas com polos Norte e Sul identificados
= limalha de ferro
= 1 bdssola
= folha de papel sulfite

Procedimentos
1 - Apoie o0 ima sobre a mesa, conforme cada situigaste atencéo na disposicdo dos poélos do imaegnids,
coloque uma folha de sulfite sobre o ima, espdthaltha de ferro e observe a figura formada pelaltian
Represente as linhas de campo, desenhando-apasapfiguras.

Desenho da imagem formada pela limalha sobre o imaj
S N
Desenho da imagem formada pela limalha sobre o im&;
S N S N
Desenho da imagem formada pela limalha sobre o im&;
S N N S

28



Laboratdrio de Pesquisa em Ensino de Fisica da Facalde de Educacdo da USP

Transposi¢do das Teorias Modernas e Contemporéneasrpaa Sala de Aula

2 - Para as situacdes acima, as linhas de campo ddssntizderiam ser diferentes?
3 - Disponha o iméa conforme a figura abaixo. Cologbéssola em cada ponto e determine a direcado tidse
do campo magnético do imda, desenhando sua respoptapria figura.

Recurso de Ensino 3

UM PASSEIO PELOS CAMPOS

Para os moradores das grandes cidades, pensar @assgio pelo campo é sinbnimo de paz e descanso,
quase sempre associado as férias. E ndo € para,naimal, viver em uma metrépole significa estaeito a
sofrer todos oefeitosque nela ocorrem, como transito, violéncia, bareitt.

Assim, diante de todos esses efeitos a que eggitospos moradores das grandes cidades véeneadielé
um passeio pelo campo como a realizagdo dseanho o barulho dos carros da lugar ao suave ruidc&dases
balancadas pelo vento, a poluicdo cede espaco @aan puro e nada de centenas de quildmetros de
congestionamento — apenas passeios tranquilosimPdigante a viagem, € facil descobrir que tambstan@os
sujeitos a determinados tipos efeitos(que sé ocorrem no campo e nao na cidade), comwapmpcdes de lazer,
poucos estabelecimentos comerciais, 0s quais pudsorio restrito de funcionamento etc.

Claro que estamos usando a palavra “campo” con@isio de “regido além dos limites das cidades, e
longe do litoral, na qual se praticam, em maiommnor escala, atividades agricolas e pecuariande estao
situadas pequenas cidades utilizadas para recré@ias™, em oposto a palavrmetropole.Mas ha& outras
interpretacdes diferentes para a palavra “campm”egemplo, vocé provavelmente j deve ter vistauemfilme
de guerra os soldados se referirem aos temivemps minados”, geralmente representados por utha ou
estrada em que o exército inimigo enterrou exptssiRealmente, atravessar acampo minad@ um ato de muita
coragem: os efeitos a que o soldado esté sujaittetds.

Perceba que em todas as definicbes que apresenpanaoa palavraampq podemos defini-la como uma
regido no espaco em que um tipo especifico deoafeite ocorre{como o ar puro do campo rural, o transito no
campo urbano ou as explosdes no campo minado)da tipo de campo corresponde um efeito especiiies,
ndo generalizado, como uma sensacao: vocé naogpadatrar a fumaca que sai do escapamento dos o
uma fazenda aonde ndo haja automdveis por pertim G@mpo apresenta uma caracteristica especifespende
sempre pelo mesmo tipo de efeitos, que ndo podewrtrdauidos a nenhum outro campo. Como uma esjiécie
impressao digital.

Em Fisica, o conceito de campo € bem parecido, anamesmo tempo muito diferente daquilo que
apresentamos. Compreendemos os campos como semidestagdes da matéria, que se estendem por todo o
espaco; como nas experiéncias que voceé ja realizstie curso, 0S campos Sao 0s responsaveis ki entre
0s corpos. Os efeitos de um campo é que permit@muaucorpo seja percebido. Mas, assim como no @aso
congestionamentos, € preciso a presenca de umdegornpo, que podemos chamar agpo de provg para
demonstrar os efeitos de um campo gerado por cotfo. Porém, precisamos lembrar que 0s campoteexis
mesmo que ndo haja um corpo de prova para ser@idima! Parece até complicado, mas na verdade ® mui
simples, mesmo. E fica muito facil de entendeistarmos os tipos de campo primeiro. H4 o campuitgconal,
gue existe devido a presenca de massa; todo caP@Ossui massa tem associado ao seu redor um campo
gravitacional. Também existem o campo elétrico guglicaremos melhor logo abaixo e o campo magnético
presente nos imas. Mas, como eles funcionam, egatafh

! Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa. Consuittine: http:/biblioteca.uol.com.brcessado em 06/11/2006.
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Primeiro, vamos imaginar um lago, ou melhor, unmstipa com agua limpida e temperatura agradavel.
Agora, imagine uma rolha ali boiando na 4gua, gquiat bem sossegada. Como se trata de uma pistaggniaria,
vamos supor que ndo ha nada que agite a agudeasta .

Entdo, |14 estd a rolha boiando, quando pegamos seganda memtl’ﬂn
rolha, fazemos pontaria na primeira rolha e atimmom forca... :
erramos! No entanto, acertamos a 4gua, que seuagitempurrou a X
primeira rolha para o lado. Agora, volte um poueofgme imaginérioe Sl -
aproxime a imagem das rolhas com zmom O que vocé vé agora é que,” - :ﬁ

préton

rl

a primeira rolha se moveu devido a entrada da skegrotha na agua. Ou = ’
seja, elasnteragiram Com isso vocé ja é capaz de formular sua primeira:. " i 4
lei da_ fl'sic_a, que (_:hamaremos de_ Lei d_a piscinag_iirmia, cujo i il "~ nautron
enunciado ficaria mais ou menos assim: “ao jogammo®bjeto na agua, L adl
objetos que estiverem boiando proximos ao localqdada iréo se :
mover”. Mas, e se jogarmos uma pedra na agua tege Ido local onde hitp: it kirlian.com brimagensszsguema_stoma gi
aquela rolha esté boiando? Ela ndo ira se movagnlah pedra moveria a

agualocalmente certo? Portanto, a interacdo nesse caso dependeis fatores: Primeiro, da presenga da agua
(realize o mesmo experimento mental novamente,deat vez com a piscina vazia, para ver o que eoaint
Segundo, da distancia entre 0s corpos.

Agora ficou bem facil assimilar o conceito fisice gthmpo Mas, para que vocé seja capaz de entender
como funcionam as interacdes elétricas, é pre@soma olhada num modelo atbmico, segundo o quEbrao €
constituido por um nucleo formado por particulas g@o possuem carga elétrica (0s néutrons) e peiams, que
possuem carga elétrica positiva. Ao redor destéealestao os elétrons, sempre em movimento naseuliés
orbitas que Ihe sédo permitidas, de acordo com 8al de energia. Agora, lembrando quelo o que existe no
universo € formado por &tomos em constante movangamos imaginar um baldo de gas (aquelas bexigas d
festinhas infantis): como ela existe no universopgiamente formada por atomos (0 que a torna iperara o
nosso experimento). Em um dia seco de varsiopeguea bexiga contra o cabelo (também seco e semgge§ndo
atrito entre eles.

A essa altura, vocé ja deve saber quatdtar a bexiga contra o cabelo, elétrggassam de um corpo para
0 outro: é assim que a bexiga (que estava inicigtlneom uma carga elétrica neutra, ou seja, conesma
quantidade de protons e elétrons) pode passaruari@rcarga total positiva (ao perder elétrons) egativa (ao
ganhar elétrons arrancados de um outro corpo).f@®ara prova o que estamos dizendo, basta aproxrbaxiga
dos fios de cabelo para verefeito causado pelo desequilibrio elétrico do baldo de ga fios de cabelo serédo
atraidos pela bexiga, deixando a pessoa com ural\esgracado, pois o cabelo ficara “arrepiado’o sontece
porque ao desequilibrar eletricamente a bexigacammpo elétrico passa a atuar na regido ao seu -feuorcaso,
aproxima-la do cabelo fez com que os fios servissemocorpos de provdo que também poderia ser feito com
pedacos de papel). O importante, porém, € reparardg mesma forma como os corpos fomtraidos pela
bexiga, também poderiam ter sidgpelidos —afinal, todos j& ouviram falar que cargasndiesmo sinase repelem,
enquanto cargade sinais diferentesse atraem. E um conceito simples e bastante divertente repetir o
experimento com a bexiga, mas desta vez, aproxideetana lata de refrigerante deitada sobre umafitipdisa
(a lata precisa estar vazia e seca e vocé ndoaeestar a bexiga nela, apenas aproximar). A latae mover,
“seguindo” a bexiga, gracas ao efeito do campaietéto redor da bexiga. Sdo varias as experiéffiaass de
fazer para comprovar a existéncia de um campdalétrmuitas delas, divertidas de fazer para og@snicomo
famosodruquesde magica.

Como j4 dissemos |4 em cima, os campos sao res@ingielas interagbes entre 0s corpos; no caso do
campo elétrico, € ele quem media as interacOesicagtentre as cargas. Coulomb realizou uma sédrie d
experimentos para conseguir mostrar que a intahsidieste campo diminui com o inverso do quadrado da
distancia entre os corpos — ou seja, ela cai ra@dee a medida que o corpo de prova se afasta o co
eletrizado E claro que a presenca do campo se torna maisgidrel de acordo com a intensidade do deseduilibr
de cargas do corpo.

J& no caso do Campo Magnético, foi facil observaresenca do campo magnético gerado por um ima
durante a experiéncia do péndulo: quando utilizanmospedaco de ferro comemrpo de provaposicionando-o
préximo ao ima e percebendo a atracdo que oconteel @ dois. Porém, diferentemente do campo e&éfgue
possui pologositivoe negativg, um campo magnético possui poluste e sul: isso porquando existem cargas
magnéticasna natureza. E possivel identificar uma cargaied#épositiva ou negativa, separadamente; mas no é
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possivel encontrarmos apenas um polo norte magnetim que exista um pélo sul correspondente. Megreo
vocé tire umdascado polo norte de um ima, edaacaird apresentar um pdlo norte e um polo sul, damgem a
um novo ima. Mas é importante lembrar que, no dasiond,polos de mesmo nome se repelem enquanto pdlos
de nome diferente se atraem

N&o sdo todos os materiais que possuem propriechaagséticas, apenas o ferro, o cobalto, o niquel e
ligas originadas desses elementos. O planeta Pessui um campo magnético ao seu redor, 0 chacaupo
geomagnéticoresponsavel (entre outras coisas) por protegdareta de grande parte da radiagdo emitida pelo
Sol, 0 que o torna, em parte, responsavel pelempgasde vida na Terra. Para identificar a orieataizicampo
geomagneético, basta utilizar uma bussola (cujogdan€ um metal imantado colocado de forma a pgder
livremente) e ver que o polo norte da agulha i@nggr para o polo sul magnético do planeta (polagméticos de
nome diferente se atraem, lembra?), que ndo neizgssate corresponde ao chamado pdélo sul geogrdfico
planeta. A intensidade do campo geomagnético dirsiom o inverso do quadrado da distancia%jlaksim como
0 campo elétrico.

O Campo Gravitacional (capaz de mediar a interagé@ todos 0s corpos que possuem massa por meio da
atracdo mutua entre eles) entre dois corpos tandir@imui sua intensidade de acordo com o inversquimrado
da distancia entre eles. Quando soltamos um objetcai em linha reta em direcdo ao solo, devisoadinteracao
com o Campo Gravitacional que existe ao redor dogth Terra. Porém, se todo corpo que possui niasca
conhece algum que ndo possui?) tem associadouametampo gravitacional ao seu redor, vocé € capalizeér o
que impede gque duas macas colocadas em repousosnbrmesa, colidam devido a atracdo gravitacignel
uma exerce sobre a outra? A raz&o para que issoaudia € que o valor da interacdo gravitacionpkedde do
valor de uma constante chamada G, descobertagars Mewton e cujo valor é muito, mas muito pequergye
faz com que o campo associado a um corpo qualgusuperficie terrestre seja muito fraco. Dessa ir@rmpianto
maior a massa do corpo, maior a intensidade do @@ngvitacional ao seu redor — assim, a intensidadeampo
gravitacional da Terra é tdo grande, que os efdiasiteracdo gravitacional entre os corpos enssparficie ndo
se torna perceptivel.

QUESTOES

1 - Elabore um quadro de resumo das semelhancagentidés entre os campos elétrico, magnético e
gravitacional (O professor pode colocar a tabellbusa):

CAMPO CAMPO

CAMPO ELETRICO MAGNETICO GRAVITACIONAL

A que esta associada

Expressdes
matematicas

Até onde chega o
campo?

Intensidades
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Representacdes
(desenhos)

2 - Um astronauta chega a um planeta desconhecidoaciaX.
a) O que ele deve fazer para verificar se essetadaem campo magnético? E gravitacional?

b) Estando agora em sua nave, orbitando o plagletdetectaria alguma mudanga nesses campos,leaso e
existissem? Qual(ais)? Justifique.

3 - Explique usando o conceito de campo por que, p@diearmos o cabelo com um pente de plastico,te pen
atrai pedacinhos de papel?

32



