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Planejamento do curso: O ETER, A LUZ E A NATUREZA DA CIENCIA

Versao Preliminar (2007)

Objetivo geral:
Promover a discusséo e reflexdo sobre alguns aspectos selecionados da natureza da

ciéncia utilizando a histéria da ciéncia.
Objetivo especifico:

Ao final do curso pretende-se que o duno tenha refletido, discutido e “vivenciado”

0S seguintes componentes da visdo contemporanea sobre a naureza da ciéncia:
a natureza ndo fornece dados suficientemente simples que permitam
interpretagBes sem ambiguidades,
observagdes sdo influenciadas teoricamente;
a ciéncia é uma atividade humana influenciada pelo contexto sociocultural de
cada época;
teorias cientificas ndo podem ser provadas e ndo sdo elaboradas unicamente a
partir da experiéncia;
o0 conhecimento cientifico baseia-se fortemente, mas ndo inteiramente, na
observacdo, evidéncia experimental, argumentos racionais e ceticismo, ou sgja,
embora as teorias cientificas ndo sejam “provadas definitivamente”, elas sdo
conclusBes a partir de um trabalho especiaizado, que exige muito investimento,
gue recorre a experimentos, muitos estudos tedricos, € uma fundamentaggio

matemética bastante rigorosa.

Proposta pedagdgica
O curso € voltado para alunos do ensino médio, adaptavel ao inicio da graduacéo ou
ao fina do ensino fundamental Il. Os aspectos da natureza da ciéncia sdo
trabalhados em episodios histéricos diferentes e por meio de distintas estratégias
pedagdgicas permitindo que o aluno tenha contato com eles em diversos momentos.



Buscase com isso tornar o aluno participe do processo, seja pela leitura e discussio
dos textos, pelo debate entre grupos, pela participagdo de um teatro proposto ou
pelas produgdes culturais. As questdes colocadas ao final dos textos pretendem ser
provocativas, criar conflitos, levantar polémicas e promover a reflecdo

sobre os temas tratados. N&o sdo questdes meramente interpretativas, ou seja, ndo
se espera que o aluno encontre todas as respostas no texto, mas que reflitam,
guestionem, discordem e argumentem a partir dele. O curso favorece o
desenvolvimento de competéncias, como por exemplo, a construcdo de
argumentacdo utilizando conhecimentos sobre a ciéncia e o0 plangameno e
execucdo de tarefas em grupo, dentre muitas outras. H& também outros beneficios
implicitos no curso, como discutir conceitos e teorias fisicas, aumentar a cultura

histérica geral do aluno, promover interfaces com distintas disciplinas.

Contetdo e Atividades

EPISODIO I: UM POUCO SOBRE A LUZ NA ANTIGUIDADE GREGA
Objetivos: Criticar a visdo normalmente aceita de que as leis sdo propriedades da natureza,
previamente existentes, cabendo aos homens descobri-1as. O aluno deve compreender que:
a natureza ndo fornece evidéncias suficientemente simples que permitam
interpretagdes sem ambiguidades;
as explicaces criadas pelos fil6sofos estudados estavam vinculadas ao modo como
cada um entendia o funcionamento do Universo;
0s pensadores nao construiam dedugfes mcontestaveis, mas sim hipoteses para

explicar os fendmenos naturais.

Quadro Sintético

e —

ATIVIDADE MOMENTOS TEMPO

1. Linha cronoldgica Jogo “colocando na linha do tempo™. ‘ 2

Apresentar alinha cronolégica “ Viagens pela
histéria da ciéncia: as multiplasfaces da
construcao do conhecimento” .



Quebracabeca com o texto 1: “A filosofia e as
explicagdes para o funcionamento da naturezd’ .

Apresentacdo de dgumas teorias da luz e da visao: ‘

PowerPoint “ Gregos”.

2. Alluz na Antiglidade
Grega Leitura do texto 2: “Um pouco sobre a luz na
Antiglidade grega”.

Responder em grupo as questdes do texto 2.

3. Sistematizac&o Discussdo e corregdo das respostas.

Sintese do episadio.

~ I ||
DESCRICAO DASATIVIDADES

Atividade 1 — Linha Cronoldgica

Obijetivo: Introduzir o tema do curso, localizar no tempo os pensadores e os episodios a
serem tratados, apresentar uma visdo geral da histéria da ciéncia como construida no

contexto de cada época

Contetdo: Imagens de pensadores que permitem apresentar uma visdo de ciéncia
construida por diversos povos, no contexto socio-cultural de cada época. Imagens de filmes
épicos parafacilitar alocalizac8o temporal dos episodios estudados.

Recursos de Ensino: Cartdes com pensadores e eventos histéricos (anexos ao
planejamento); faixa de 1,0 m x 6,0 m contendo linha cronol6gica: “Viagens pela histéria
da ciéncia: as multiplas faces da construcéo do conhecimento".

Dinamica da Atividade: Para iniciar o curso, 0 professor entrega alguns cartdes com

filésofos e eventos histéricos bem conhecidos e pede que os alunos os cologuem numa
sequiéncia cronol égica. Os cartdes trazem o nome do pensador, algum fato marcante de sua
vida e uma “pista’ sobre a época em que teria vivido. Sao pensadores de distintos povos,
como é&rabes, indianos e chineses, para permitir discussdes sobre sua contribuicdo na
construcdo da ciéncia. A seguir, o professor apresenta a faixa contendo a linha cronol 6gica,
fixando-a na parede da sala, onde deve permanecer durante o curso, e pede para os aluros

compararem com sua montagem. Ele discute as respostas dos alunos e explica a linha do



tempo, comentando alguns periodos da histéria da ciéncia, especialmente os que serdo
tratados no curso. Introduz o assunto do curso: trés episodios da histéria da éptta, tratando
de alguns aspectos da natureza da luz. Essa atividade € uma oportunidade para ressaltar a
ciéncia como uma atividade humana que vem sendo construida ao longo da histéria e
sujeita a influéncias culturais de diversos povos e época.

O professor entrega o texto 1. “A filosofia e as explicagdes para o funcionamento da
natureza’ recortado em parégrafos, para que 0s alunos em pequenos grupos reconstruam o
texto. Depois disso, os alunos fazem a leitura com o professor, que esclarece possiveis
dividas.

Observacoes: as seguintes idéias devem ser enfatizadas nesta atividade de inicio do cursa
a Vvarios povos contribuem para a construgdo da ciéncia;

b. oscritérios aceitos para a construgao do conhecimento sobre a natureza muda de época
para época e de culturapara cultura;

€. 0 pensamento mitico para explicar os fendmenos naturais. os deuses eram a causa dos
fendmenos naturais. Professor comenta sobre filmes que ilustram essa interpretacdo da
histéria, como A guerra de Tréia, Jasdo e 0s Argonatutas que mostram os deuses
provocando fendmenos naturais e sua interagdo com os homens;

d. as contribuicdes gregas de Tales e seus contemporaneos para o pensamento filosofico:
explicar pelo pensamento e pelo raciocinio. O professor mostra a época e alguns fil 6sofos
na linha do tempo. E possivel fazer uma diferenciacio com o periodo anterior, comentando
sobre o filme Alexandre e a interacdo entre o mestre Aristételes e seu discipulo;

e. lembrar que alocalizag@o geogréfica da Grécia na rota de diversos povos favoreceu a
troca de conhecimentos com outras culturas;

f. a ldade Média NAO foi a idade das trevas. Muitos conhecimentos cruciais para a
chamada ciéncia moderna foram desenvolvidos nesse periodo, contando com grandes
contribuicBes dos &rabes. Como exemplo ilustrativo, o professor pode comentar sobre o
“médico arabe” e seus saberes diferenciados no filme Robin Hood (com Kevin Costner);

g. o século XVII como o auge da revolucéo cientifica; falar da diversidade de métodos;
das contribuicdes do Renascimento, como a magia natural e a alqumia (essas Ultimas s
devem ser abordadas se 0 professor estiver familiarizado a tais abordagens),

h. nos séculos XVI1II e X1X pode-se mencionar o [luminismo e a Revolucdo Industrial;

i. “reviravolta” na ciéncia no século XX: teoria da relatividade e quantica felembrar o
efeito fotoelétrico e a dualidade ondaparticula, se os alunos ja os tiverem estudado, por

exemplo);



j. dgumas informagBes sobre a faixa: imagens dos pensadores &rabes sdo desenhos
imaginados por artistas em épocas mais recentes, pois a reproduc® das figuras humanas
era proibida entre os povos islamicos; imagens dos pensadores indianos também sdo
criagdes artisticas, pois na india a criacdo individual ndo era importante; a imagem de

Hipécia de Alexandria também € uma criagdo, ninguém sabe nada sdre como ela seria etc.

Atividade 2 — A luz na Antiguidade grega

Objetivo: Explicar porque as pessoas que observavam um fendmeno ndo chegavam a
mesma conclusdo. Compreender que as explicacoes elaboradas pelos fil 6sofos gregos eram
hipéteses vinculadas &0 modo como cada um enterdia o funcionamento do Universo, pois a
natureza ndo fornece evidéncias que permitem uma Unica interpretac&o.

Contetdo: A luz para Leucipo, Empédocles e Aristételes. A diversidade de explicagdes.
Recursos de Ensino: Apresentagcdo PowerPoint Gregos; texto 2 “Um pouco sobre a luz
na Antigliidade grega”, questdes sobre o texto.

Dinémica da Atividade: O professor propde a questdo: como os homens explicaram a luz
em diferentes momentos da nossa histéria? Apresenta algumas das primeiras teorias sobre a
luz e avisdo na Antiglidade grega, utilizando os slides com imagens e animagdes. Entrega
depois o texto 2 aos alunos e propde que eles respondam em pequenos grupos as questdes

propostas.

Atividade 3 — Sistematizacéo

O professor discute mm a classe as repostas dos alunos as questdes do texto 2. Nesse
momento ele identifica os pontos em que os alunos demonstram inseguranga ou dividas
com relacdo ao assunto tratado. Ele faz a sintese do episodio, esclarecendo dividas e

ressaltando os aspectos da natureza da ciéncia que sdo objetivo do episadio.

EPISODIO |1: DEBATESSOBRE A NATUREZA DA LUZ NO SECULO XVII

Objetivos:
Compreender que havia diferentes teorias no periodo e todas eram bem
fundamentadas com relagdo ao que se considerava como valido na investigagdo da

natureza;



Perceber que grandes pensadores elaboraram teorias consideradas “erradas’ pela
ciéncia atud;

Entender que as idéias devem ser analisadas em seu contexto;

Entender que estava se delineando a concepcdo moderna de ciéncia e ométodo
proposto por Newton foi considerado como o melhor método para a filosofia
natural, prescrevendo a suposta observacdo “neutra’ dos fenbmenos;

Compreender que havia mais de uma interpretacdo possivel para os fendbmenos

estudados e, portanto, seriaingénuo acreditar em “observacgéo neutra’.

Quadro Sintético

Demonstracéo de fendmenos épticos: refracéo,
reflexd@o e dispersdo da luz branca em um prisma;
apresentacdo do PowerPoint “ Fendmenos
Opticos”.

1. Fendmenos opticos

Leiturado texto 3: “Newton e o fendbmeno das

2 O fendmeno das cores cores’. Resolugdo das questdes.

Apresentacdo do PowerPoint “Onda e
Corpusculo no XVI1".

Demonstracdo com lanternas e bolas de gude
3. Onda ou corpusculo?

Leiturado texto 4: “Fim do século XVI1I:
cor pusculos ou pulsos no éter?”.

4. Sistematizagao Discussdo sobre as questdes fazendo a sintese do
episodio.

Preparagcdo em grupo para o debate
Debate entre os grupos e veredicto do juri.

Comentarios do professor.




DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Atividade 1 - Fendbmenos 6pticos

Objetivo: Rever com alunos os fendmenos épticos que fundamentam a discussdo sobre as
teorias e que compdem o argumento para defender e refutar as hipéteses rivais.

Contetdo: Reflexdo daluz, refracdo da luz e dispersdo da luz em um prisma.

Recursos de Ensino: Espelho; lanterna; objetos transparentes (lentes de vidro, plastico,
copos, garrafas etc.); retroprojetor; tecido preto; prisma de acrilico; Power Point Fenémenos
Opticos.

Dinamica da Atividade: O professor inicia propondo uma revisdo de alguns fenbmenos
Opticos e demonstra a reflex&o, a refracéo e a dispersdo da luz em um prisma, ressaltando o
aspecto continuo do espectro em oposic¢ao ao famoso “sete cores’ do arcairis. Pergunta aos
alunos como acham que isso ocorre, preparando a discussao sobre a controvérsia no XVII
sobre o prisma modificar ou separar aluz. A seguir, ele apresenta o Power Point Fendbmenos
Opticos com imagens dos fendmenos Opticos demonstrados e de suas representacdes
geométricas.

Observacdes: Para demonstrar a reflexéo luminosa, o professor pode utilizar alanterna e o
espelho, variando o angulo de incidéncia da luz e chamando a atencdo para a variacdo
similar no angulo de reflexdo. Para a refracdo ele pode utilizar a lanterna e os objetos
transparentes, ou mesmo 0s objetos vistos através deles. Para mostrar adispersdo da luz
branca em um prisma, ele pode utilizar o retroprojetor para fornecer luz branca de
intensidade adequada a0 fendbmeno. Com o tecido preto, criase um feixe de luz branca
entre a superficie plana do retroprojetor e a célula que desvia a luz, projetando-a no
anteparo. O prisma é colocado no orificio deixado pelo tecido preto, envando a luz ja
dispersa para a célula que a projeta na parede da sala, formando um espectro alongado de
cores. Depois disso, ele apresenta a classe imagens dos fendmenos luminosos da reflexao;

refracdo e dispersdo, e os slides com suas representacfes geomeétricas.

Atividade 2 — O fenbmeno das cores

Objetivo: Justificar a possibilidade de varias explicagcbes para um mesmo fenémeno
natural. Discutir e compreender 0s seguintes aspectos da natureza da ciéncia:
a formulagdo de hipdteses e a construcdo de modelos admitem pressupostos que

influenciam a observagdo dos experimentos,




a natureza ndo fornece evidéncias que permitem uma Unica interpretacéo.

Contetdo: Conjecturas tedricas influenciando a interpretacdo do experimento com o
prisma e a possibilidade de diferentes interpretacoes.

Recursos de Ensino: Texto 3 “Newton e o fendmeno das cores’; apresentacdo do
PowerPoint “ Fenémeno das Cores’.

Dindmica da Atividade: Com o PowerPoint, o professor apresenta breve sintese da 6ptica
no século XVII e imagens da dispersdo da luz em um prisma. Entrega o texto 3 para os
alunos e os divide em grupos para responder as questdes. Se houver tempo suficiente, o
professor pode pedir que eles respondam individualmente primeiro e depois se reinam para
comparar as repostas. Corregdo das questdes: o professor ouve e comenta com toda a classe
as repostas dos alunos. Nesse momento ele identifica os pontos em que os aunos

demonstram inseguranca ou dividas com relacéo ao assunto tratado.

Atividade 3- Onda ou cor pusculo?

Objetivo: Justificar a existéncia de diferentes interpretacbes para um mesmo fendmeno
luminoso; Utilizar o fendmeno de difracéio como explicagéo favoravel ateoria de Huygens;
Compreender as teorias de Huygens e Newton quanto a natureza da luz, fornecendo
subsidios para a discussao e compreensdo dos aspectos da natureza da ciéncia:
as teorias que buscavam explicar a natureza da luz apresentavam bons argumentos,
mas também limitactes.
teorias ndo podem ser provadas e ndo sdo elaboradas unicamente a partir da
experiéncia.
Contetdo: A luz como ondas no éter para Huygens, a interpretagdo corpuscular para teoria
de Newton.
Recursos de Ensino: Texto 4: “Fim do século XVII: corpusculos ou ondas no éter?”;
PowerPaint “ Onda e corpusculo no XVI1”; duas lanterna; oito a dez bolas de gude.
Dindmica da Atividade: Apresentar o PowerPoint “ Onda e Cor pusculo no XVII” com a
sintese das teorias de Newton e Huygens, ressaltando os aspectos favoraveis e as
dificuldades de cada teoria, no que se refere a natureza da luz. Para ilustrar & idéias do
encontro dos raios luminosos em ambas as teorias, utilizar as duas lanternas para
demonstrar o cruzamento dos raios luminosos, e demonstrar a colisdo entre dois feixes de
bolas de gude para ilustrar o cruzamento entre dois feixes de particulas. O professor deve

ressaltar como cada teoria explicava a reflexdo e a refragdo da luz. A seguir, o professor




entrega o0 texto 4 aos alunos e propde que eles respondam as questbes em grupo. O
professor ouve e comenta com toda a classe as repostas dos alunos. Nesse momento ele
identifica os pontos em que os alunos demonstram insegurancga ou dividas com relagéo ao

assunto tratado.

Atividade 4 — Sistematizacdo

A correcdo das questdes pode ser usada pelo professor pra iniciar a sintese do episodio,
buscando enfatizar os aspectos em que os alunos mostraram dificuldades e ressaltando os
aspectos pretendidos acerca da natureza da ciéncia, mostrando pontos favoraveis e

dificuldades em ambas as teorias.

Atividade 5 - Debate

Objetivos:

Vivenciar o debate entre idéias, entendendo conceitos e utilizando-os na defesa de

Seu ponto de vista;

Compreender e identificar as possibilidades e limitacGes existentes em cada teorig

Construir argumentagoes para defender umadelas e refutar ateoriarival;

Compreender gue ndo existe observacdo neutra dos fenbmenos naturais;

Perceber que a natureza néo fornece dados que permitam uma Unica interpretacéa
Contetdo: Aspectos da natureza da luz nas teorias de Huygens e Newton.
Recursos de Ensino: Texto 4 “Fim do século XVII: corpusculos ou ondas no éter?”;
Texto 5. “Atividade — O debate entre as teorias ondulatéria e corpuscular”; e
bibliografia complementar (opcional).
Dindmica da Atividade: O professor prop8e o0 debate entre grupos, apresenta as regras,
organiza 0s grupos e esclarece davidas (Texto 5). Os grupos se relinem para a preparagao
da argumentacdo, enquanto o restante da classe que fard o papel de jari elabora perguntas
que poderdo ser feitas aos grupos durante o debate. Na aula seguinte os alunos colocam-se
em dois grupos diante do juri e inicia-se 0 debate. Os membros do juri devem fazer
perguntas aos grupos para obter mais informagdes sobre as teorias. Ao final, o juri se reline
para escolher a teoria mais bem defendida e os argumentos mais consistentes. Depois de
apresentado o veredicto, o professor comenta o debate, os argumentos utilizados, enfatiza

0s aspectos bem sucedidos e discute possiveis erros cometidos. (No final dessa aula, o



professor deve entregar aos alunos o texto 6: “A luz e o século das luzes’ como ligdo de

casa. O texto deve estar recortado em paragrafos, para que 0s alunos o reconstruam).
EPISODIO I11;: A LUZ E O ETER LUMINIFERO NO INiCIO DO SECULO XIX

Objetivos:
Compreender que as teorias ndo sdo elaboradas unicamente a partir de experimentos,
mas eles s&0 muito importantes para a construcdo do conhecimento cientifico;
Entender que os cientistas formulam hipdteses, constroem modelos, e admitem certos
pressupostos que influenciam a observacéo dos experimentos;
Entender que a construcéo da ciéncia sofre influéncia de fatores ndo cientificos;

Compreender o papel do éter luminifero no inicio do século XI1X.

Quadro Sintético

ATIVIDADE MOMENTOS

1. Fazendo uma ponte Quebra-cabeca do texto 6: “ A luz e o século das
' luzes’.

2. Comparando fenémenos Demonstragéo de fendmenos Opticos. sombras e
[uminosos difracdo; superposicéo e interferéncia

Apresentacdo do PowerPoint= = “Luz e éter no
XIX".

-

Trecho do video: Dr. Quantum — Doublé dlit
experiment, Disponivel em:

<http://www.youtube.com/watch?v=lytd7BOWRM 8>

3. Eter luminifero

Texto 7: “A luz e o éter luminifero

no inicio do século X1X".

Responder & questbes do texto 7.

-

Correcdo das questfes.

Apresentacdo do teatro
texto 8: “O éter eanatureza da luz”.




DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Atividade 1 — Fazendo uma ponte

Objetivo: Conhecer uma descri¢do bastante sucinta de aspectos do século XVIII, que
favorecem a compreensdo dos debates que ocorreram no inicio do século XIX entre as
teorias corpuscular e ondulatéria para a luz. Resolver o quebra cabegas e ler o texto
resultante visando relacionar histéria e ciéncia no séculos XVII1.

Contetdo: Aspectos da sistematizacdo da doutrina newtoniana realizada ao longo do
XVIII.

Recursos de Ensino: Texto 6. “A luz e o século das luzes®.

Dinamica da Atividade: Os alunos recebem na aula anterior o quebracabeca do texto 6.
Como o texto esta recortado em pardgrafos, a leitura deve ser atenta, pois os alunos

precisam reconstrui-lo.

Atividade 2 — Comparando fenémenos luminosos

Objetivos: Diferenciar sombra e difracdo; ldentificar a interferéncia luminosa e
superposi ¢ao.

Contetido: Revisdo de alguns fendmenos Opticos. sombras e difragdo; superposicéo e
interferéncia.

Recursos de Ensino: Fonte intensa de luz (como a do Data-show, por exemplo); folhas de
papel escuro com figuras geométricas recortadas no centro (tridngulo, quadrado, circul0);
uma folha de papel escuro com finissima seccdo ao centro feita com edtilete, para
demonstrar a difracéo.

Dinémica da Atividade: Direcionar a luz do projetor para a parede. Colocar as folhas

escuras interceptando o feixe luminoso, de modo a projetar as figuras geométricas na



parede. Enfatizar que a figura projetada reproduz a forma geométrica das figuras recortadas
no papel. Colocar o papel com a finissima fenda interceptando o feixe de luz e verificar as

granjas projetadas na parede. Enfatizar a diferenca sem justificar (por enquanto).

Atividade 3 — Eter luminifero

Objetivos:
Compreender que o fendmeno da interferéncia luminosa apontava uma limitacdo da
teoria corpuscular para aluz;
Entender, na medida do possivel, o papel do éter luminifero na teoria ondulatéria;
Perceber a relevancia do desenvolvimento matemético na teoria de Fresnel para o
sucesso da teoria ondulatoria;
Conhecer aspectos da influéncia de fatores extracientificos na construcdo da
Ciéncig;
Entender que os experimentos desempenham um papel muito importante na
construgdo da ciéncia, embora ndo permitam uma Unica interpretagdo para 0s
fendmenos da natureza;
Contetdo: Difracdo; superposicao e interferéncia; rompendo com a tradi¢cdo corpuscular;
luz como onda para Young; o experimento de Arago; os corpuscularistas e 0 premio de
Fresnel; a teoria de Fresnel e a aceitacdo da teoria ondulatéria; o vazio e a importancia do
éter nateoria ondulatéria.
Recursos de Ensino: Equipamento que permita projecéo de video disponivel no Youtube
apresentacdo PowerPoint “Luz e éter no XIX" ; texto 7: “A luz e o éter luminifero no
inicio do século X1 X”.
Dinamica da Atividade: O professor retoma a discussdo sobre a projecdo das franjas de
difragdo na parede e incentiva os dunos a explicarem o fendmeno. Inicia a apresentacdo do
PowerPoint “Luz e éter no X1 X" e utiliza o inicio do filme Dr. Quantume o experimento
da dupla fenda para mostra a diferenca nos padrdes de interferéncia esperados num
anteparo, ao fazer incidir em fendas um feixe de particulas ou um feixe de ondas na &gua. O
professor discute as limitagBes da teoria corpuscular na explicacdo do fenémeno Optico da
interferéncia luminosa. Os alunos fazem a leitura e respondem as questfes do texto 7, em

grupo ou individualmente, conforme o professor considerar mais produtivo.



Atividade 4 - Teatro

Objetivo: Revisar os principais aspectos sobre a natureza da ciéncia tratados ao longo do
curso, utilizando uma atividade pedagdgica diferente.

Contetdo: SituacGes ficticias imaginadas a partir de alguns aspectos da histéria da éptica
envolvendo o conceito das teorias luminosas com o éter luminifero.

Recursos de Ensino: Peca de teatro: Texto 8: “O éter e a natureza da luz”.

Dindmica da Atividade: No inicio do curso o professor propde para os aunos a
apresentacdo de uma pega teatral tratando do conteido a ser estudado. Entrega o roteiro aos
interessados, pedindo sigilo sobre o contelido para ndo estragar a surpresa.  Combina o0s
horarios extra classe necessarios para 0s ensaios e orienta sobre as providéncias a tomar
descritas no roteiro sobre espaco fisico, figurino, cenério, etc. E importante explicar que
inicialmente os aunos-atores devem apenas familiarizar-se com as falas, mesmo sem
compreender todos 0s aspectos conceituas envolvidos no texto, pois eles seréo explicitados
e apreendidos durante o curso. Apos a apresentacdo, toda a sala discute sobre a atividade e
responde as questdes propostas no final do roteiro. Apenas neste momento final, o
professor entrega o texto do teatro (roteiro) para toda a sala. O professor ouve e comenta
com toda a classe as respostas dos alunos as questdes do teatro. Nesse momento ele
identifica e discute os pontos em que os alunos demonstram inseguranca ou dividas com

relacdo ao assunto tratado.

Atividade 5 — Sistematizacéo

O professor faz entdo a sintese do episodio, buscando enfatizar os aspectos em que 0s
alunos mostraram dificuldades e ressaltando os aspectos pretendidos acerca da natureza da

ciéncia.

ENCERRAMENTO DO CURSO

Objetivo:

Avaliar a aprendizagem do aluno quanto aos aspectos da natureza da ciéncia que se

procurou estabelecer no curso, quanto a construgéo de argumentagdo em favor de



suas idéias, quanto a sua compreensdo das relagdes entre teoria, observagéo,
interpretacao;

Avaliar suaforma de interpretar o texto, refletir de modo critico sobre ele e elaborar
solucBes para as questfes propostas,

Promover outra interacdo com o material estudado ao longo do curso;

Permitir e estimular que o aluno expresse a criatividade com produgdes culturais

abordando o assunto estudado.

Quadro Sintético

2. Festival cultural ‘ ‘ Apresentacéo de produc;ﬁes culturais dos aunos.
Total 4 aulas
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DESCRICAO DAS ATIVIDADES

Atividade 1 — Avaliacdo com consulta

Objetivo:
Interpretar o texto, refletir de modo critico sobre ele e elaborar solucbes para as
guestBes propostas.
Contelido: Questdes sobre o contetido desenvolvido durante o curso.
Recursos de Ensino: Avaliacéo
Dindmica da Atividade: Os aunos respondem as questdes individualmente, podendo
consultar todo o material utilizado no curso. A avaliagdo com consulta, inspirada na “prova
operatéria’ (Ronca & Terzi, 1993) foi elaborada como mais um momento de contato do
auno com o contetido. As questbes foram desenvolvidas de modo a serem “a ponte para

pensar, a aca paraoperar” (Ronca & Terzi, 1993, p. 39).



Atividade 2 — Festival cultural

Objetivo: Desenvolver, estimular e expressar a criatividade mostrando sua compreenséo
dos contelidos estudados.

Contetido: Todo o contelido tratado durante o curso.

Recursos de Ensino: Show dos alunos apresentando uma forma de producdo cultural
tratando de contetido do curso.

Dinamica da Atividade: No inicio do curso o professor pode adiantar que 0 mesmo sera
finalizado com um festival cultural. Os alunos devem desenvolver producdes culturais que
tratem do contelido do curso. O professor pode sugerir alguns exemplos, como produzir
videos, parddias, poemas, relato de histérias, contos, etc. Cabe ao professor decidir, em
funcdo do seu contexto escolar, se € necessdrio atribuir alguma pontuacdo na nota dos
aunos que participarem adequadamente, e cuja obra contemple adequadamente os

conteddos histérico e epistemol 6gico discutidos.

* k%

OBSERVACOES FINAIS:

As apresentacdes em powerpoint devem ser elaboradas pelo professor, pois ele €
guem define o modo como o curso sera conduzido, os temas que ird aprofundar ou apenas
apresentar. Essa construgdo depende do contexto de cada escola.

O curso pode sa aplicado na seqliéncia proposta, ou ser intercalado aos conceitos
fisicos em cursos de éptica geométrica. O material também pode ser utilizado para discutir
a natureza da ciéncia em outras disciplinas, quando o professor se sentir confortavel, pois
0s conceitos fisicos envolvidos sao bastante acessiveis. O material também é adequado para
introduzir a discusséo da dualidade da luz ou como precedentes histéricos para um curso de
teoria da relatividade.

E recomendado que o professor leia pelo menos uma parte dos textos indicados nas
referéncias bibliogréficas ao final de cada episddio. Muitos estdo em portugués e
disponiveis na internet.

www. nupic.incubadora.fapesp.br/

http://www.lapef.fe.usp.br/

thai scmf @usp. br

thaiscmf@gmail.com




