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“Imagens que salvam vidas”

https://www.youtube.com/watch?v=Bz87soYuZLI&feature=youtu.be
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“Imagens que salvam vidas”
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https://www.youtube.com/watch?v=-MvRHqgksjZA&feature=youtu.be
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Ondas

Mova uma barra para frente e para tras na agua: vocé produzira ondas na superficie que
oscilam da mesma forma gue sua mao. Esse € um exemplo de onda mecanica.

Ondas eletromagnéticas

Imagine agora que em vez da sua mao, tenhamos uma particula carregada se movimentando no espaco.
Ela gera um campo magnético e elétrico. Se essa particula ficar balancando para |a e para ca, teremos um
campo oscilante. Esses campos oscilantes formam uma onda eletromagnética.

Maxwell, no fim século XIX, calculou a velocidade dessas ondas, e chegou no
resultado de (mais ou menos) 300.000 km/s. Mas... essa era a velocidade da
luz! Ele descobriu entao o que era a luz: uma onda eletromagnética!

A luz é um exemplo... Mas existem outros tipos de onda eletromagnética?
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Existem! Mas quais as diferengas entre elas?

Todas as ondas eletromagnéticas se propagam na velocidade da luz... As diferencas entre
elas estdao na energia que elas transportam. A energia que elas transportam depende da

frequéncia da onda.
O que é frequéncia?

E a quantidade de vezes que a onda oscila por unidade de tempo. Por exemplo, uma onda de 2 Hertz se repete

2 vezes por segundo.
A luz visivel (as cores que enxergamos) sao ondas eletromagnéticas que vao de 400 até 750 Tera Hertz. Ou seja,

As ondas de luz se repetem até 750 trilhoes de vezes por segundo! Consegue contar???
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O espectro eletromagnético

telefone celular
(3kHz = 3000Hz)
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- O gue a frequéncia da onda tem a ver com sua
energia’?

“Still, let’s do an x-ray just to be sure.”

- Qual a principal semelhanca entre um feixe de
raios-X e um feixe de luz? E qual & a principal
diferenca entre eles?

- Discuta quais as aplicacdes que vocé conhece para
0s raios-X. Vocé acha que a descoberta dos raios-X foi
algo importante? Por qué?
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Entao o raio-X € sO mais um tipo de onda eletromagnética?

Sim, eles sao ondas eletromagnéticas com frequéncia que vai mais ou menos de 300
quadrilhoes até 60 quintilhoes de vezes por segundo! E os raios gama tém frequéncia
ainda maior!

Mas...

Se 0s raios-X tém a mesma natureza da luz visivel, porque os raios-X podem fazer mal e a luz
nao?

Em outras palavras...
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Porqgue em hospitais e clinicas vemos estes avisos?

MULHERES GRAVIDAS OU COM SUSPEITA DE

GRAVIDEZ
FAVOR "'IFORMAREM AO MEDICO OU
~& |
ESTIVER ACESSA RAIO- X

EM USO

Porgue, se o0s raios-X sao ondas do mesmo tipo da luz, temos de ter cuidado?
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Entao, mas o que é Atomo?
E a menor particula capaz de identificar um elemento quimico e participar de uma reacdo
guimica.

E como é€ Composto?
Elétron | TR

Sao particulas de massa muito pequena e donos das | .
cargas negativas. /= £

$ W
Camada no atomo T

Caminho que os elétrons percorrem. Nucleo

eProtons: Particulas donos das cargas positivas.

e Néutrons:Particulas neutras em cargas e
constituem o nucleo junto com os proétons.
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Nossa!ll E quem descobriu isso?

Modelo de Dalton Modelo de Thomson

Modelo de Rutherford

O=-
® =+

Pudim de Passas - 1897

Bola de Bilhar - 1803 Orbitais - 1908/1910

Eram as menores particulas possiveis Era uma esfera de carga elétrica positiva

formas esféricas e indivisiveis cheia de elétrons deixando neutro Eram constituidos por um nucleo
carregado positivamente e uma

nuvem eletronica carregada
negativamente.
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Como ele descobriu o atomo?

Bloco de chumbo —

Placa de chumbo
com um orificio
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Feixe de particulas a

Placa de chumbo
com um orificio
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Placa ouro

Impressdes ou
manchas fotograficas
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Perai! nao entendi...

. — Radiacdes B (beta)

——————————— = = RadiacGes y (gama)

Campo Elétrico ~ .
. D g Radiagoes a* (alfa)
Emissao radioativa

Rutherford conclui que: dtomo é formado por um nucleo muito pequeno em relacdo ao atomo,
com carga positiva, no qual se concentra praticamente toda a massa do atomo.

Ao redor do nucleo localizam-se os elétrons neutralizando a carga positiva.
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Vamos entender um pouco mais sobre a emissao radioativa...

Ondas gama (y)

Particula beta (B)

Elétron
T .
/\ t», .\2.

\;1/

Particula alfa (a) e
Camada no atomo o

Nucleo

Néutron
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B Alcalino Actinoide B Halogénio
B Alcalino-terroso . Pos-transicdo Gas nobre
. Transicdo B semimetal B Desconhecido
I Lantanideo B Nzo-metal

Vamos entender um po

Particula Beta 3

Particulas alfa (a)
" 1. Possui dois prétons e dois néutrons (Hélio — He)
Il. Penetram nos corpos menos do que a particula beta (B)
lll. S3o pesadas e carga elétrica maior do que as outras radiacoes
IV. Quando emitida, o nucleo fica desfalcado de 2 protons e 2 néutrons
Assim, o atomo fica mais leve em 4 u.m.a. e a carga elétrica diminui em

2e

Particula Alfa a
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Vamos entender um pouco mais sobre a emissao radioativa...

’ Ondas Gamay
Particula Beta 3

EIétronT

Particulas beta ()
~ | Particulas com cargas negativas
Partic || velocidade muito alta
Ill. Massa menor que as particulas alfa (a) Néutron
IV. Mais penetrante que as particulas alfa (a)
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Vamos entender um pouco mais sobre a emissao radioativa...

: Ondas Gamay
Particula Beta 3

Ondas gama (y)
Os raios gama nao sao desviados por campos
elétricos, porque sao ondas eletromagnéticas.

Sao muito mais penetrantes que as particulas
alfa e beta; podem atravessar varios metros de
ar, ou varios centimetros de chumbo.
Particula Alfa a
Quando um atomo emite raio gama, nao ha
Nucleo variagio em seu nimero de massa, nem em
seu numero atébmico, porgue nao sai dele
nenhuma particula.
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E por que remetemos emissao radioativa (radiacao) ao nucleo?

A radioatividade esta ligada diretamente ao nucleo do atomo.
Em uma reacao nuclear, o atomo emite radiacao (alfa ou beta, e gama), o que provoca
alteragoes no nucleo, em geral, fazendo com que se transforme em outros elementos.

Ondas gamay

Particula beta

EIétron—‘L

Néutron

Particula alfa a

Camada no atomo I

® Protons:  Particulas donos das cargas positivas.

Nucleo enNéutrons: Particulas neutras em cargas e constituem o nucleo junto com os
protons.
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- O que o fisico Becquerel descobriu acerca do uranio?
- Qual a composicao do nucleo atomico?
- E possivel um atomo de hidrogénio emitir radiacdo alfa?

- Imagine que |lhe seja dado trés biscoitos RADIOATIVOS: Um deles emite
Radiacao Alfa, o outro Beta e o outro Gama. Vocé tem trés opcoes, um
deles vocé deve comer, o outro colocar no bolso e o outro segurar na mao.
Qual escolha vocé deve fazer para se proteger ao maximo? Ou seja, qual
deles vocé segurara, qual vocé comera e qual vocé guardara no bolso?
Porque?
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Os estagios ocorrem em qualquer atomo ou molécula atingidos
pela radiagao.

Estdgio Fisico: Em pouquissimos segundos, ioniza¢ao que causam pouco efeitos e a excitagées que causam
. desequilibrio eletrostatico das moléculas.

2 .Estégio Fisico-Quimico: Em pouquissimos segundos, quebra das ligagdes moleculares

3 Estagio Quimico: Em poucos segundos, ligagdo moleculares diferentes
-

4 'Estagio Biologico: Duracdo de dias, semanas ou anos — alteragdes morfolégicas e/ou funcionais dos 6rgios
L
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Direto

A radiacao ionizante incidente interage numa
macromolécula (DNA, RNA ou enzima)

Mecanismos

Indireto

raios gama
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A radiacao ionizante tem lugar inicial em
moléculas nao criticas a distancia
Transferéncia de energia de ionizacao
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Natureza dos Efeitos Biologicos

Teciduais Estocasticos

Aqgueles que podem ocorrer com qualquer
nivel de dose sem nenhuma limiar.
Ex: Hereditarios

Sao aqueles que ocorrem a partir de uma
limiar de dose.
Ex: Cataratas, danos celulares...

Limites de dose representam um maximo de dose, abaixo do qual os riscos
decorrentes da exposicao a radiacao sao considerados aceitaveis.
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EU ESTOU COM OS5 E ENTAQ,EU JA NAO, NA VERDADE

meostes  mwowm || g ssoaeeiooon
Q ' DIFERENTES DE CANCER TER COMIDO TODO
AQUELE LIXO RADIOATIVO
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E os efeitos benéficos? Existem?




Conhecimento da  Estudo do erescimen-
agio de fertilizantes to da planta
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Medida de poquenas  Localizagdo das Descoberta de falhas
CSPeSSUTaS fendas nos canos  nas partes metdlicas
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Investigagho
dos principsos Expericncias Comunicacio ¢ troca
fundamentais © tostes de conhecimentos
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[ didn't cay, “Let’d play doctior.”

[ ¢aid, “Let's play Civil War doctor”
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Como saber o que acontece dentro da gente sem ter que abrir o corpo com uma
cirurgia?
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https://www.youtube.com/watch?v=FWnSibyHVNo

https://www.youtube.com/watch?v=kycJTRoo48U
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