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O campus USP Capital/Zona Leste

Figura 2. Fotografia do campus USP Capital/ Zona Leste, localizado no km 17 da Rodovia Ayrton Senna, no perimetro do
Parque Ecolégico do Tieté, Sao Paulo, SP. (Fonte: Google Maps, 17/04/2014).




O que sao areas contaminadas?

« Area, local ou terreno onde héa poluicdo ou contamina¢cdo comprovada
causada pelaintroducao de quaisquer substancias ou residuos

« Os poluentes ou contaminantes podem concentrar-se nos diferentes
compartimentos do ambiente (CETESB, 2001)
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1-Ingestao e/ou contato direto
com solo, agua subterranea,
frutas e hortaligas.

2-Ingestdo de agua Y5
subterranea, inalagao de
vapores em ambiente fechado.

3-Inalagao de vapores e
particulas.

4-Ingestao de peixes e
contato com agua

Figura 1. Vias de exposicao aos poluentes (Adaptado de Maximiano, A. 2000. Avaliacéo de Risco a Saude Humana.Tecnohidro Projetos Ambientais, Sdo Paulo, SP).



O que sabemos até agora?

 IPT (2011): avaliacao completa da Gleba 1 (antes do aterro)
« Servmar (2012): area da chaminé (Al-02)
« Servmar (2014): aterro central (Al-01)



Os passos

Coleta das amostras (solo

superficial e subsuperficial)
Analise para a presenca de
compostos quimicos
Determinac&o da concentracao
desses compostos

Comparacao com valores de referéncia
(Valores de Intervencéo - VI)

¥

Andlise de risco a saude
(Potencial carcinogénico e nao

carcinogénico)
Contato dérmico Inalag&o de poeira

Plano de intervencéo (CETESB, 2007 e legislacao

Segundo Paracelso (1493-1541),

Cenarios "a dose faz 0 veneno"

Residencial
Comercial

Usos
Real
Hipotético
Futuro

estadual (Lei 13577/2009 e Decreto 59263/2013)



Avaliacao do risco a saude humana

* Processo para avaliar a natureza e a probabilidade de efeitos adversos
para a saude em seres humanos expostos a produtos quimicos no meio
ambiente contaminado, agora ou no futuro

Etapa 1l
Identificacao do perigo

Etapa 2 Etapa 3
Avaliacao dose-resposta Avaliacao da exposicao

Etapa 4
Caracterizacao do Risco




Area: ~ 180.000 m?2
Amostras: 256 simples, 19
compostas

Estudo: Metais, VOC, SVOC,
inorganicos, pesticidas, PCB

Valores de intervengédo (VI): definidos
segundo CETESB (2014) ou, quando
ndo disponivel, conforme RSL (2013),

da norma atual, ferro, vanadio e
aluminio foram incluidos na lista de
contaminantes, enquanto Aldrin e
benzo(b)fluotranteno foram excluidos.
VI**: Segundo RSL (2005 e 2011) ou
CETESB (2005).

Atual Antigo
Composto VI* VI**
Vanadio 39 390
Ferro 5500 55000
Aluminio 7700 77000
Aldrin 0,8 0,01
< 0,27 (A-16)
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0,66 (AS-05) /s
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Elaborado por Prof. Dr. Felipe Chambergo e Profa. Dra. Viviane Nunes — Abril/2014

Al12

Composto

mg/Kg VI*

Aluminio

60964 7700

N,
~\- .' Composto
Al3 P P

Al3
mg/Kg VI*
Ferro 30823 5500
Vanédio 98 39

Figura 3. Situacdo do campus capital USP/zona leste. Pontos de coleta de solo (Relatorio Técnico IPT-123530-

205/2011), mostrando elementos e/ou compostos quimicos identificados acima dos VI.




Avaliacao de risco a saude humana

* Nao harisco carcinogénico ou nao carcinogénico para o cenario real

* Risco nao carcinogénico para o cenario hipotético, referente a
ingestao acidental da agua subterranea por trabalhadores de obras
civis, tanto na area interna da USP como na externa (escola estadual,
escola infantil e creche)



< Elaborado por Prof. Dr. Felipe Chambergo e Profa. Dra. Viviane Nunes — Abril/2014
Area: Al-02 P P g

Amostras: 17 simples
Estudo: Metais, VOC, SVOC,
inorganicos, pesticidas, cianeto, S A /
PCB, Be, Tl, fosfatos, sulfatos &
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ST-30
Composto mg/Kg VI*
Naftaleno 352,141 1,8
Benzo(a)antraceno 37,398 7
Benzo(a)pireno 36,393 0,8
Dibenzo(a,h)antraceno 8,544 0,8
Fenantreno 185,760 40
Estireno 122,992 60
! Benzeno 36,663 0,08
7/ Tolueno 57,445 14
Etilboenzeno 80,009 0,6
Xilenos Totais 246,723 3,2
| Indeno(1,2,3-cd)pireno 11,081 8
g A
Eseek
*Valores de intervencgéo (VI): definidos 1#‘"'
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Figura 4. Mapa de localizacdo de pontos de coletade solo na area Al-02 (Relatério Técnico SERVMAR MA/11988/ 2012/
BLS), mostrando elementos e/ou compostos quimicos identificados acima dos VI.



Elaborado por Prof. Dr. Felipe Chambergo e Profa. Dra. Viviane Nunes — Abril/2014

Area: ~ 36.000 m2 (Al-01) :

Amostras: 218 simples 57 ol A — e E
Estudo: Metais, VOC, SVOC, i g J

inorgénicos, pesticidas, cianeto, Ma"s ~ : \}S

PCB, Be, TI, fosfatos, sulfatos

ST124/1 m
Composto mg/Kg VI*
Chumbo 578,8 240
%
ST22/1 m
_#| Composto mg/Kg VI*
ST68 s PCB 0699 | 0,03

Composto mg/Kg VI*
Aluminio 77578,9 7700

ST 90/0,3 m e ST99/0,3 m
Composto mg/Kg VI*
PCB (ST 90) | 0,09054 0,03

PCB (ST99) 0,04243 0,03

*Valores de intervencao (VI):
definidos segundo CETESB (2014) ou,
gquando né&o disponivel, conforme
RSL (2013), para cenarios

ST25/0,3 m
Composto mg/Kg VI*
PCB (ST25) 0,438 0,03

residenciais. Em fung¢do da norma
atual, aluminio foi incluido na lista,
enquanto benzo(b)fluoranteno e
bis[2-etilexil]ftalato foram excluidos. ST123/0,3 m
VI**; Segundo RSL (2005; 2011) ou Composto mg/Kg VI*
CETESB (2005). PCB 0,06029 0,03
Atual | Antigo R, srai a, e ==
Composto VI* VI** A, STaE T=122
Aluminio 7700 | 77000 L > ST122/0,3
. *
Mercurio 0.9 36 \sr£2 T-ir w3112 Composto | mg/kg | VI
Chumbo 454,9 240
Benzo(b)fluoranteno 7.2 0,15 ST-H\: o/;J_H -
2,0294 (ST-124/0,3) T-76 ESTAGAD
Bis[2-Etilexil]ftalato 250 4 8, T84 u/s ELEWAT,
63,5137 (ST-06/1) v
ST60

Composto mg/Kg VI*
Manganés 2062,7 180

Figura 5. Mapa de localizac&o de pontos de coletade solo na area Al-01 (Relatorio Técnico SERVMAR MA/12936/2014/
BLS), mostrando elementos e/ou compostos quimicos identificados acima dos VI.



Elaborado por Prof. Dr. Felipe Chambergo e Profa. Dra. Viviane Nunes — Junho/2014
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Figura 6. Fotografiado campus USP Leste, mostrando os pontos de Isoconcentracdo de PCB (total) no solo
superficial no Al-01 (RT SERVMAR MA/12936/2014/ BLS).




Elaborado por Prof. Dr. Felipe Chambergo e Profa. Dra. Viviane Nunes — Junho/2014
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Figura 7. Fotografiado campus USP Leste, mostrando os pontos de Isoconcentracdo de PCB (total) no solo
subsuperficial no AlI-01 (RT SERVMAR MA/12936/2014/ BLS).




O que sao PCBs?

Bifenilas policloradas

 Inflamabilidade
 Estabilidade quimica

* Propriedades de isolamento

-Baixa volatilidade, baixa solubilidade em dgua e capacidade de adsorcéo

as particulas do solo

* Persisténcia no ambiente

« Efeitos tOXxicos aos seres Vvivos



Acidentes com PCBs

Caso de Yusho (Japao)

» 1600 pessoas consumiram 6leo de arroz contaminado com PCBs e

terfenilas policloradas (PCT)

« Sintomas: fadiga, dor de cabeca, dores com inchaco, anemia, problemas
sanguineos, erupcao na pele, despigmentacéo, dor nos olhos, aumento da

incidéncia de cancer de figado

* Segundo IARC (1987), faltam evidéncias da carcinogenicidade dos PCBs para
humanos. Alguns estudos em humanos indicam potencial carcinogénico para casos

ocupacionais, porém as amostras sao muito reduzidas para se estabelecer relagéo



Avaliacao de risco a saude humana e
medidas de intervencao

« Caracteristicas fisico-quimicas

« Comportamento ambiental

» Toxicidade

 Vias de exposicao: a alimentacao € o principal meio de exposicao dos
PCBs ao ser humano

Nao se trata de uma exposicao ocupacional!

...Nao ha necessidade de adocao de medidas de intervencéo para o solo
superficial e subsuperficial da area Al-01 (pag. 222, Servmar, 2014)

Recomendacao: nova série de sondagens e analise de outros congéneres
de PCBs



Conclusoes

« O solo daglebal jafoi investigado, incluida a area onde foi
depositado solo que n&o possui certificacao de origem (areas Al-01 e
Al-02)

« Nao foram identificadas substancias quimicas no solo da Gleba |l em
concentracdes que oferecam risco a saude humana

* Nao harisco carcinogénico ou n&do carcinogénico para o cenario real

* Nao sera necessariaa adocao de medidas de intervencéao para o solo
superficial, solo subsuperficial e agua subterranea



Medidas de Prevencao

* Restricdo de acesso a area na regiao Al-01, a qual foi cercada com tapume
metalico e o plantio de gramineas, em cerca de 23 mil metros quadrados

* A base do tapume metalico esta vedada para evitar que as aguas que
estiverem na parte cercada invadam o calcamento

» Parte da area Al-02 foi cercada com alambrado metalico. Presenca nessa
area esta controlada pela guarita de acesso a CPTM

* Nao € necessaria a utilizacdo de agua subterrdnea e néo é prevista a
Instalacdo de pocos artesianos



Area do Aterro Central — Al -01

Area da chaminé — Al -02

Figura 8. Fotografia de areas do campus USP Leste, mostrando as medidas de prevencdo adotadas.




CETESB =~~~ DBESPACHO . [Ne1d0n40A,

De: ' !_Dara.: ) ¢ Data:

CA 1C i . 14/07/2014
Referéncias:

Processo 30/00698/13 — PA 142/13 '
Interessado: Escola de Artes, Ciéncias € Humanidades - USP Leste

Assunto: 4
Interdicao do Campus da USP Leste - Parecer Técnico 002/2014/CAAR

Emvfunq:éo dos resultados das investigacdes apresentadas e medidas de intervengao propostas pela
USP, que foram avaliadas tecnicamente pela CETESB, avaliagéo essa registrada no Parecer Técnico

002/2014/CAARI considero que_essa mterdlgao Qode ser_encerrada, dewdo as_seguintes razées

apontadas a seguir.

Qeoc

A principal concluséo do Parecer Técnico 002/2014/CAAR é "...que os gases presentes no subsolo,
notadamente o metano, ndo impdem um risco iminente a seguranga dos usuarios do'Campus da USP

Leste. O risco pode ser classificado como potencial, 0 que demanda a manutencio e o aperfeicoamento
das medidas de intervencao que estido em curso de modo a viabilizar a utilizacao do Campus da USP

Leste”,

Desta forma, uma das condi¢bes fundamentais para ocorrer a desinterdicao do Campus da USP Leste é
que seja encerrada a instalacdo dos equipamentos necessarios para o funcionamento do sistema de
renToga0-06 GaSSS e S25Unds ToTmaesss dos Fosses TooToes que reaTearam epocio na Bren.
esta em fase final.

‘Outra medida ja implantada, considerada importante para a desinterdicdo do Campus da USP Leste é o
isolamento da area com presenca de PCB no solo depositado na area em 2011, com tapume e grama..

No Parecer Técnico 002/2014/CAAR também é apontada_a necessidade de_complementacéaoc_das

investigagées, que visam verificar a necessidade de planejamento e execugdo de novas medidas de
intervengao na area do Campus da USP Leste, notadamente investigagdes sobre a qualidade do solo,

atividades essas que Eodem ser realizadas com o Camgus desinterditado.

RLOS EDUARDO TREVISAN DE LIMA. Protocolado em 16/07/2014 as 19:5




FRIBUNAL DE JUSTICA

- —

SDE FEVEREIRO DE 1874

PODER JUDICIARIO )
TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DE SAO PAULO

Despacho
Agravo de Instrumento Processo n° 2005487-29.2014.8.26.0000

Relator(a): Alvaro Passos
Orgao Julgador: 2* CAMARA RESERVADA AO MEIO AMBIENTE
Numero de Origem: 1011905-69.2013.8.26.0053

Destarte, a situacdo presente quando da concessdo da
tutela combatida neste recurso nao mais se faz presente, diante da
constatagao pelo orgao ambiental do Estado de que., apds a tomada de
medidas corretivas, a comunidade académica nao estara submetida a risco
caso o campus volte a ser utilizado no proximo periodo letivo, o que autoriza
a sua revisdo, ao menos por ora, suspendendo seus efeitos, de sorte a

autorizar a reocupacao da USP Leste. sem prejuizo de todas as medidas que

vinham sendo tomadas. e outras que possam ser indicadas, pela
Universidade, bem como da continuidade nas tratativas para a celebracao do

Termo de Ajustamento de Conduta noticiado.

Comunique-se, oficie-se e intime-se como devido.

Sao Paulo, 22 de julho de 2014.

Alvaro Passos
Relator

te por ALVARO AUGUST!(

) site https://esaj.tjsp.jus.besso 2005487-29.2014.8.26.0000 e o codigo A5SCC:




Plano Futuro

* Investigacao detalhada de 12 congéneres de PCBs e nova analise de
risco a saude humana

» Para os locais na Al-02 onde foram verificadas concentracdes das
SQIl de origem antrépica superiores aos VI, analises quimicas mais
detalhadas e avaliacao de risco a saude humana



