g.’(ﬁ;guarela Weber

Divisdo Técnica

Av. Vereador José Diniz, 3725, 7° andar
Campo Belo-CEP: 04603-020-Sdo Paulo
Telefone 55.11. 4508.77.97

Fac Simile 55.11.4508.77.95
www.weberambiental.com.br

Ambiental
Divisao Administrativa Consultoria Internacional
Av. Vereador José Diniz, 3725, 12° andar Weber Ingenieure GmbH
Campo Belo-CEP 04603-020-Sao Paulo Bauschlotterstr, 62, Pforzheim
Telefone 55.11.4508.77.97 75177, Alemanha
Fac Simile 55.11.4508.77.95 www.weber-ing.de

www.weberambiental.com.br

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
SUPERINTENDENCIA DO ESPACO FISICO (SEF)

RELATORIO TECNICO:

CONSOLIDACAO DAS INFORMACOES

AMBIENTAIS

USP LESTE

Rua Arlindo Bettio, 1000 — Vila Guaraciaba

Sao Paulo/SP

Contrato n°® 0472014

Processo n® 14.1.229.82.8

Projeto Weber n©® 311.1206.14-CONS.VS.01
Julho/2014

(=]
%
R

%800 SGs

SGS

WEBER CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

PROJETO 311.1206.14 Versdo n°: CONS.VS.01 Versdo n°: Versdo n°:

SEF Data: 07/04/2014 Data: Data:

FOR-NWA-079 REV:003



Aquarela { Weber

4 Ambiental
INDICE
[N 210 ] 510 o7\ TN 3
=10 10 1 1= =S 11 =T N o PN 9
FIGURAS e FOTOS
FIGURA 01 — LEVANTAMENTO HISTORICO E SITUAGAO ATUAL ....ccoiiiietttiiiiieee e e e ettt et e e e e e ettt e e e e e e e e s eabaaaae e e e 5
FIGURA 02 - CROQUI ESQUEMATICO DO SISTEMA DE EXAUSTAO PROPOSTO: MODULO INICIAL, P3, CAT 1, I-1,
I-3:BIBLIOTECA, ENFERMARIA .....cuuituiiteits it ettt et st e et s e e et e et s e e e et e st e e e e ea e e ta e e e e ea e et e ea e ea e et e ea s e e s ee b esnseensetaesnsns 6
FIGURA 03 - CROQUI ESQUEMATICO DO SISTEMA DE EXAUSTAO PROPOSTO: CAT 2 (INCUBADORA), I-4............... 7
FIGURA 04 - CROQUI ESQUEMATICO DO SISTEMA DE EXAUSTAO PROPOSTO: CONJUNTO LABORATORIAL, GINASIO,
GUARDA UNIVERSITARIA, I-3:AUDITORIO ...oeeieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeee e eeee et et ee e nnnreeeeeeeeeees 8
TABELAS e GRAFICOS
TABELA 1 - LISTA DE DOCUMENTOS UTILIZADOS PARA COMPILAGCAO DAS INFORMAGCOES EXISITENTES. ....coeeennnn. 4
ANEXOS
ANEXO I - DADOS HISTORICOS
ANEXO II - DADOS PROPOSTAS SISTEMAS DE EXTRAGAO DE GASES
FOR-NWA-079 REV:003 311.1206.13/CONS-Vs.01 pg.2/9

Impressdo em: 4 de julho de 2014



‘;’ Aquarela { Weber

asV Ambiental

INTRODUCAO

A Weber Consultoria Ambiental Limitada foi consultada pela Universidade de Sao Paulo para
apresentar uma proposta de plano de intervencdo emergencial com base nas exigéncias contidas no
ultimo parecer da CETESB 006/2014/CA, de 24 de Janeiro de 2014 com o objetivo de afastar eventual

risco em virtude da constatacdo de gas metano.
Sendo assim, foram definidas as seguintes etapas de acdo durante um periodo de 180 dias:

a) Implantacdo e Operacao de Sistemas de Extracdo Emergencial nos drenos ja existentes sob
as edificagOes;

b) Execucdo de Malha de medicdao de Gases em Solo (Soil Gas);

c) Monitoramento de Intrusdo de Gases em Ambientes Fechados;

d) Instalagdo de Sistema de Extragao e Tratamento de Metano;

e) Consolidagdo dos Estudos Ambientais existentes.

O presente relatorio técnico apresenta os servicos de CONSOLIDACAO DOS ESTUDOS
AMBIENTAIS EXISTENTES na area do Campus Capital USP Leste, localizado na Rua Arlindo Bettio,
1000 - Vila Guaraciaba, Municipio de Sado Paulo/SP.

O objetivo desta etapa € reunir as informacdes existentes e apresenta-las de forma resumidas e
esquematicas, de forma a visualizar a situacdo atual da area de estudo e com isso verificar as

sequéncias das etapas que deverdo ser executadas.

Dessa forma, foi realizada uma leitura no material disponibilizado pelos envolvidos na USP
Leste, impressos, via email e Midias Digitais. Na Tabela 1 apresenta-se a lista dos materiais

consultados durante a pesquisa.

Com bases nas informacdes existentes, preparou-se a Figura 01 com o levantamento histérico

do local, bem como a situacdo atual e acbes demandadas na Acgdo Civil Publica.

Além disso, foram elaborados outros trés desenhos com o croqui esquematico das propostas

apresentadas pelo IPT dos sistemas de extracao de gases (Figura 02, 03 e 04).

Nos Anexos | e Il apresentam-se as informagles tabeladas utilizadas para orientacdo das

figuras.

Ressalta-se que este documento trata-se de uma compilagdo das informacdes existentes. E que

para aprofundamento do tema, sugere-se que sejam consultados os materiais completos existentes.
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Tabela 1 — Lista de documentos utilizados para compilacédo das informacgfes exisitentes.
Documentos Recebidos para compilacdo USP Leste
Documento Autor Data
Mapa com consolidacdo dos nomes dos edificios SEF 01/mar/14
Planta da area contendo edificacdes (USZL GLEBAO1 AO0) SEF 01/fev/14
e ase oo e " ¢ | serwag | osffevn
INFORMACAO TECNICA CETESB N°006/2014/CA CETESB 24/jan/14
Plano de Trabalhos Ambientais Futuros SERVMAR 14/jan/14
Plantas das edificagdes contendo notagdo de localizagdo de PMG SERVMAR | 01/jan/14
gcjumulagﬁle.s de biAogés em sedimentoquuaternérios da bacia sedimentar de IAG-USP 01/dez/13
ao Paulo: importancia para a prevencao de desastres
Acdo Civil Pablica MP 14/nov/13
Parecer Técnico referente a drea contaminada e licenciamento MP (Falconi)| 01/nov/13
Relatério Situacdo USP Leste SEF 04/set/13
Relatério Técnico _1’3_0991-205-Final "Detalhamento do sistema de ventilagdao PT 29/jul/13
do subsolo de edificios do campus da EACH/USP"
Relatério Técnico 130990-205-Parcial III "Detalhamento do sistema de
ventilacdo do subsolo de edificios do campus da EACH/USP - Posto de IPT 24/jun/13
Enfermagem, Portaria P3 e modificacdo nos I-1 e I-3-Biblioteca"
Resumo dos Trabalhos Ambientais na EACH/USP SERVMAR 01/jun/13
ReIaFérig Técnico 130989—2(.),5—.Parcial II "Detalhamento do sistema de PT 22/mar/13
ventilagdo do subsolo de edificios do campus da EACH/USP"
Z?iggodsed'l;riziqlgzs 32tg!:gHm/3nstF<’)"do Sistema de ventilagdo do subsolo de PT 12/dez/12
Licenca de Operacgao CETESB 01/nov/12
Licenca de Operacgdo e relatos de andamento das exigéncias SEF 01/nov/12
Planta Conjunto Didatico SEF 01/mai/12
Consultoria Técnica em Extracdao de Vapores do Solo ESSENCIS 01/fev/12
Relatério Técnico 125011-205 IPT 28/out/11
Investigacao Detalhada e Avaliacdo de Risco IPT 01/jan/11
Planta UL Mapa Novo - Cadastro Predial SEF 09/set/10
Relatdrio Técnico 92353-205 IPT 01/abr/07
Retrato das obras na USO 2002-2005 COESF 01/jan/06
Relatorio Ambiental Preliminar uUsp 01/mar/04
Licenca Ambiental (dados para solicitacao) 01/set/03
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(06.2008)
- Correlagdo entre fotointerpretagdo e
analises ambientais (CEMA):

-> Compostos acima do
V.1.2005-Industrial, estdo dispersos na area;

-> Contaminag&o na area é pouco Area com vegetacao

expressiva, associada possivelmente, a

formagdo dos grandes aterros do material :] Area com solo exposto e
movimentagao de construcao civil

da dragagem do leito do Rio Tieté, realizados
entre 1981 e 1986. (10.2008)

- Parecer técnico CETESB 170/ESCA/08: __— Canais de drenagem

Avaliou o relatério da CEMA e considerouu as

solicitagBes prévias parcialmente atendidas. V] Area com edificagdo e chaminé
(antiga atuacdo da ceramica)

Agbes de engenharia civil:

- Terraplanagem (Alano Servigos de
Terraplanagem);

- Durante as sondagens das fundagGes detectou-se a
presenga gas inflamavel no subsolo;

- As construgdes receberam antes do piso uma
camada de brita e conjunto de drenos horizontais,
para favorecer a troca de ar. (exceto: Laranjinha,
Incubadora e CAT);

- As tubulagGes elétricas foram feitas lateralmente
aos prédios e ndo sob o psio, de modo preventivo.

Delimitacdo da area de estudo
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- DEPRN MEMO/CR-V/01/09: TCRA n°
158/05 ndo foi atendido integralmente;

- IPT - Reanalise de pesticidas: com limite
de detecgdo adequado do
V.1.2005-Industrial, ndo detectou
concentragdes desses compostos (Area
A-16);

- IPT - Segundo relatorio parcial a respeito
da ventilacdo do subsolo no modulo inicial,
ensaios de campo e de laboratério. O
projeto conceitual abrangia a construgdo de
drenos de extragdo ativa e injegdo passiva
de ar na camada de brita sob a laje,
através do efeito chaminé; V]
- IPT - Complementacgdo de Investigagdo
Confirmatoria na regido do ginasio:

concentragdes acima do V.1.2005-Industrial

para Manganés e Niquel na agua

subterranea. O solo foi classificado como

nao perigoso e nao inerte (IIA). Um de 25

pontos apresentou risco de explosividade

com relagdo ao Metano;

- IPT - Relatdrio final sobre projeto do

Modulo Inicial;

- CETESB Despacho n° 045/TACA/2009

sobre relatdrios IPT: Investigagdo na A-16
satisfatodria, recomendou-se aplicagdo de

uma camada de solo limpo e cobertura por
gramineas. Avaliagdo do solo de escavacdo

da piscina foi satisfatoria, mas n&o se

permitiu definir se o solo poderia ser

reutilizado, pois nao foi propriamente
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- CETESB Despacho 008/TACA/10,

avaliagdo de relatorios do IPT;

- IPT - Relatorio detalhado das

caracteristicas construtivas e operacionais

do Sistema de Extragdo do Modulo Inicial;
-> Final 2010 a 2011: aterramento

Area construida

com solo de origem desconhecida e com  — — — Area em construgéo

presenca de resto de material da

construgdo civil, na AI-01, na AI-02 e na Area com vegetagéo

AI-03. Volume: 109.000m3 durante 1,5

ano. . . _—
Area com disposicao de solo de
2011 origem desconhecida
- IPT - Relatdrio técnico do sistema de .
ventilagdo do subsolo nos Edificios do - Canais de drenagem
Campus;

- A comissdo define que ha risco apenas V] Area com edificacdo e chaminé
(antiga atuacdo da ceramica)

para o uso agua subterrdnea. Modelo
conceitual de intervengdo para eliminagéo
da emanacdo dos gases do subsolo;

- CETESB n° 001/IPSS/IIEUL/11:
irregularidades no plantio compensatério,
concentragdes de LII e falta de
conhecimento do plano de contingéncia;

- SEF/USP emitiu proposta de acdes
emergenciais; uma nova vistoria nao
identificou alteragdes no quadro observado
- Informacdo técnica n° 007/IPSS/11;

- Concentragdes de LII. Informagdes
Técnicas 007/IPSS/11 e 008/IPSS/11; %
- CETESB AIIPA n° 30003-974;

- CETESB lavrou a Multa AIIPM n©
30001481, devido ao funcionamento,
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Area construida

— ——  Area em construgéo
Area com vegetacio

Area com disposicdo de solo de
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V.21 Area com edificacdo e chaminé

(antiga atuacdo da ceramica)
Nota:

* CEMA-Relatorio de atividades, Plano de AgGes de
Emergéncia (PAE) relacionada ao gas metano;

* Oficio COESF N°© 32/2012: informa que o protdtipo do
sistema passivo foi instalado em 03.01.2012;

* SERVMAR-Relatdrio de Investigagdo Ambiental: do solo
sem procedéncia nas areas AI-01, e AI-02. AI-02
detectado, em apenas uma sondagem, PAHs, Fendis e
BTEX acima V.1.2005. Na AI-01 nenhuma concentragao

acima V.1.2005;

* SEF Oficio n® 575/2012: efetivagdo dos planos de

comunicagdo e de contingéncia;

* MedicGes de gas metano: Metodologia considerada

inadequada pela CETESB;

* SERVMAR-Monitoramento de gases: todos os

do limite. 25 pogos com concentragdes de metano, sendo
apenas um pogo na faixa de explosividade;

* SERVMAR - 3° monitoramento trimestral: concentragdes
inferiores aos limites, nos interferentes subterréneos.
Sobre o0s pogos, 18 poogos monitorados apresentaram
concentragdes de metano na faixa de explosividade;

Area construida

cumprimento das exigéncias ambientais expressas na LO L
2118/2012; e chaminé

* SERVMAR instalagdo dos PMG, (ant]ga atuagao da
* SERVMAR Plano inicial de agBes futuras para A .

atendimento da LO 2118/2012; ceramica)

* Investigagdo ambiental detalhada, atualizagdo da
avaliagdo de risco e plano de intervengdo na AI-01 e
AI-02;

* Definidas as Substdncias Quimicas Interesse para
avaliagdo em toda a area: VOC, SVOC, Metais totais 2005,
berilio, talio, pesticidas organoclorado, série nitrogenada e
sulfanada, cianeto, cloretos totais e fosfato;

* Parecer Técnico n°® 157/IPRS/13 CETESB: a lista de
exigéncias do AIIPA 30004574 ainda ndo foi cumprida;

A\

7

N
N
N
N
N
N
NZ4

’

N
N

X
X
N
NN
N
N
N

A\

3
N
X
X
X
N
N
N
N
N
X

N
N
N
X
X
X
NN
N

N
N
N
N
N
X

N

N
N
N
X
X
X
N
D
N
N
N
N
N
N
X

N
A
N
N
X
N
N
X
N
N
N
N
N
N
N
N
X
X

D % %4 % BN\ % 2 e A R R A A A A
P L * CETESB Parecer técnico n°® 168/IPRS/CCA/13: prazos Y Yy

A / , o / definitivos para cumprimento do AIIPA 30004574 e PT / / / / / / ) / / /
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* CETESB AIIPM n° 30001630 reiteracdo das exigéncias

Delimitacdo da area de estudo

* SEF Oficio n© 424/2013: esclarecimentos. CETESB alega 1 A 1

ndo atendidos os requisitos do oficio n® 169/2013; Area com Vegetagao

* CETESB-Parecer técnico n® 007/IPRS/13, inbforma que A di .~ d lod
ndo foram atendidas as exigéncias da LO n® 2118/2012; réa com disposicao de solo de
* Vistoria da CETESB no campus e relatou que somente o origem desconhecida
monitoramento de gases atendia a solicitagdoes da LO

2118/2012 e AIIPA 30003947,

* CETESB novo AIIPA n° 30004574 direcionou as .

atividades ambientais para garantir o cumprimento da L0 __—  Canais de drenagem

2118/2012;

* SERVMAR passou a assessorar a SEF para o V) Area com edificagéo
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Y % BUUDUDUDND DL DD DG % Bl % %% R A R R R YRR YRy 22X % % 4 - Licenca de Operacio LO ne 00172/05.’ %% P ‘r g2 [ S ‘MM//“\) relatérios apresentados até ent&o; X _
%7 7% AR A A A A A A A A A % % 200_3_ . - AN A A A A A A A A A A AW 4 - Parecer técnico CETESB no077/ESC/05: % uu \ oo N Nota: L h Y | Sresehca de < ‘ - IPT apresentou relatdrio com: “huu
A AN AR AR AR RN Y - RAP emitido pela USP (sondagens realizadas pela EMES); Dl lllBNGGDGDGD DD DUl U WU W0 0T - . " L w4 4 \ At 2000\ —_— iLonnn s -> Avaliacdo dos projetos de “uuuu
o nhnnn s u g unu s DU v u 2y v o4 - Sondagens com presenca de areia, argila e silte, R R R R A R RN ->Implantagéo de sistemas de remogao de XX EE TS J wos . e R AEEX ; x . . AEEX b
5 a 3 ases e vapores nos edificios; \ s i 2000\ - Manifestagdo Técnica do Ministério Publico (MP) sistemas de remogdo de gas e vapor;
BUBBUBDUDULYD DL DL LL DG %% % %% %% N % apresentando matéria organica, plastico, vidro, pneu, etc., BUDBLGY UL LLLL DU DG L UGG %% 9 pores nos ; o AR \ v, ps, o © CAO 00104/06: %% Uy Y _> Mapeamento dos gases a baixa xRy
LUOBARBUDARBA UGB DD B RGN GDU %% % %57 caracterizando a presenca de dragegem do Rio Tieté: GUDD DD DD G DG G5 D% %% % % %% %% %% -> Investigagdo detalhada e avaliagéo de /%9494 %% % 2 \ e mcemad n” LA 0/ i L% %% % % 4 rofundidade do solo do campus: 7 %t %Y
R N R RN Z R R R A R R riscos a saude humana (18.07.05); % nuuuu \ o7 - Oficio MP n® 994/06-1F-PIMAC; R RN i P >R dacs bp ! % R PSSR
A N RN YN YRy Z 2004 AR RRRRN R R YYYY - Parecer técnico CETESB n° 135/ESCA/05: % v u % - SEF-USP emitiu uma carta ao DAIA em Lt %% 4% , //'ﬁ;ts;n"cm : " eresenca oe oz Zcomen agoesdso fec‘? . PR Y | ovisoge srones
Ly uu oy 200 u 2 R % - Investigacio ambiental (CEMA, 2004), amostragem de solo AR Y ou oy R R Y ->Classificada 4rea contaminada; % 0y ; referenc.la a renoyagao da ITOAn°_00172, afirmando YR EYY \\\\< » (Futura p) : Fw:d> mltlgaga'o_ 0s gases e redugao dos risos Ll P L,,-,q \
R BUBILGADDUD DD Y Y e 4gua subterrénea. Identificada a presenca de Aluminio %% 4y GO GDBING DG DUDDDDGDGGLG UGG DY -> Delimitacdo de plumas; R %% u terem sido atendidas as exigéncias. (31.03.06) e % 5w p % N \> . s : aos usuarios. (12.2007) yry 49 % u o
A R R GlDGKRD D DD U DD TS D 7 Antiménio, Chumbo, Cobalto, Cromo, Ferro, Manganés e, % u %4 G BBIBKDDDDGDDUGLDDG D DT 5 DT -> Corroborou a presenca de metano em 7w % % em Abril solicitou a renovagdo da L.O.; Xy % N ) AR AR it el
AR RN A A A A A Niguel ! t, ~ ! d ViZOOI:Id trial: AR A % 2% todo o campus (29.12.05). % Hu % %% U - Investigagdo ambiental IPT na Gleba I: % u G4 % S k % hG GG %% w4
A A A A x 'quel com concentragao acima do ndustrial; P %% % % % - Avaliaco solo (Servmar) AR Coletou 11 Amostras de solo compostas AR % AR X" 2
A A AR AR X -> SOIL GAS: Concentracdes maiores que A A disti:uidas por lote na Gleba I. L% % % % % A AR
A A A A A A A A A A A A A A/ f = 4 A A A A A A/ Nenhuma amostra apresentou concentracoes A A A A A/ A A A A A A A A/
10.000ppm com a inclusdo de metano e de até p G
L UG %% %% %% % % AR RRY . AREERY ima VI.2005-Industrial. (12.2006). AR RN L2 2% % %% %%
1.000ppm com a exclusdo de metano em toda a adma
AR R EEEY 1% % %% % % 4 LA o LU % hhu Yty AR XA AR R EEY LA
B UGDGUG LGS SEM ESCALA AR SEM ESCA area; - . V0. %% % % % y SEM ESCALA Jv %% % % % % SEM ESCALA G w9 %% % % % % SEM ESCA
RNy ) ] %N uuu sy . - -> SOLO: Arsénio, Ferro, Fosfato e Vanadio NGuGU YD Yy . - / YUl G YD, . .. RN . ..
50 GG Fonte: Base Aerofotogrametria e Projetos AR EEE Fonte: Digital Globe (Google Earth) em diversos pontos. (mai a out.05) 2Ry Fonte: Digital Globe (Google Earth) AR L Fonte: Digital Globe (Google Earth) 2y Fonte: Digital Globe (Google Earth)
2001 ciiiil 2004 SERVMAR, 2014 2005 — SERVMAR, 2014 2006 bdlaiivisi/ SERVMAR, 2014 SERVMAR, 2014
SERVMAR, 2014 7 7 E— 7 2007 7
Nota:
Nota: LEGENDA N N N N motal N
Nota: LEGENDA Nota: LEGENDA LEGENDA * AI-03 é doada pelo DAEE & USP LESTE LEGENDA
- SEF/USP solicitou LI para Bloco da Piscina 2010 * SERVMAR monitoramento didrio: concentragdes abaixo

LABORATORIAL

monitoramento (até 5,5 m) e 5
pocos de monitoramento (até 9,5
m); amostragem de agua
subterranea dos pocos instalados e
existentes; potenciometria;
levantamentto georeferenciado das
sondagens e pogos de
monitoramento; 4 ensaios de
permeabilidade. Analises quimicas
SQI: VOC, SVOC, PCB, Metais
(CETESB, 2005), série nitrogenada,
série sultada, pesticidas
organoclorados, cianeto, cloreto,
berilio, talio e fosfato;

- Durante as sondagens
ST-106/PM-27A e ST-120/PM-30A
identificou-se bolhas de ar na agua
subterréanea ao atingir a
profundidade de 8,0m, indicando a

liberagdo de gas. PM-27A apresentou

0s seguintes resultados: 0,7%02,
63% CH4 e 19,9ppm H2S e Oppm
Co.

- Metais em solo acima V.1.2014:
Manganés e Aluminio (naturais da
composicao de solos paulistas) e
Chumbo (na area do Ginasio);

- PCB acima V.I.2014 em amostras
superficiais (0,3m);

- Concentracgoes elevadas de Sulfato
e Sulfeto e fosforo, indicam a
contaminagao por esgoto doméstico
e insdustrial;

- Metais em agua subterranea acima
V.1.2014: Aluminio, Bario, Cobalto,
Ferro e Manganés;

- Plano de intervencdo: restricao de
uso da agua subterranea;

2014

eventualmente com mica e caulim.

4. Dregagem do Leito do Rio Tieté (1980

a 90): argila arenosa a silte arenoso,
cinza amarronzada ou preta, ou de

coloracao variegada (marrom, vermelho,
cinza, amarelo), rica em restos vegetais,

eventualmente com restos de plastico e
fragmntos de piso ardosia, por vezes
com porgoes de areia, algumas vezes
siltosa, de coloracao ocre e silte
compacto de coloracao cinza claro.

5. Original Aluvionar: camadas

intercaladas ou lentes, devido ao carater

meandrante do Rio Tieté: argila plastica
arenosa (fina a grossa), rica em matéria
organica de coloracdo preta; Areia
(muito fina) siltosa, de coloragao cinza
amarronzada a marrom escura, rica em
mica, por vezes com restos vegetais e
com porgoes mais compactas; Areia
(fina a grossa), de coloracao marrom a
cinza, por vezes pouco siltosa, rica em
mica.
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2) Disponibilizar a todos os alunos, professores, funcionarios e demais frequentadores,
local adequado para a continuidade das atividades relacionadas a todos os cursos
ministrados na EACH, até o atendimento integral e aprovagao da CETESB. Situagdo: Deslocados para outras

unidades da USP, ou areas locadas.

3) Paralisag¢do imediata da obras de ampliacdo do I-1, até a obtencdo de licengas
ambientais e solugdo dos problemas apontados. Situacéo: Atividades paralizadas

4) Paralisagdao imediata de novas amplia¢Oes até a obtenc¢do das devidas licencas
ambientais e solugdo dos problemas apontados . Situacgdo: Atividades paralizadas
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TS ;s 77T terizad P77 7777 ampliagéo das instalacdes sem LO e ndo 7772z 7 interferentes subterrdneos encontrava-se livre de gases, EYP LN 7 dos pareceres até entdo emitidos; A o N N N
A 7 72 caracterizado. aa %% %% ter cumprido as exigéncias estabelecidas; %% u %7 g havendo concentracBes em alguns pocos de ANy * CAEX do MP Parecer técnico RI 4412 LT1198-13 7 n % B % % %hu% %% S
7LD T T 7rLT 17z A - Essencis monitora a eficacia do sistema AR monitoramento; pr s s %7 MAHUAC PIMAC IC 58-05: histérico de ocupagdo e I P 2277 (e
R R A A o de extragdo instalado pelo IPT nos prédios g %% 7 * CETESB P Scni 0 116/IPSS/12, liacdo d A A A R li i to da area, te refi t int dod 7L
R R AR 4NN N %% do Conjunto Laboratorial, indicando niveis %% AHEn %7 trabalhos, :;i;z:;iiicarggg ge exig/éncia/s qu:\éae\',aefso o A R R éﬁ:;;liri)net?ar;ii;etja—sgegzzsp;sea:inir:;g; c?gsragao ° A R R R
/ / ; ; ; ; ; ; ; % ” ; ; ; ; ; / de metano inferiores ao limite de detecg&o / ; ; ; > z / ; constar na Licenga de Operagéo (LO) (27.11.2012); / ; ; ; ; ; ; ; ; ; 7 atividades docentes e de apoio administrativo e funcional ; ; ; ; ; ; ; ; 4
Lo s v 222 %% SEM ESCALA AR SEM ESCALA do equipamento. b n\Ny 257y SEM ESCALA Z‘ZgOFfezsosfg)da LO n® 2118/2012, com prazode S anos /) i/, , 4 Y, SEM ESCALA :’j:ssseenn:oilr:,tlggrsa?ni;\(tzzlsaat:a?jgi;aas S::aﬁgf;';z ?rrr:;t()jlizr;etaatlise ANy 4 SEM ESCALA
GlGLDL L LYY RN %% % % % o ' Y EERY 7, novas ampliagBes de dreas construidas, e a adequag&o NHBL LT Y
Fonte: Digital Globe (Google Earth) AN Fonte: Digital Globe (Google Earth) jr2 2907 Fonte: Digital Globe (Google Earth) AL Fonte: Digital Globe (Google Earth) e e T e para L2 Z 2 7 Fonte: Digital Globe (Google Earth)
2008 SERVMAR, 2014 2009 SERVMAR, 2014 2011 vusys s SERVMAR, 2014 2012 prrrrrzy SERVMAR, 2014 05 residuos laporatorias 2013 SERVMAR, 2014
~ N
Nota: Descricdo litopedoldgica, da superfici ~ ~ . SITUACAO ATUAL
Nota: , perficie N
para baixo, descreve-se: Perfil Litolégico (Aé;?,ES|g REdALiZQR CONF(.)RAME. ACCAI\O CIVIL PUBLIl.CA o . 5014 i
- SERVMAR Investlgagao detalhada, . ' onsolidando todas as exigencias de pareceres e licencas an erlores). , %%%%
.~ . N p . . 1. Concreto, brita e/ou graminea < \ o
avaliagao de risco a saude humana e 1. Concreto, camada de brita media, T . . : N Ambientall
planto de intervencdo na AI-01 e gramineas; =1 2. Solo de origem desconhecida (aterro) 1) Sus:perfsao |m'ed|at? de todas as atividades, até que se resolva integralmente as @
investigacdo detalhada de gases; 2. Solo de Origem desconhecida (2011): - pendéncias ambientais: Legenda
- Ativi . = TR ; : —~= 3. Material de terraplanagem (aterro LEGENDA . - N . . N ,
1f;|;|h(:édes IGASES i?_?éaRlagZ%%;l)e areia SIIIthosa a areia argilosa, malrrom planagem ( ) v 1a) Instalacdo, operagdo e manutencdo de sistemas eficientes de extracdo de gas em VI - Valor Orientador de Intervencdo CETESB
multiniveis , ; avermelha, com mica e eventualmente i 2 < i ituacso: q . Vide abai
- o , .. - i d 4, Dragagem do leito do Rio Tieté (aterro) \ : . todos os prédios. ~ Situagdo: Em andamento: Vide abaixo . - Relatério d leci val i
medicdo didria in-situ de gases, fragmentos de materiais da construcio il / S - (Z Pogo de monitoramento de gés \ Saartaogzlo: :S;;isegﬁgfé:zasanffsg Zf)"jzdsoarjs
teste de estanqueidade; civil, arames, luvas, latas de tinta, panos T 5. Origem Aluvionar e Camada de R 1b) Investigagdo detalhada e avaliagdo de riscos de toda a area do Campus, para Paulo, 2001-Industrial
- Atividades SOLO e AGUA e estopas. —- Sedimentos Terciarios (solo local) Eog?snzom(';rgse)nga de gas metano na porgao oganicos, inorgancis e gases, no solo e na dgua subterrdnea  Situacdo: Parcialmente atendido: Vide abaixo AREA INDUSTRIAL _ Decis&o de Diretoria 195/2005 - Industrial
. / N rofunda ,0m
subterranea AI-01: 112 sondagens, 3. Material para terraplanagem (2004 a J A : s 30 AU -
R . , - . , _ . -D de Diretoria 045/2014 - Residencial
211 amostras de solo para analises 2008): Areia siltosa a areia pouco / PSRN N Pogos com presenga de gas metano sob a laje 1c) Execugdo integral dos projetos de remediagdo  Situagdo: Depende do 1b \ eclsdo de Diretoria 045/ esidencia
o : ,/ v W\ A (0,30m) - } . . . 0 Referéncia Bibliografica:
quimicas, 3 amostras de solo para ?l|t0§$,nTarlzl)m avett'meINhad_a,.Icom /Q 1d) Obtengdo do Termo de area Reabilitada Situagéo: Depende do 1a, 1be ic SERVMAR. Relatdio de Investioacso Detalhads, Avaliacie
geotecnia, 24 pogos de ragmentos da construgao civii, / /AN : gag , Avaliag

de Risco a Saude Humana e Plano de Intervengdo na AI-01
e Investigacdo Detalhada de Gases. Sao Paulo: SERVMAR,
01 de Fevereiro de 2014.

- USP. Relatério Ambiental Preliminar. Sdo Paulo: USP, 01

de margo de 2004.
- Agdo Civil Publica e Laudo Técnico Ministério Publico

- IPT. Relatdrio Técnico 130991-205-Final - Detalhamento
do sistema de ventilagdo do subsolo de edificios do campus

da EACH/USP. S&o Paulo: IPT, 29 de julho de 2013.

- IPT. Relatério Técnico 130990-205-Parcial III -
Detalhamento do sistema de ventilagdo do subsolo de
edificios do campus da EACH/USP - Posto de Enfermagem,,
Portaria P3 e modificagdo nos I-1 e I-3-Biblioteca. Sao
Paulo: IPT, 24 de junho de 2013.

- IPT. Relatério Técnico 130989-205-Parcial II -
Detalhamento do sistema de ventilagdo do subsolo de
edificios do campus da EACH/USP. S&o Paulo: IPT, 22 de
margo de 2013.

- IPT. Relatério Técnico 125011-205 - Detalhamento do
sistema de ventilagdo do subsolo do edificio 'Mddulo

Inicial'. Sdo Paulo: IPT, 28 de outubro de 2011.

- IPT. Relatdrio Técnico 92353-205 - Avaliacdo e sugestbes
de aperfeicoamento para alguns dos sistemas de ventilagdo
de gas e vapor do subsolo de edificios do campus da USP
Leste - resultados preliminares. S&o Paulo: IPT, 02 de abril
de 2007.

Cliente:

UNIVERSIDADE DE SAO PAULO (USP)
Superintendéncia do Espaco Fisico (SEF)

,,,,,,,, AREA RESIDENCIAL
OCUPACAO IRREGULAR

Instalacdo de Exaustores
Identificacdo L6cal Ligado a solucéo Foi realizada uma Investigacdao Ambiental na area AI-01 (A1, A2, A3) onde houve a disposigdo de
Inicial readequada (IPT) solo de origem desconhecida) - Servmar/14.
SE.O1 CAT Previsdo: 11/07/14
=502 =AF- Incubader 24052014 Rfs:ggiocsir:g\(j:l 2014 Residencial em diversas amostras superficiais (0,3m);
SE.03 CRHute. Lakprpldiial. As 005 2014 -> Metais detectados acima V.1.2014 Residencial = Manganés e Aluml'nic,) (na,turais da
SE.04 Conjuto Laboratorial A2 28/02/2014 composicdo de solos paulistas)
SE.05 Conjuto Laboratorial A3 17/03/2014 -> Pesticidas organoclorados, VOC e Cianeto = ndo detectados;
SE.07 Edificio I-1 Parte 1 02/07/2014 Resultados Agua Subterranea: ,
SE.08 Edificio I-1 Parte 2 03/07/2014 -> Metais acima V.1.2014 Residencial: Aluminio, Bario, Cobalto, Ferro e Manganés. Todos //
SE.09 Edificio I-3 - Auditérios 20/03/2014 naturais da regido, exceto Cobalto, que devera ser avaliado na detalhada. ,/
SE.10 Edificio 1-3 - Biblioteca 23/06/2014 -> PCB, Pesticidas organoclorados, VOC, SVOC e Cianeto, ndo detectados. y
SEal Edifido I"_4 23/D5/2014 Resultados Avaliagdo de Risco area AI-01 /
SE.12 Enfermaria 17/06/2014 /
SE.13 Guarda Universitaria Previsdo: 15/07/14 AREA Al-01: Solo=PCB Agua Subterrinea = nenhum composto acima VI
SE.14 Médulo Inicial Auditério 22/05/2014 Usuérios da USP | Trabalhadores de| Usuérios da USP | drea Comercial
SE.15 Médulo Inicial Auditério 22/05/2014 em cima da drea | Obra Civil na drea | distantes 10m da |e Residencial no
SE.16  |Médulo Inicial B1 16/04/2014 AL-01 freahAl-on | EMIonoca g
SE17 M6dulo Inicial B2 16/04/2014 Inalagdo de vapores em ambientes abertos e fechados
- — Ingestdo/inalacdo de particulas
SE.18 Médulo Inicial B3 01/04/2014 Contato dérmico com o solo
SE.19 Médulo Inicial Cantina 27/05/2014 Ingestdo acidental de dgua subterrinea N3o ha Risco N3o ha Risco NFo hé Risco NZo ha Risco
SE.20 Modulo Inicial Corredor 06/05/2014 Contato dérmico com a dgua subterrinea
SE.21 Portaria CPTM 27/06/2014 Ingestdo de agua substerrdnea proveniente de poco
SE.22 Portaria P2 A definir forma de cacimba instalado fora da drea Al-01
SE.23 Transportes instalacdo Ingest?a'o_de agua subs,terrénea proveniente de pogo Ha Risco H3 Risco H3 Risco H4 Risco
— Apuardando finalizagso cacimba instalado na area Al-01
SE.06 Ginasio da reforma

Detalhes dos Sistemas nas Figuras 02, 03 e 04

ESTAGAO DE TR

200 m

Projeto 311.1205.13:

Consolidagao das Informagdes
Ambientais

Figura 01:

LEVANTAMENTO HISTORICO E
SITUAGCAO ATUAL

Elaborado por:

Revisado por:

Maria Gabriela Silva Paula Ramos
Aprovado por: Data Rev.: Revisdo:
04/07/2014 01

Carlos Frederico Egli i

rquivo:
311.1206.13- Cons.Figura01




Sistema Proposto nos Edificios:

- Modulo Inicial
- P3
- CAT 1

Ponto de Captacao
de Ar Atmosférico 9

Sistema Proposto nos Edificios:

-I-1
- I-3:Biblioteca
- Enfermaria

N

Ponto de Captagao
de Ar Atmosférico

Referéncia: IPT, 22/03/2013; IPT, 24/06/2013; IPT, 29/07/2013.

Rede de Fluxo no tapete de brita
com arraste dos gases presentes.
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" Tubo dreno Geomecénico
baldrame permitindo desativado

JRepresentagéo de Pogos de Monitoramento

de Gases
E:I:j?:mga:rm\i/tligr]\gg Rede de Fluxo no tapete de brita
. P com arraste dos gases presentes. T
acirculagaodo ar
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Ponto de Extracao
de Gases

/

Exaustor

N

/

Exaustor

N

Weber

Ambiental

Legenda:

Edificio

Laje e Viga Baldrame

Brita

o

Aterro de Terraplanagem

(Areia siltosa a pouco siltosa, marrom
avermelhda, com fragmentos de azulejo,
concreto e telha)

Aterro de Dragagem do Rio Tieté
(argila/silte arenoso, amarelada, cinza e
preta rica em restos de vegetais e por
vezes com restos de plastico e
fragmentos de piso)

Cliente: . . .
Universidade de Sao Paulo

Campus Zona Leste

Projeto 311.1206.13:
Compilacao das Informagoes
Ambientais

Figura 02:

Croqui Esquematico do
Sistema de Exaustdo Proposto

Moédulo Inicial, P3, CAT 1, I-1, I-3
Biblioteca, Enfermaria

Elaborado por:
Paula Ramos

Revisado por:
Carlos Frederico Egli

Aprovado por:

Carlos Frederico Egli
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01
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Sistema Proposto nos Edificios:
- CAT 2 (Incubadora)

Ponto de Extracao

de Gases
Ponto de Captagdo \
de Ar Atmosférico > ¢— 7 Furos nas vigas
l gili?«zr;gg]%eé?;trmdo Tubo dreno Geomecénico. T

Rede de Fluxo no tapete de brita 1 TR LTI i —>
com arraste dos gases presentes.
—
—>
Lol
Sistema Proposto nos Edificios:
\ Exaustor
Ponto de Captacdo
7. H H H
de Ar Atmosférico Furos nas vigas

Rede de Fluxo no tapete de brita
com arraste dos gases presentes.

2>

—>

Referéncia: IPT, 22/03/2013; IPT, 24/06/2013; IPT, 29/07/2013.

vrRepresenta(;éo de Pogos de Monitoramento

baldrame permitindo A .
) P Tubo dreno Geomecanico.
acirculagaodo ar T

Representagdo de Pogos de Monitoramento
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Glebal

1958 a 1962 1972 1981 1994 a 2001 2003 2004
Portaria P2 Solo Exposto
Transportes Vegetagdo Solo Exposto
Densa -> Investigacdo Ambiental do solo e da
CAT 1 Vegetacdo Solo Exposto . -> Doacdo do Governo do Estado dgua subterranea (CEMA):
Densa Dique de - 5 amostras de solo e 5 amostra de

CAT 2 (Incubadora)

Vegetagdo Densa

Solo Exposto

Enfermaria

Vegetagdo Densa

Médulo Inicial

Vegetagdo Densa

Parte em
Solo exposto

Bota-Fora

Area de 1.240.579m’, sendo:

Conjunto Laboratorial

Vegetagdo Densa

Parte em
Solo exposto

Base Policia Universitaria

Vegetacdo
Densa

solo exposto
(Meandros Aterrados)

solo exposto

solo exposto

1-4 Servigos
§ (Meandros (Meandros Aterrados)
solo exposto solo exposto
Caixa de Forga
§ (Meandros (Meandros Aterrados)

Laranjinha

solo exposto
(Meandros

solo exposto
(Meandros Aterrados)

Caixa d'agua

Vegetagdo Densa

I-1 Titanic

Vegetacdo Densa

Parte em
Solo exposto

1-3 Auditdrios

Vegetagdo Densa

Parte em
Solo exposto

Area com pouca vegetagdo, aterrada e aplainada

I-3 Biblioteca

Solo Exposto

Vegetagdo Densa

Portaria P3 CPTM

Solo Exposto

Vegetagdo Densa

Ginasio de Esportes

Solo Exposto

Vegetagdo Densa

Estagdo Elevatodria

Solo Exposto

Vegetagdo Densa

Dique de
Bota-Fora

Dique de
Bota-Fora

Gleba | = 258.000m’ destinados a
obras civis;

Gleba Il = 982.578m’, destinada a
projetos Especificos de
Recuperagdo Ambiental.

->Sondagens (EMES) confirmou o

aterro da dragagem do Rio Tieté:

- até 8,0m de espessura;

- Predominante Areia (fina a média)
e matéria organica;

- Argila e silte em menor
proporgao;

- Presenca de materiais como
plasticos, garrafas, fragmentos de
piso de ardédsia e pneus;

- Delimitado por Diques de
contengao;

- Estd entre 1,5m a 3,0m acima dos
terrenos adjacentes.

-> Relatério Ambiental Preliminar -

Area AI-01 Parte Sul em Solo efposto e| Vegetagdo
Norte com Vegetacao Densa Densa
Glebal ll Ceramica em operacio Ceramica Dique de
(AI1-02 ou A-4) Desativada Bota-Fora

RAP (PUSP):

considerou o local ideal para
implantacdo da USP Leste,
considerando aspectos
morfoldgicos, hidroldgicos,
geoldgicos e geotécnicos.

Vegetacgdo Rasteira

Chaminé
Desativada

dgua subterranea, para analise de
BTEX, PAH, Pesticidas organo clorados
e metais;

- SOLO: Alguns PAHs detectados, mas
todos abaixo do V.1.2001-Industrial;

- AGUA SUBTERRANEA: metais acima
do V.1.2001-Industrial: Aluminio,
Antiménio, Chumbo, Cobalto, Cromo,
Ferro, Manganés e Niquel.

-> Solicitagdo Licenciamento
Ambiental, com apresentagdo do RAP
(15.04.2004).

-> DEPRN emitiu parecer considerando
o empreendimento vidvel, sem
interferéncias em APP, mesmo que as
Glebas | e Il estejam inseridas em APA
(26.05.2004).

-> Licenga Prévia LP n2 00736/04.

- Ao solicitar a Licenga de Instalagdo
(LI) apresentar:

- Investigagdo do solo e da agua
subterranea locais;

- monitoramento da qualidade do rio;
- O material terroso a ser disposto no
local deve ser oriundo de local
licenciado (09.06.2004).

Fonte: Baseado no histérico constante do Relatério SERVMAR, Fev/2014
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2005 a 2008 - Construcdo do Campus

2005 2006
Portaria P2 s 3 43 3
construido -> Fornecimento de dgua potével e construido
Ja eliminacdo de residuos sanitérios Carta Ja
Transportes R i 30 Técni
P construido Sabesp n®MLE 001/2005c: construido Jﬂigggi?ﬁig?;‘;igiAo
. - - . . - - . = inistério Publi 2
CAT1 IE] Acima V.1.2001-Industrial: Agua potavel: adugdo vinda do leito da Ja 00104/06:
construido - Agua Subterranea: Bério (PM-08) CPTM, contornando a AccelorMital e construido : . N
entrando no campus ; Eliminagdo de — apresentou consideragges sobre
CAT 2 (Incubadora) - ) . pus ; N ¢ . - diversos pontos do RAP (2003) e a
residuos sanitarios: Estacdo Elevatdria de ;
— cronologia do processo de
. Esgotos dentro do campus (13.01.05). N Z Presenca de metano. Solo e Agua . . )
Enfermaria - ) : Fundagbes i ) licenciamento do empreendimento
-> Assinatura de TAC junto ao CPRN, v Sub. abaixo V.1.2005Ind (01.2006) (26.01.06)
Médulo Inicial Construcgdo Acima V.1.2001-Industrial: estabelecendo condicionantes para IE}
Parcial Z - Agua Subterranea: PAHs (PM-09) regularizagdo do licenciamento ambiental | construido
< , (25.04.05). —
) A Acima V.1.2001-Industrial: -> Oficio MP n2 994/06-1F-PJMAC:
Conjunto Laboratorial |- 2 Ad ’ o = o - > Oticio n :
E - Agua Subt.: Cobalto e Niquel (PM-19) > Llcen.ca de Instalacéio LIN 00:331\/05’ questionamentos sobre o
] ] | @ com validade de 12meses e relativa a I licenciamento e medidas de
Base Policia Universitéria , = fundacio dos edificios 11, 12, 13 e Central de , ~ . .
construido £ ) construido preservacdo ambiental afim de
"o - Servigos (14) (26.04.05). — . . - L
. ‘5 Acima V.1.2001-Industrial: . . . instruir o Inquérito Civil n2 058/05
1-4 Servigos - e . L. -> Licenca de Operacdo LO n2 00172/05, FundacGes
£ - Agua Subterranea: Bario (PM-03) N ) ) ) (08.03.06)
- P para as unidades ja construidas do Mddulo " Medidas do 22 r
2 Caixa de Forca - = Inicial, Posto Policial, Guarita e CAT a i g Viedidas de gas com presenca de
© 3 construido = metano (09.2006)
14 o (26.04.05). 14 - SEF-USP emitiu uma carta ao DAIA
Laranjinha ) -> Parecer técnico CETESB n2077/ESC/05: . —
construido B - - ~ construido em referéncia a renovagdo da LO n2
5 - Implantagdo de sistemas de remogdo de - - - 00172, afirmando terem sido
Caixa d'agua - -§ gases e vapores nos edificios; 2 £ Medidas de gds com presena de atendi’das as exigéncias. (31.03.06) e
5 _ - Investigagdo detalhada e avaliagdo de construido = metano (09.2006) erm Abril soIicitoi . rent;va '50 (':Ia
-1 Titanic Fundacdes ?5 Acima V.1.2001-Ind.: - Agua Subt.: Fenol  rjscos 3 sadde humana (18.07.05). Ja Lo ¢
2 (PM-01, 03, 04, 043, 05, 10 e 24) -> Parecer técnico CETESB n® 135/ESCA/05: | construido =
1-3 Auditérios FundacBes = Acima V.1.2001-Industrial: - Classificada 4rea contaminada; Ja
- Solo: PAH (ST-OS) - De|imitag50 de p|umas; construido . N i
13 Biblioteca N - Agua Subterranea: PAH (PM-05), Fenol - Corroborou a presenga de metano em todo Ja éTelg;nla.stlgacao ambiental IPT na
¢ (PM-01, 03, 04, 04a, 05, 10 e 24) o campus (29.12.05). construido —
> Avaliac3o solo (Servmar) Medidas de ga d Coletou 11 Amostras de solo
Portaria P3 CPTM - & ~ . - £ edidas de gas com presenca de compostas distribuidas por lote na
- SOIL GAS: Concentragdes maiores que = metano (09.2006) Gleba |
10.000ppm com a inclusdo de metano e de i 4 ’
Ginasio de Esportes - até1 Ogg m com a exclus3o de metano em - ’é Medidas de gés com presenca de Nenhuma amostra apresentou
toda .a a’r;ap metano (09.2006) concentragdes acima VI1.2005.
= - ’ Ja — Medidas de gas com presencga de 12.2006
Estacéo Elevatéria . - SOLO: Arsénio, Ferro, Fosfato e Vanadio construido = metano (09.2006) (12 )
Area AI-01 Solo em diversos pontos. (mai a out.05) Solo — Medidas de gas com presencga de
= [a
Exposto Exposto = metano (09.2006)
Gleba Il Chaminé e Chaminé e
(AI-02 ou A-4) vegetagcdo vegetacao
Anexo I
Fonte: Baseado no histérico constante do Relatério SERVMAR, Fev/2014 311.1206.13-CONS.Vs.01 Histdrico
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2005 a 2008 - Construgao do Campus

Obs. durante a construgdo

2007 2008
Portaria P2 Ja -> Complementagdo IPT em areas que permanecerdo permaveis na Ja
construido  Gleba I: construido
Transportes Ja ) Coletou 11 amostras compostas de solo superficial (5 a 10cm), Ja ]
construido Nenhuma amostra apresentou concentrag3o acima V.1.2005- construido
CAT1 Ja Industrial. Ja
construido Além disso foram realizadas medi¢&es de vapores em caixas de construido
assagem e todas as medig¢des foram nulas. (01.2007
CAT 2 (Incubadora) - P g ¢ ( ) -
. 14 -> Avaliagdo de riscos a saude humana - SOLO - RBCA Tier 1 (Angel): IE]
Enfermaria , . i
construido -Dados fornecidos pela USP Leste; construido
14 - Cenarios: Contato Dérmico, Ingestdo, Inalagdo de vapores e/ou 14 . N
Médulo Inicial , - -> SEF/USP solicitou LI para Bloco da Piscina
construido Particulas em ambientes aberto e fechado; construido (06.2008)
Em - Receptores: Trabalhadores comerciais e de obra civil; 14 ’
Conjunto Laboratorial construcio - © resultado indicou que n3o foi caracterizado nenhum risco construido
13 carcinogénico ou toxicoldgico, para os cendrios, receptores e T c laci fotoi " i
Base Policia Universitiria ) concentracdes definidas. (03.2007) ) -> Correlagdo entre fotointerpretagdo e analises
construido construido ambientais (CEMA):
. Ja IE} - Concluiu que os compostos acima do V.1.2005-
1-4 Servigos , -> Solicitagdo de Licenga de Operagdo (LO) e Instalagdo (LI) . ) d - P .
construido R o L L o 3 construido Industrial estdo dispersos na area;
- - - LO: Guarita, posto policial, CAT, Refeitdrio, Viario, Viveiro, Médulo F—— X . } 3
< . Ja - 1a - E afirmou-se que a contaminagdo na drea é pouco
K] .
2 Caixa de Forca construido Inicial, 1-1, 1-3; construido expressiva, associada possivelmente, a formagéo
o - LI: I-4, Enfermaria, Conjunto laboratorial e Ginasio. (06.2007) _ ! ) !
L inha 14 13 dos grandes aterros do material da dragagem do
aranjin i i leito do Rio Tieté, realizados entre 1981 e 1986
construido Informac&o Técnica DAIA/107/2007: comentarios sobre o M(IO 2008) ! ’
Caixa d'agua Ja atendimento as questdes levantadas pelo MP Oficio n® 1.992/07-1F- Ja ’
construido _pjmAc-IC n2058/05 (14.09.07) construido
I-1 Titanic 3 ja Aeni
construido  _s parecer Técnico CETESB n2 MEMO/CPRN/DAIA/1795/07: - andlise | construido > Parecer tecr?lco CETESB 170/ESCA/08:
1a d latéri d , .. 13 Avaliou o relatério da CEMA e considerou as
I-3 Auditérios . 0s refatorios apresentados ate entao; . solicitagdes prévias parcialmente atendidas
construido - Exigéncias do Parecer 135/ESCA/05 foram atendidas apenas construido ’
1-3 Biblioteca ) , parcialmente; i . . a ,
construido - Recomendou complementacdo da investigacdo do solo e revisdo da | construido
4 avaliagdo de risco e Reforgou a necessidade de instalagdo de sistema 3
Portaria P3 CPTM 3 . vallagdo deri sou dade dei ¢ i Cone.ctada a
construido de remog3o de gases nas dreas das edificagbes. (19.10.07) linha
. E .
Ginasio de Esportes m N - s i
construgio -> IPT apresentou relatério com: construido
14 - Avaliagdo dos projetos de sistemas de remogdo de gas e vapor; 14
Estagdo Elevatodria i M - - . i
construido - Mapeamento dos gases a baixa profundidade do solo do campus; construido
frea ALOL Vegetacio ~ Recon?e.ndagées sobre a mitigagdo dos gases e redugdo dos risos Solo
Rasteira 20S usudrios. (12.2007) Exposto
Gleba Il Chaminé e Chaminé e
(Al-02 ou A-4) vegetagcdo vegetacdo

-> Terraplanagem (Alano Servigos de
Terraplanagem).

-> Durante as sondagens das
fundagdes houve um "flash"
indicando gas inflamavel no subsolo

-> Devido a presencga de gases:

- As construgBes receberam antes do
piso uma camada de brita e conjunto
de drenos horizontais, para favorecer
a troca de ar. (exceto: Laranjinha,
Incubadora e CAT);

- as tubulag@es elétricas foram feitas
lateralmente aos prédios e ndo sob o
piso, de modo preventivo.

Fonte: Baseado no histérico constante do Relatério SERVMAR, Fev/2014

311.1206.13-CONS.Vs.01
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2010

-> CETESB Despacho 008/TACA/10, avaliacdo de

relatérios do IPT:. Foram consideradas ndo
atendidas as exigéncias quanto a implantagdo da
extragdo de gases e parcialmente atendida as
investigagdes confirmatdrias (18.01.10).

-> Vistoria CETESB: Verificar a possibilidade de
reaproveitamento dos pogos de monitoramento

(28.07.10).

-> IPT - Relatério detalhado das caracteristicas

2009
Portaria P2 Ja ,
construido
Transportes Ja ) -> Memorando DEPRN MEMO/CR-V/01/09:
construido concluiu que o TCRA n2 158/05 n3o foi atendido
CAT1 Ja integralmente (20.03.09).
construido
-> IPT - Reanadlise de pesticidas: com limite de
CAT 2 (Incubadora) ) detec¢do adequado so V.1.2005-Industrial, ndo
i 14 detectou concentragdes desses compostos (Area A-
Enfermaria construido 16 (04.2009).
. - Ja
Médulo Inicial construido -> IPT - Segundo relatério parcial a respeito da
13 ventilagdo do subsolo no médulo inicial: com
Conjunto Laboratorial construido €nsaios de campo e de laboratério. O projeto
13 conceitual consistia na construgdo de drenos de
Base Policia Universitaria construido €Xtragdo ativa e injegdo passiva de ar na camada de
B brita sob a laje, através do efeito chaminé
1-4 Servigos , (04.2009).
_ construido
é Caixa de Forga %3 i -> |PT - Complementagdo de Investigagdo
G construido Confirmatdria na regido do ginasio (piscina):
Laranjinha Ja . concentragdes acima do V.1.2005-Industrial para
construido Manganés e Niquel na agua subterranea. O solo foi
Caixa d'dgua Ja . classificado como ndo perigoso e ndo inerte (l1A).
construido ym de 25 pontos apresentou risco de explosividade
I-1 Titanic Ja com relagdo ao Metano.
construido
I-3 Auditérios Ja -> IPT - Relatério final sobre projeto do Médulo
construido |njcial (06.2009).
1-3 Biblioteca Ja ,
construido  -> CETESB Despacho n2 045/TACA/2009 sobre
) J3a relatérios IPT: Investigagdo na A-16 satisfatoria,
Portaria P3 CPTM construido recomendou-se aplicagdo de uma camada de solo
I} limpo e cobertura por gramineas. Avaliagdo do solo
Ginasio de Esportes , = . L - =
construido de escavagdo da piscina foi satisfatdria, mas ndo se
14 permitiu definir se o solo poderia ser reutilizado,
Estacdo Elevatdria construido Pois ndo foi propriamente caracterizado (12.2009).
Area AI-01 Vegeta.céo
Rasteira
Gleba Il Chaminé e
(Al-02 ou A-4) vegetacdo

construtivas e operacionais do Sistema de Extracdo
do Mddulo Inicial. Nesse relatério também
comentou a avaliagdo de riscos realizada pela
Angel (2007), bem como apresentou tabela de
renomeacdo dos pocos de monitoramento
(10.2010).

-> Final 2010 a 2011 (Fotos aéreas e informagdes
de representantes da SEF/USP): foi realizado um
aterramento com solo de origem desconhecida e
com presenca de resto de material da construgdo
civil, na drea central (AlI-01), na antiga area
ceramica (AI-02) e porgdo sudoeste desta, no
terreno que até entdo era posse do DAEE (AI-03).
Volume: 109.000m’ durante 1 ano e meio.

2011
Ja
construido
Ja
construido
Ja
construido
Fundagbes -> IPT - Segundo relatério detalhado de extragdo
- de gases: Estudo sobre a incidéncia solar e
Ja efetividade do efeito chaminé (02.2011).
construido
Ja -> Reitoria designou uma comissdo para tratar da
Mquestéo ambiental, através da portaria n? 281
Ja (24.02.11).
construido
Ja -> IPT - Investigacdo Ambiental e Avaliacio de
construido Risco a satide humana (baseado nos dados
Ja existentes - EMES, SERVMAR, IPT, CEMA, e
construido complementag&o). Possibilidade de risco
Ja carcinogénico somente para o cenario hipotético
construido de ingestdo de dgua subterranea, tanto na drea
14 interna quanto externa do campus (08.2011).
construido
14 -> Instauragdo de inquérito civil portaria n2358/11:
construido referente ao depésito de entulho, sem procedéncia
Tna USP Leste (inserida na APA Parque Ecoldgico do
construido Tieté e na APA Varzea do Rio Tieté). Segundo essa
T portaria o solo contaminado teria sido oriundo de
construido obras da construtora Cyrela e teria sido entregue
T por uma empresa sem contrato, sem autorizagdo
construido amblenAtaI .ou qualquel.' tipo de controle de
Tprocedenua do material (08.09.11).
construido
Ja
construido
Ja
construido
Aterro
Chaminé e
vegetacdo

Fonte: Baseado no histérico constante do Relatério SERVMAR, Fev/2014
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2011 cont.
Portaria P2
Transportes
N -> Emissdo de Comunicado aos Docentes,
-> Reportagem Folha de S3o Paulo: a Cyrela nega; Funciondri Al te da Comissa
CAT1 Diretor na época da USP enviou uma declaragdo de . unctonarios & Alunos '.)?r par et a ~omissao piara
i R K informar sobre as reunides realizadas neste més.
uma microempresa chamada "Formosa" alegando Nesse mesmo dia a CETESB realizou nova visita e
CAT 2 (Incubadora) que o solo teria vindo da demolicdo de uma obra  _; yistoria CETESB relatério ne 001/IPSS/IIEUL/11: dos 22 pontos monitorados, apenas trés
na zona leste, onde havia uma fabrica e estava i inci -se: i . .
] ¢ aur : ' : devido a uma carta denuncia. Constatou-se: plantio apresentaram concentracées no LIl (PM-02 atras do
Enfermaria sendo construido um edificio residencial. O diretor compensatério foi realizado em local inadequado, . . :
X ind tra decl 50 d if traces d ima d edificio I-1, Préx secretaria, PM-16 ao lado do
apresentou ainda outra declaragdo de - - . -
6 ici mpicroem resa "JM Terraplana <r‘em" informando ter ElILI‘?eLItIrcéasra:nizsczacz:ﬁg?;;:te:s aeb\;arfc:el\sléa:g?an? edificio |-3 e PM-21 atrds do preédio M6.
Médulo Inicial P planag ponto - > InformacBes Técnicas 007/IPSS/11 e 008/1PSS/11
doado 16.000m3 de solo certificado. Em observadas medidas em relagdo aos equipamentos (31.10.11)
Conjunto Laboratorial depoimento ao MP o responsavel pela para extragdo de gases do solo. Além disso, os T
microempresa "Ratdo0", informa que descartou no  funciondrios ndo demonstraram estar cientes do Plano .
. .. .. |campus solo que foi retirado parra a construcio de 9€ Contingéncia a ser aplicado em caso de necessidade CETESB AlIPA n2 30003-974 referente a
Base Policia Universitdria - ) ) 19.10.11 responsabilidade de disposigdo de ao solo
templo da Igreja Universal do Reino de Deus, no (19.10.11). R ~ . s oA
Brés (23.10.11) contaminado e por ndo ter cumprido as exigéncias
I-4 Servigos U -> Em reunido, CETESB exigiu monitoramento diario no técnicas da reunido de 21.10.11 (09.11.11).
= interior dos edificios construidos; um Plano de
© -> |PT - Relatério técnico detalhado de projeto R ’
= Caixa de Forga R ) . prol Medidas de contingéncia relacionadas ao LIl e um ->CETESB lavrou a Multa AlIPM n2 30001481, por
- construtivo do sistema de ventilagdo do subsolo s . . .
[C] dificios d incibio bisi Plano de Comunicagdo dos Riscos aos receptores estar em funcionamento e ter ampliado suas
Laranjinha rwos £ .I lCIOdS Ojamdpu;. Prmduplo aswof.’ . envolvidos e relatdrios técnicos cerca das instalacdes sem possuir licenca de operagio, bem
IMpOsIgao e.re esae u'xo € a'r atmo.s €riconos iyestigagdes efetuadas e dos projetos de sistema de como por ndo ter cumprido em tempo habil as
Caixa d's tapetes de brita sob as lajes de piso, a fim de extragdo de gases e vapores a serem instalados exigéncias estabelecidas (09.11.11).
alxa d'agua impedir a intrusdo e concentragdo desses gases, (21.10.11).
através de ventilagdo natural empregando-se o widad . - , .
I-1 Titanic efeito chaminé (10.2011). -> SEF/USP emitiu proposta de agdes emergenciais > As atividades e Investigacbes ate entéo
K . o acompanhadas pelo Processo SMA n2 13.579/2004
para a extracdo de gases; destacou a criagdo de um assaram a ser referidas pelo processo ne
I-3 Auditérios -> A comissdo e a congregagao da USP Leste manual de treinamento de usuarios e aquisi¢do de 20/00510/11 (09.11.11) pelop
concluiram que o cenario atual do campus, equipamento e instalagdo do sistema de extragdo. S aeenin 1a
1-3 Biblioteca excluindo-se o uso da dgua subterranea, ndo Ainda nessa data, uma nova vistoria ndo identificou '_> MP oficio ne 3594/11 -12 PJMA_C’ IC358/11, .
representa riscos a sadde humana. Apresentou alteragdes no quadro observado - Informagdo técnica indagando a CETESB sobre procedimento quanto a
. K . - N denuncia de depdsito de solo com entulho,
Portaria P3 CPTM ainda um modelo conceitual de intervengdo para n 007/IPSS/11 (26.10.11). . P A
eliminacio da emanacio dos eases do subsolo contaminado e sem procedéncia declarada dentro
Ginasio de E (18.10 191) ¢ & de APA e APP. A diretoria | da CETESB respondeu a
inasio de Esportes e partir da informagé&o técnica n2 037/11/IUEL
(15.11.11).
Estagdo Elevatodria
Area AI-01
Gleba Il
(Al-02 ou A-4)
Anexo I
Fonte: Baseado no histérico constante do Relatério SERVMAR, Fev/2014 311.1206.13-CONS.Vs.01 Histérico
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Ambiental

2011 cont. 2012 2013
Portaria P2 Ja -> CEMA Relatério sobre as atividades realizadas Ja
| construido at¢ entsio no Campus. Elaborou o Plano de Agdes | construido
Transportes Ja de Emergéncia (PAE), relacionada ao gas metano Ja
construido (01.2012). construido
CAT1 sa la Al-03 é doad lo DAEE a USP LESTE (01.2013
| construido  -> Oficio COESF N@ 32/2012: informa que o | construido 02 € doaca pelo a (01.2013)
Ja protétipo do sistema passivo foi instalado em Ja . X
CAT 2 (Incubadora -> SERVMAR Continuidade no monitoramento
( ) construido 03.01.2012 (01 a 02.2012). construido ., . N inut I N
T learlo: N&o foram detectadas concentragbes nos
a . N
i nterferentes subterraneos. Sobre os pocos, 25 dos
Enfermaria construido -> SERVMAR Relatério de Investigagdo Ambiental: | construido ;2 X d Y pog Ses d
[~ ,3  dosolosem procedéncia nas dreas Al-01, e AI-02. [ & monitorados apresentaram concentragoes de
. . J , .
Médulo Inicial ta ido Al-02 detectado, em apenas uma sondagem, PAHs truid metano, sendo que o PM-01 (I-1) apresentou
ernéis e BTEX a(;ima V.1.2005-Industrial. Na ,’AI o1 ’ [ €ONStrUIA0  etano na faixa de explosividade (01 a 03.2013).
Ja A - : 3 Ja
Conjunto Laboratorial ; ; § g 5 ; :
) -> l.Esser.ms fez monltorazne.nto da eficacia do construido Nenhuma concentragdo acima V.1.2005-Industrial construido  _s Oficio SEF ne159/2013 solicitacio de
antigo sistema de extragdo instalado pelo IPT nos 14 (02.2012). 13 rorrogacio do atendimento dos prazos
s . . ea s e L. . . . . ! z
Base Policia Universitaria prédios do Conjunto Laboratorial. Os primeiros construido construido FOG 0332(;;13) P
testes indicaram que o durante o funcionamento T -> SEF Oficio n2 575/2012: efetivac3o dos planos T o ’
1-4 Servigos do sist B iveis d t inferi , d icagdoed tingéncia (25.09.12). ,
[« .o r5|s ema, 0s n|~ve|s e m.e ano eram m erioresao | | 4o d€comunicacdo e de contingéncia ( ) construido > SERVMAR - Terceira campanha de
= limite de deteccdo do equipamento utilizado IE IE monitoramento trimestral: Ndo foram detectadas
2 Caixa de Forga (12.2011). a , -> MedigBes de gas metano: Metodologia d , . ) ) R
G construido considerada inadequada pela CETESB. Reunido construido concentragdes nos interferentes subterraneos.
L. . . 4 : . T 4 Sobre os pogos, 18 dos 32 monitorados
Laranjinha -> Oficio COESF n2 779/2011 informou a CETESB Ja . 24.10.12 estabelecidas as orientagdes para Ja , a resent:rain concentracses d; metano. sendo
sobre a formalizagio dos contratos com as Madequacéo e sistematica de medic3o diaria de | construido pe o PM-01 (I-1) 2 reseito etano na’fa' 2 de
5 5 u s - u ix
Caixa d'dgua empresas para o cumprimento das atividades Ja todos os interferentes (CETESB, Servmar, RCA, SEF) Ja zx losividade (04 32)6 2013)
ambientais necessdrias (21.12.2011). | construido (o6 2 10.2012) | construido XP ’ '
I-1 Titanic s . 2 . -> CETESB Solicitou informagdes sobre as a¢des
construido _» SERVMAR Monitoramento de gases: verificou-se | construido £08s < ¢
d Ja que o interior de todos os interferentes Ja tomadas para subsidiar a solicitagdo de
1-3 Auditdrios 5
construido sybterraneos encontrava-se livre de gases, construido ProTro8agdo de prazo (06.05.13).
. Ja havendo concentragdes em alguns pogos de Ja X X
I-3 Biblioteca R i [ R
construido monitoramento (10 a 12.2012). construido > SEI_: Oficio n 4_24/2013 esEIareqmentos,
J—, J—,todawa a CETESB julgou que ndo estavam sendo
a El
Portaria P3 CPTM tendid isit ficio n2 169/2013
construido -> CETESB Parecer técnico n? 116/IPSS/12, construido anendicos os requ'st ,OS em seuoricion /
— L o —————para que fosse autorizado o prolongamento dos
Gindsio de Esportes IE] avaliagdo dos trabalhos, e especificacdo de 14 prazos (13.06.13)
P construido exigéncias que devem constar na Licenga de construido o
. . 14 Operagdo (LO) (27.11.2012). 14
Estacéo Elevatéria construido -> Concessdo da LO n2 2118/2012, com prazode 5 | construido
firea ALOL Solo anos (29.11.2012). Solo
Exposto Exposto
Glebal ll Chaminé e Chaminé e
(Al-02 ou A-4) vegetacdo vegetagcdo

Fonte: Baseado no histérico constante do Relatério SERVMAR, Fev/2014

311.1206.13-CONS.Vs.01

Anexo I
Histérico
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Ambiental
2013 cont.
Portaria P2 o -> Reunido SEF, CETESB e SERVMAR Definicio as
-> CETESB Parecer técnico n2 007/IPRS/13, - .
) L L. . atividades para cumprimento do AlIPA n2 30004574
Transportes registrou o histérico das atividades e informou (06.09.13)
sobre o cumprimento das exigéncias da LO n? o
2118/2012, is ndo f id i
CAT1 / a~s que?|s ndo loram.cump.rl a~s emsua Reunido SEF e representantes do MP e CETESB, A . . ~
totalidade: ndo foi concluida a investigagdo ) . -> Audiéncia publica para discutir questdes
. . . para esclarecimento de pontos a respeito dos R N
CAT 2 (Incubadora) detalhada e por consequéncia a avaliagdo de risco; trabalhos realizados e andamentos (16.09.13) relacionadas a presenga de metano - SERVMAR,
e n3o foi executado o monitoramento de aguas o SEF, USP LESTE, CETESB, Deputados estaduais
subterraneas e superficiais, o planejamento e a . N (29.10.13).
Enfermaria implantacdo de ag¢Bes de intervengdo, incluindo um -> SEF encaminhou uma carta em resposta a
! igéncia AlIPA 30004574 (30.09.13).
j . plano de intervengdo global para o campus efi?;::de acio da SEF so(bre inves)ti aco -> CETESB AlIPM n2 30001630 reiteragdo das
Médulo Inicial (26.06.13). ¢ . & .g . exigéncias dos pareceres até entdo emitidos
detalhada da presencga de gases, investigacao (31.10.13)
. : ambiental detalhada, atualiza¢do da avaliacdo de e
Conjunto Laboratorial | ; vjstoria da CETESB no campus e relatou que Hisco  blano de intervencio nca ALOL e Al 32
somente o monitoramento de gases atendia a cercamZnto da Al-O1 e AIGOZ e ampliacio do ! -> CAEX do MP Parecer técnico Rl 4412 LT1198-13
Base Policia Universitéria |solicitaces da LO 2118/2012 e AlIPA 30003947 campus (02.10.13) phag MAHUAC PJMAC IC 58-05: relato das informacdes
(25.06.113). P e referentes ao histérico de ocupacio e
1-4 Servigos -> CETESB novo AIIPA n2 30004574 direcionou as L. . licenciamento da area, bem como vistoria realizada
. . ) i X -> Definidas em parceria com a CETESB as : X
- atividades ambientais para garantir o cumprimento . o .. em22.10.13. e foi reportado que a Gleba Il foi
5 ) Substancias Quimicas Interesse (SQl) para avaliagdo . . .
] Caixa de Forga da LO 2118/2012 (02.08.13). retonada pelo governo do estado e ndo mais seria
- na Al-01 e Al-02, e em todo o campus: VOC, SVOC, . . . R
o Metais totais 2005) berilio, talio, pesticidas utilizada pela USP LESTE. Foi determinada a USP
Laranjinha ->SERVMAR passou a assessorar a SEF com a L ' P LESTE suspensdo imediata das atividades docentes
X N . ) . organoclorado, série nitrogenada e sulfanada, X L . .
designagdo das agbes destinadas ao cumprimento ) e de apoio administrativo e funcional
LA . . cianeto, cloretos totais e fosfato (04.10.13). . , .
Caixa d'4gua das exigéncias ambientais expressas na LO desenvolvidas no local até que as pendéncias
2118/2012 (26.08.13). .. ambientais fossem integralmente sanadas e
-> CETESB Parecer Técnico n? 157/IPRS/13 CETESB: . .
I-1 Titanic ) . ) - aprovadas pela CETESB; a paralisagdo imediata de
- o a lista de exigéncias do AlIPA 30004574 ainda ndo . , )
-> Reunido CETESB x SERVMAR: Definigdo de K . novas ampliagdes de areas construidas, e a
e . - . foi cumprida (07.10.13). N o
1-3 Auditérios prioridade: instalagdo de pogos multiniveis de adequacgdo das condigdes de armazenamento
monitoramento de gases; detalhamento da . . N tempordrio dos residuos sélidos gerados pela
. o i -> SERVMAR solicitou a CETESB a remogdo da . . .
. investigacdo do solo na area Al-01 e Al-02 N ) 3 entidade, com énfase para os residuos
I-3 Biblioteca vegetagdo de até 2,0m na Al-02 que cresceu apds o . B .
(06.09.13). aterramento. para execucio dos trabalhos laboratoriais. Também foram estabelecidos
i -> SERVMAR instalacdo dos PMG (31.08 a ramento, p: gac determinagdes 3 CETESB, tais como vistorias
Portaria P3 CPTM ambientais (até fev.2014 n3o houve resposta) L A . i
28.10.13). (09.10.13) periddicas a USO LESTE, em prazo ndo superir a 60
Ginasio de E o dias (01.11.13).
inasio de Esportes -> SERVMAR Plano inicial de agGes futuras para > CETESB Parecer técnico ne 168/IPRS/CCA/13:
. . atendimento da LO 2118/2012 (02.09.13). CETESB raz0s definitivos para cum _rimento do AlIPA '
Estacdo Elevatdria aprovou as agoes, e solicitou revisdo dos prazos 20004574 e PT 15;)/IPRS/13p(22 10.13)
i (10.10.2013). e
Area Al-01
Gleba Il
(A1-02 ou A-4)
Anexo I
Fonte: Baseado no histérico constante do Relatério SERVMAR, Fev/2014 311.1206.13-CONS.Vs.01 Histdrico
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Ambiental
2013 cont. 2014
Portaria P2 a ,
| construido 5 Toda a agua utilizada no campus continua sendo
Transportes Ja proveniente do abastecimento da SABESP, bem
construido como a EEE encontra-se instalada e operando;
CAT1 Ja 7 pares de pogos instalados
construido ->SERVMAR Investigacdo detalhada, avaliagio de 2 PMG com metano no profundo
CAT 2 (Incubadora) Ja risco a saide humana e planto de intervengdo na Al- 6 pares de pogos instalados
construido 01 e investigagdo detalhada de gases (periodo de  Concentragdes nulas
Enfermaria Ja execugéo: 31.08.13 a 16.01.14 — Relatdrio Fev/14): 7 pares de pogos instalados
construido 1 PMG com metano no profundo
Médulo Inicial 14 -> Atividades GASES: Instalagdo de 115 Pogos de 14 pares de pogos instalados
construido Monitoramento de Gases (PMG) multiniveis 4 PMG com metano no profundo e 1 no raso.
Conjunto Laboratorial 13 (A=0,30 e B=1,0m aprox.), teste de estanqueidade, 77 pares de pogos instalados
_> Visita técnica da CETESB. Na auséncia de construido Medigdo in-situ de gases pelo menos 7 PMG com metano no profundo e 1 no raso
funciondrios da SEE o técnico da CETESB foi —jé semanalmente em cada PMG.
Base Policia Universitaria |'Unclonarios da 0 tecnico da ol ,
acompanhado por funciondrio da SERVMAR que M > Ndo foram detectadas concentragdes de CO ou
I-4 Servigos realizava trabalhos no campus naquele dia. Auto de Ja H2S ¢ 12 pares de pogos instalados
_ inspeg¢do 1518108, ratificado pelo oficio construido ’ 2 PMG com metano no profundo e 1 no raso
o 280/13/CLE (26.11.13). 3
= Caixa de Forga /13/CLE ( ) Ja i -> Metano foi detectado em diversos pogos nos
[C] - L X M rasos e profundos, conforme se observa ao lado.
L iinh -> Reunido entre CETESB, SEF Comissdo ambiental e 13 3 pares de pogos instalados
aranjinha SERVMAR, definidas agbes emergenciais a serem id . ‘ A 3 PMG com metano profundo e 1 no raso (alto)
) . - | construldo  _, atividades SOLO e AGUA subterranea Al-01: P
executadas em até 30 dias, bem como agdes de 13
Caixa d'4gua curto (jan/2014) e longo prazo (03.12.13) _ 104+8 sondagens, 195+16 amostras de solo, 3
e | construido  amostras de solo para geotecnia, 10+4+10 pogos de
I-1 Titanic Ja monitoramento (até 5,5m) e 3+2 pogos de 17 pares de pogos instalados
construido monitoramento (até 9,5m); amostragem de 4gua 1 PMG com metano no profundo
-3 Auditérios Ja dos pogos novos e dos pré-existentes; Analises 7 pares de pogos instalados
construido _quimicas SQI: VOC, SVOC, PCB, Metais (CETESB, Concentragdes nulas ou muito baixas
13 Biblioteca Ja 2005), série nitrogenada, série sulfatada, pesticidas 14 pares de pogos instalados
construido organoclorados, cianeto, cloreto, berilio, télio e Concentragdes nulas ou baixas
Portaria P3 CPTM Ja fosfato. Para esse estudo o gindsio foi contemplado
construido na drea Al-01.
. Ja 11 pares de pogos instalados
Ginasio de Esportes )
P construido -> Durante as sondagens foram caracterizados 0s  Concentragdes abaixo LIl (até 3%)
. . 14 trés depdsito antropogénicos (aterros) realizados
Estacdo Elevatdria construido Na area, bem como o Depdsito quartendrio
firea ALOL Solo (aluvionares) presentes.
Exposto
Gleba Il Chaminé e
(Al1-02 ou A-4) vegetagdo
Anexo I
Fonte: Baseado no histérico constante do Relatério SERVMAR, Fev/2014 311.1206.13-CONS.Vs.01 Histdrico



2014cont.

Glebal

Portaria P2

Transportes

CAT1

CAT 2 (Incubadora)

Enfermaria

Maédulo Inicial

Conjunto Laboratorial

Base Policia Universitaria

1-4 Servigos

Caixa de Forga

Laranjinha

Caixa d'agua

I-1 Titanic

1-3 Auditdrios

I-3 Biblioteca

Portaria P3 CPTM

Ginasio de Esportes

Estagdo Elevatodria

Area AI-01

Resultados Solo (Servmar, Fev/14)

-> Metais detectados acima V.1.2014 Residencial =
Manganés e Aluminio (naturais da composigdo de
solos paulistas) e Chumbo (na area do Gindasio, ndo
foi contemplado na Avaliagdo de Riscos, por estar
fora da area Al-01 e se tratar do solo de
terraplanagem de toda a gleba 1, que sera avaliada
em trabalhos posteriores).

-> PCB acima V.1.2014 Residencial em diversas
amostras superficiais (0,3m);

-> Pesticidas organoclorados, VOC, = ndo
detectados; SVOC (PAHs) = Detectados, porém
abaixo dos V.1.2014; Ndo foram detectadas
concentragdes de cianeto.

-> Presenga de nitrato e nitrogénio amoniacal;
Elevadas concentragdes de Sulfato e Sulfeto;
Diversos pontos com presenga de fosfato; Cloreto
distribuido por toda a area, todos esses compostos
relaciona-se a presenga de esgoto doméstico, o
gue pode estar relacionado ao Rio Tieté.

Resultados Agua Subterranea (Servmar, Fev/14)

-> O cardter redutor do aquifero estudado colabora
para o crescimento de bactérias naturais do local,
que liberam metano durante a degradagdo da
matéria organica originalmente presente no solo
da regido, como também presente no aterro
oriundo da dragagem do Rio Tieté.

-> Sobre os resultados analiticos para agua
subterranea, deve ser considerada a interferéncia
das 4guas do Rio Tieté.

-> Metais acima V.l.2014 Residencial: Aluminio,
Bario, Cobalto, Ferro e Manganés. Todos naturais
da regido, exceto Cobalto, que devera ser avaliado
na detalhada.

-> PCB, Pesticidas organoclorados, VOC, SVOC e
Cianeto, ndo detectados.

-> Nitrato detectado em algumas amostras e nitrito
em poucas amostras. Nitrogénio total elevado em
diversos pontos; Sulfeto e sulfito ndo detectados,
mas sulfato elevadas concentragdes; Fosfato,
baixas concentragdes; Cloreto presente na maioria
dos pogos todos esses compostos relaciona-se a
presenca de esgoto doméstico, o que pode estar
relacionado ao Rio Tieté.

Resultados Avaliagdo de Risco area Al-01 (Servmar,
Fev/14)

-> Utilizou os compostos que estdo acima do
V.1.2014 Residencial e ndo sdo de origem natural.
-> Solo = PCB; Agua Subterranea = nenhum
composto.

-> NAO HA RISCO (para PCB): Usudrios da USP
sobre a Al-01 (Inalagdo de vapores em ambientes
abertos, ingestdo/inalagdo de particulas e contato
dérmico com o solo); Trabalhadores de Obra Civil
sobre a Al-01 ( Ingestdo e contato dérmico com a
agua subterranea, inalagdo de particulas e ingestdo
e contato dérmico com o solo superficial, inalagdo
de vapores em ambientes fechados e abertos);
Usudrios da USP fora da Al-01 (Inalagdo de vapores
em ambientes fechados ou abertos, ingestdo e
contato dérmico de dgua subterranea proveniente
de pogos cacimba possivelmente instalados fora da
Al-01); Area comercial e Residencial no entorno da
USP (Inalagdo de vapores em ambientes fechados
ou aberto, ingestdo e contato dérmico de dgua
subterranea proveniente de pogos cacimba
possivelmente instalados no entorno da USP).

->HA RISCO (para PCB): Usuérios da USP sobre a Al-
01 (ingestdo e contato dérmico de dgua
subterranea proveniente de pogo cacimba
possivelmente instalado na Al-01). Esse cenario ndo
observado na drea e que ndo deve ser instalado.

Glebal ll
(A1-02 ou A-4)

Fonte: Baseado no histérico constante do Relatério SERVMAR, Fev/2014

311.1206.13-CONS.Vs.01

Weber

Ambiental

Anexo I
Histérico



¢ Aquarela { Weber
’(ﬁv Ambiental

ANEXO 11 — DADOS PROPOSTAS SISTEMAS DE EXTRACAO DE GASES

FOR-NWA-079 REV:003 311.1206.13/CONS-VS.01
Impressdo em: 4 de julho de 2014




Weber

Ambiental
SOBRE OS SISTEMAS DE EXAUSTAO
CONCEITO Sistema de ventilagdo (circulagdo de ar) nos tapetes de brita abaixo dos prédios e ndo propriamente o solo visando a remediagdo, mas
INICIAL sim mantendo o tapete ventilado impedindo a concentragéo e intrusdo de gases nas edificagdes.
LOCAL DESCRITIVO E ACOES TOMADAS

1. Sistema de Exaustdo INSTALADO (IPT/RT92353-205/04.2007):
Tapete de brita 1, com espessura de 0,10m por toda a area do edificio.
Trincheiras com largura de 0,90m e profundidade minima de 1,50m, com caimento de dentro para fora da projecdo em planta do
edificio. Essas trincheiras sdo capeadas superiormente pelo tapete de brita. Uma das trincheiras transversais passa pela area aberta e
ajardinada do prédio, protegida por secdo de lona plastica de 1m de largura.
Tubos 4" (10 cm) geomecanicos drenantes, sendo 4 transversais e 2 longitudinais, instalados interior de trincheiras drenantes de brita 2.
Interligados nos cruzamentos. Colocados na profundidade de 0,90m abaixo da laje, sob as vigas baldrames.
No alinhamento do edificio os drenos perfurados foram interrompidos, seguindo com tubos ndo perfurado até a caixa de passagem. A
extremidade de cada dreno foi conectado a uma tubulagdo lisa em anel, contornando todo o edificio.
Esse anel de tubulagdo possui em tramo em uma de suas laterais para ligagdo com o ventilador a ser instalado.
O edificio possui 4 pogos de elevador , para os quais ndo esta construida nenhuma estrutura especifica de drenagens de gases e
vapores.

2. PROPOSTA de Adequacéo do Sistema de Ventilagdo (IPT/RT130989-2055/22.03.2013 e IPT/RT130990-205/24.06.2013):
Bloquear todas as extremidades dos tubos geomecanicos drenantes, interrompendo suas conexdes com a atmosfera e seccionar e retirar
o trecho da trincheira drenante e tubo dreno sob o jardim interno.
Bloquear os eventuais furos nas vigas baldrames que cercam o jardim interno e recompor o jardim com argila limpa e compactada, de

11 pelo menos 0,30m e sobre esta uma camada de solo agricultavel.

Fazer furos nas lajes do edificio (4") e interliga-los com tubulagdo (4") para entrada ar atmosférico e extragdo do ar do colchéo de brita e
Conectar um exaustor no final dos tubos de interligagdo dos furos de extragdo de ar (ou alternativamente fazer as caixas de brita
conforme abaixo).
Instalagdo de 12 caixas de brita n°1 ao longo de uma lateral do edificio, cada uma conectada a um ponto no tapete de brita, permitindo
a entrada de ar atmosférico e a ventilagédo neste tapete. (caixa com 0,3x0,3x1,0m)
Na lateral oposta instalar 12 pontos de exaustdo de ar do tapete de brita e conectar um exaustor no final do tubo de interligagdo desses
pontos.

Apresentaram-se modificagdes no sistema de extragdo, instalando-se os exaustores no piso e ndo no teto:
Instalar apds o exaustor um tubo liso com 2" e 12m de altura, de forma a conduzir o ar extraido para um ponto 1,0m acima do teto do
edificio.
Detalhes do sistema determinados por meio de simulagdes:
- Pressd@o de Sucgdo: 153Pa nos pontos de extragdo (suficiente considerando as perdas de carga);
- Vaz&o total de exaustdo: 34,8m°/h;
- Velocidade de escoamento do ar no tapete de brita é, em sua maioria, igual ou maior a 10 “m/s;
- Taxa de Renovacgdo do ar no tapete de brita: 0,15 renovagdo/hora ou 3,7 renovagdes/dia;
- Dimensionamento do Exaustor: capacidade de aplicagdo de pressao de 194,8Pa (considerando 153Pa da rede de fluxo + 41,8Pa de
perdas de caraa) a fim de gerar ima vazio de 34 8m 3/h

1. Sistema de Exaustdo INSTALADO (IPT/RT92353-205/04.2007):
O edificio compde-se de 3 blocos principais (A1, A2, A3) praticamente iguais entre si, e o bloco que os interliga (bloco de circulagdo).
Tapete de brita 1, com espessura de 0,10m por toda a area do edificio.
Tubos geomecanicos drenantes, sendo 3 longitudinais, no tapete de brita. Em cada prédio.

2. PROPOSTA de Adequacéao do Sistema de Ventilagdo (IPT/RT92353-205/04.2007 Desenhos):
Detalhes abaixo dos bloco A1, A2 e A3, no Bloco de circulagdo consultar a planta.

Conjunto Dois tubos furados 2" nas laterais longitudinais do tapete de brita, finalizados com tubo liso abertos em caixas de passagem, para
Laboratorial captacdo de ar atmosférico.

Um tubo furado 2" longitudinal central no tapete de brita, fechado nas extremidades e conectado a um exaustor para extragdo de ar.
Instalar apds o exaustor um tubo liso com 2" de forma a conduzir o ar extraido para um ponto 1,0m acima do teto do edificio.
Detalhes do sistema determinados por meio de célculos:
- Vaz&o total de exaustdo: 3,2m>/h;
- Taxa de Renovacdo do ar no tapete de brita: 0,5 renovacdo/hora ou 12 renovacoes/dia.

Anexo II
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Weber

Ambiental

SOBRE OS SISTEMAS DE EXAUSTAO

CONCEITO Sistema de ventilagdo (circulagdo de ar) nos tapetes de brita abaixo dos prédios e ndo propriamente o solo visando a remediagdo, mas
INICIAL sim mantendo o tapete ventilado impedindo a concentragéo e intrusdo de gases nas edificagdes.
LOCAL DESCRITIVO E AGOES TOMADAS

Médulo Inicial

1. Sistema de Exaustdo INSTALADO (IPT/RT125011-205/28.10.11):

N&o foram implantados tubos drenantes.
Foi construido tapete drenante de brita 1 com 5cm de espessura sob a laje de piso.
Foram executados dois furos de 3/4"em cada viga baldrame interna a um metro dos apoios, para interligar os tapetes.

Proposta inicial com sistema de extragdo com chaminés solares (Modelo conceitual IPT/RT112640-205/06.2009 e Detalhamento
IPT/RT125011-205/28.10.11);

2. PROPOSTA de Adequagéo do Sistema de Ventilagdo (IPT/RT130991-205/29.07.2013):

Apresentou-se modificagdes no sistema de extragdo, substituindo as chaminés por exaustores, devido ao senso estético.

Manter o projeto de furos nas lajes do edificio (4") e interliga-los com tubulagdo (4") para entrada ar atmosférico e extragdo do ar do
colchdo de brita.

Conectar 6 exaustores no final dos tubos de interligagdo dos furos de extragdo de ar, distribuidos: 3 em cada bloco padrdo, 2 para o
prédio dos auditérios e 1 para o corredor de servigos.

Instalar apds o exaustor um tubo liso com 4" e 15m de altura, de forma a conduzir o ar extraido para um ponto 1,0m acima do teto do
edificio.

Detalhes do sistema determinados por meio de simulagdes (BLOCOS PADROES):

- Pressd@o de Sucgdo: 16,5Pa no ponto de aplicagdo do exaustor e 2Pa no ponto do tapete mais distante do exaustor (suficiente
considerando as perdas de carga);

- Vazdo total de cada exaustor: 49,5m?/h;

Detalhes do sistema determinados por meio de simulagdes (AUDITORIOS):

- Pressdo de Sucgdo: 49Pa no exaustor do tramo esquerdo e 97Pa no direito, e 2Pa nos pontos mais distantes dos exaustores (suficiente
considerando as perdas de carga);

- Vazdo total de cada exaustor: 73m3/h;

Detalhes do sistema determinados por meio de simulagdes (CORREDOR DE SERVICOS):

- Pressdo de Sucgdo: 162Pa no ponto de aplicagdo do exaustor e 2Pa no ponto do tapete mais distante do exaustor (suficiente
considerando as perdas de carga);

- Vaz&o total de exaustdo: 122m3/h;

13 Biblioteca

1. Sistema de Exaustdo INSTALADO (IPT/RT92353-205/04.2007):

Tapete de brita 1, com espessura de 0,10m por toda a area do edificio.

Trincheiras com largura de 0,90m e profundidade minima de 1,50m, com caimento de dentro para fora da projecdo em planta do
edificio. Essas trincheiras sdo capeadas superiormente pelo tapete de brita.

Tubos 4" (10 cm) geomecanicos drenantes, sendo 6 transversais e 2 longitudinais, instalados interior de trincheiras drenantes de brita 2.
Interligados nos cruzamentos. Colocados na profundidade de 0,90m abaixo da laje, sob as vigas baldrames.

As trincheiras e os tubos drenantes longitudinais interligam o subsolo do I-3 Biblioteca, do I-3 Auditério e a area externa entre eles
(protegidos por uma lona plastica de 1m neste trecho externo).

As demais caracteristicas do sistema drenante sdo semelhantes as do Edificio I-1 (IPT/RT92353-205/04.2007)

2. PROPOSTA de Adequacéo do Sistema de Ventilagdo (IPT/RT130989-2055/22.03.2013 e IPT/RT130990-205/24.06.2013):

Bloquear todas as extremidades dos tubos geomecanicos drenantes, interrompendo suas conexdes com a atmosfera e seccionar e retirar
o trecho da trincheira drenante e tubo dreno sob a area externa.

Bloquear os eventuais furos nas vigas baldrames que cercam a area externa.

Fazer furos nas lajes do edificio (4") e interliga-los com tubulagdo (4") para entrada ar atmosférico e extracdo do ar do colchéo de brita e
Conectar um exaustor no final dos tubos de interligagdo dos furos de extracdo de ar (ou alternativamente fazer as caixas de brita
conforme abaixo).

Instalagdo de 9 caixas de brita n°1 ao longo de uma lateral do edificio, cada uma conectada a um ponto no tapete de brita, permitindo a
entrada de ar atmosférico e a ventilagdo neste tapete. (caixa com 0,3x0,3x1,0m)

Na lateral oposta instalar 9 pontos de exaustdo de ar do tapete de brita e conectar um exaustor no final do tubo de interligagdo desses
pontos.

Apresentou-se modificagdes no sistema de extragdo, instalando-se os exaustores no piso e ndo no teto.

Instalar apds o exaustor um tubo liso com 2" e 10m de altura, de forma a conduzir o ar extraido para um ponto 1,0m acima do teto do
edificio.

Detalhes do sistema determinados por meio de simulagdes:

- Pressdo de Sucgdo: 153Pa nos pontos de extragdo (suficiente considerando as perdas de carga);

- Vaz&o total de exaustdo: 15,5m?/h;

- Velocidade de escoamento do ar no tapete de brita €, em sua maioria, igual ou maior a 10 Sm/s;

- Taxa de Renovacgdo do ar no tapete de brita: 0,05 renovagdo/hora ou 1,3 renovagdes/dia;

- Dimensionamento do Exaustor: capacidade de aplicagdo de pressao de 154,9Pa (considerando 153Pa da rede de fluxo + 1,9Pa de
perdas de caraa) a fim de gerar ima vaz3o de 15 5m 3/h

1-3 Auditérios

1. Sistema de Exaustdo INSTALADO (IPT/RT92353-205/04.2007):

Tapete de brita 1, com espessura de 0,10m por toda a area do edificio.

Ha uma lona plastica colocada no momento

Trincheiras separadas da laje por aterro de 1,0m de solo compactado, o qual sofreu subsidéncia, gerando espago vazio sob as lajes e
onde observa-se muita umidade.

As trincheiras e os tubos drenantes longitudinais interligam o subsolo do I-3 Biblioteca, do I-3 Auditério e a drea externa entre eles
(protegidos por uma lona plastica de 1m neste trecho externo).

2. PROPOSTA de Sistema de Ventilagdo (IPT/RT130991-205/29.07.2013):

E provavel que a umidade intensa provoque elevado grau de saturagdo do solo fino do aterro, o que o transforma em uma barreira de
protegdo contra movimento advectivo de gas do subsolo, sob o prédio.

O espago vazio entre a laje e o tapete de brita, provavelmente generalizado, viria a favorecer a ventilagdo sub-laje, se houvesse furagao
nas vigas baldrames.

Essas questdes, adicionadas a dificuldade de perfurages na parte superior das lajes, devido ao grande prejuizo estético e de circulagdo.
Sugere-se a ndo instalagdo de sistema de ventilagdo, e manter somente um sistema de monitoramento.

A seguranga contra a intrusdo e acumulagdo de gas devera ser verificada continuamente por meio de sistema de monitoramento.
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Weber

Ambiental
SOBRE OS SISTEMAS DE EXAUSTAO
CONCEITO Sistema de ventilagdo (circulagdo de ar) nos tapetes de brita abaixo dos prédios e ndo propriamente o solo visando a remediagdo, mas
INICIAL sim mantendo o tapete ventilado impedindo a concentragéo e intrusdo de gases nas edificagdes.
LOCAL DESCRITIVO E AGOES TOMADAS

1. Sistema de Exaustdo INSTALADO (IPT/RT92353-205/04.2007):
Tapete drenante em vigas baldrames, sendo que estas possuem furos cilindricos com 4" (cerca 10 cm), na altura do tapete, no tergo da
distancia dos apoios, permitindo a comunicagdo entre as células do tapete drenante.
Tubos 2" (5,1cm) geomecénicos drenantes, sendo 7 transversais e 3 longitudinais, instalados no tapete sob a laje. Ndo conectados no
cruzamento, mas com pequena distancia, de forma que a pressdo se transmita igualmente.
No alinhamento do edificio os drenos perfurados foram interrompidos, seguindo com tubos ndo perfurado até a caixa de passagem. A
extremidade de cada dreno foi conectado a uma tubulagédo lisa em anel, contornando todo o edificio.

2. PROPOSTA de Adequacao do Sistema de Ventilagdo (IPT/RT130991-205/29.07.2013):
Desativar o uso do sistema com tubos geomecanicos, por meio de tamponamento das extremidades dos longitudinais laterais e
preenchimento com calda de cimento nos transversais.
No tubo longitudinal central, tamponar uma extremidade e na outra extremidade conectar um exaustor, para extragdo de ar do tapete
de brita.

1-4 Fazer furos nas lajes do edificio (4") e interliga-los com tubulagdo (4") para entrada ar atmosférico (ou alternativamente fazer as caixas
de brita conforme abaixo).
Instalagdo de 18 caixas de brita n°1 ao longo de duas laterais do edificio, cada uma conectada a um ponto no tapete de brita, permitindo
a entrada de ar atmosférico e a ventilagdo neste tapete. (caixa com 0,3x0,3x1,0m)
Instalar apos o exaustor um tubo liso com 2" e 5,5m de altura, de forma a conduzir o ar extraido para um ponto 1,0m acima do teto do
edificio.
Detalhes do sistema determinados por meio de simulagdes:
- Pressdo de Sucgdo: 23,7Pa no ponto de aplicagdo do exaustor e 13Pa na extremidade oposta do tubo longitudinal (suficiente
considerando as perdas de carga);
- Vazdo total de exaustdo: 10,7m?/h;
- Velocidade de escoamento do ar no tapete de brita é, em sua maioria, igual ou maior a 10 “m/s;
- Taxa de Renovagédo do ar no tapete de brita: 0,2 renovagdo/hora ou 4,8 renovagdes/dia;
- Dimensionamento do Exaustor: capacidade de aplicagdo de pressao de 34,6Pa (considerando 23,7Pa da rede de fluxo + 10,9Pa de
perdas de caraa) a fim de gerar ima vazio de 10 Zm 3/h

1. Sistema de Exaustdo INEXISTENTE (IPT/RT92353-205/04.2007):
Prédio Instalado sobre fundagdes profundas, sem sistema de drenagem.
Ha colchdo de brita n®1, com espessura de 10cm, como lastro para concretagem da laje de piso.
N&o ha furos para circulagdo de ar nas vigas baldrames externas, nem nas internas.

2. PROPOSTA de Sistema de Ventilagéo (IPT/RT130991-205/29.07.2013):
Fazer furos nas lajes do edificio (2") e interliga-los com tubulagdo (2") para entrada ar atmosférico e extragdo do ar do colchdo de brita.

Conectar um exaustor no final dos tubos de interligagdo dos furos de extragdo de ar.

CAT1 Instalar apds o exaustor um tubo liso com 2" e 8,6m de altura, de forma a conduzir o ar extraido para um ponto 1,0m acima do teto do
edificio.
Detalhes do sistema determinados por meio de simulagoes:
- Pressdo de Sucgdo: 27Pa nos pontos de extragdo de ar atmosférico (suficiente considerando as perdas de carga);
- Vaz&o total de exaustdo: 12,6m3/h;
- Velocidade de escoamento do ar no tapete de brita é, em sua maioria, igual ou maior a 10 “m/s;
- Taxa de Renovagdo do ar no tapete de brita: 0,7 renovagdo/hora ou 16,8 renovagées/dia;
- Dimensionamento do Exaustor: capacidade de aplicagdo de pressdo de 114Pa (considerando 27Pa da rede de fluxo + 87Pa de perdas
de caraa) a fim de gerar uma vaz3o de 12 6m3/h

1. Sistema de Exaustdo INEXISTENTE (IPT/RT92353-205/04.2007):
Prédio Instalado sobre fundagdes profundas.
Com sistema de ventilagdo, constituido de tapete de brita sob a laje de piso, com pelo menos 10cm, variando até 30-40cm. De acordo
com o principio de pontos de extragdo e de captagdo.
Tubos geomecanicos perfurados, no interior do tapete de brita, atravessando as vigas baldrames transversais (furos prévios).
As vigas baldrames transversais foram providas de furos adicionais para circulagdo de ar no tapete, mas ndo nas longitudinais. Furos nas
vigas internas e externas (fazendo com que nesses pontos esteja aberto a atmosfera).
2. PROPOSTA de Adequacéao do Sistema de Ventilagdo (IPT/RT130991-205/29.07.2013):

Fazer furos nas lajes do edificio (2") e interliga-los com tubulagdo (2") para entrada ar atmosférico e extragdo do ar do colchdo de brita.
Conectar um exaustor no final dos tubos de interligagdo dos furos de extragdo de ar e dos tubos geomecanicos perfurados.

CAT2 Tamponamento das extremidades do quatro conjunto de tubos geomecanicos perfurado.
Tamponar o terceiro furo nas vigas baldrames perimetrais.
Instalar apos o exaustor um tubo liso com 2" e 8,6m de altura, de forma a conduzir o ar extraido para um ponto 1,0m acima do teto do
edificio.
Detalhes do sistema determinados por meio de simulagdes:
- Pressdo de Sucgdo: 11Pa nos pontos de extragdo de ar atmosférico e na extremidade tamponada dos tubos perfurados (suficiente
considerando as perdas de carga);
- Vazdo diferente em cada linha de extragdo, pois extraem ar de pontos distintos do tapete: Tubol1=4,0m 3/h, Tubo2=8,0m3/h e
Tubo3=4,5m?%/h;
- Velocidade de escoamento do ar no tapete de brita é, em sua maioria, igual ou maior a 10 “m/s;
- Taxa de Renovagdo do ar no tapete de brita: 1,3 renovagdo/hora ou 31,2 renovagées/dia;
- Dimensionamento do Exaustor: resultante da soma dos trechos: capacidade de aplicagdo de pressdo de 46,3Pa (considerando 13,5Pa
da rada dg £l a0 1D do nardac dao coraa) o fig do corac g 23a da 20 700 3/8

Portaria P1 |-
Portaria P2 |-
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Weber

Ambiental

CONCEITO
INICIAL

SOBRE OS SISTEMAS DE EXAUSTAO

Sistema de ventilagdo (circulagdo de ar) nos tapetes de brita abaixo dos prédios e ndo propriamente o solo visando a remediagdo, mas
sim mantendo o tapete ventilado impedindo a concentragéo e intrusdo de gases nas edificagdes.

LOCAL

DESCRITIVO E ACOES TOMADAS

Portaria P3
CPTM

1. Sistema de Exaustdo INSTALADO (IPT/RT130990-205/24.06.2013):

N&o foram seguidas durante a construgdo as recomendagdes apresentadas no Relatério IPT n© 92353/2007. Assim o relatério IPT
n°130990/2013 faz novas recomendacgdes considerando a situagdo atual, a qual é descrita a seguir.

Tapete drenante em vigas baldrames, sendo que estas possuem furos nos limites das areas cobertas (somente externos e ndo internos).

Nas areas externas foi instalado um tapete de areia sobre o qual foi assentado o piso de bloquete intertravado, piso considerado
permeavel ao ar.

O pogo do elevador é provido de diversas perfuragdes (2cm) nas quatro paredes e uma abertura quadrada(60cm) no topo, que podem
promover sua ventilagdo pelo proprio movimento do elevador.

2. PROPOSTA de Adequacéao do Sistema de Ventilagdo (IPT/RT130990-205/24.06.2013):

Instalagdo de caixas de brita n°1 ao longo do perimetro da area fechada, cada uma conectada a um ponto no tapete de brita, permitindo
a entrada de ar atmosférico e a ventilagéo neste tapete. (caixa com 0,3x0,3x1,0m)

Instalar pontos de exaustdo de ar do tapete de brita e conectar um exaustor no final do tubo de interligagdo desses pontos.

Instalar apos o exaustor um tubo liso com 2", de forma a conduzir o ar extraido para um ponto 1,0m acima do teto do edificio.

Detalhes do sistema determinados por meio de simulagdes:

- Pressd@o de Sucgdo: 63Pa nos pontos de extragdo (suficiente considerando as perdas de carga);

- Vaz&o total de exaustdo: 3,2m3/h;

- Velocidade de escoamento do ar no tapete de brita é, em sua maioria, igual ou maior a 10 °m/s;

- Taxa de Renovagdo do ar no tapete de brita: 1,5 renovagdo/hora ou 36 renovagdes/dia;

- Dimensionamento do Exaustor: capacidade de aplicagdo de pressdo de 67,4Pa (considerando 63Pa da rede de fluxo + 4,5Pa de perdas
de caraa) a fim de gerar uma vazio de 3.2m3/h

Transportes

Posto da
Guarda
Universitaria

1. Sistema de Exaustdo INEXISTENTE (IPT/RT92353-205/04.2007):

Prédio Instalado sobre fundagdes profundas, sem sistema de drenagem.
Com laje de piso apoiadas em vigas baldrames, sem colchdo de brita para lastro, nem tapete de brita para drenagem.

2. PROPOSTA de Sistema de Ventilagdo (IPT/RT130991-205/29.07.2013):

A seguranca contra a intrusdo e acumulagdo de gas devera ser verificada continuamente por meio de sistema de monitoramento.

Posto de
Enfermagem

1. Sistema de Exaustdo INSTALADO (IPT/RT92353-205/04.2007):

Tapete de brita 1, com espessura de 0,10m por toda a area do edificio a 0,60m abaixo das fundagdes em radier.
Tubos 2" (5 cm) geomecénicos drenantes, sendo 3 transversais e 1 longitudinais, instalados interior de trincheiras drenantes de brita 1.

Uma linha de tubos lisos externa, disposta em anel no entorno do edificio, interliga os tubos drenantes.

2. PROPOSTA de Adequacéao do Sistema de Ventilagdo (IPT/RT130990-205/24.06.2013):

Desativar o uso do sistema com tubos geomecanicos, por meio de tamponamento das extremidades dos longitudinais laterais.

Construir ao longo de todo o perimetro do edificio barreiras impermeabilizantes subterréneas verticais de 0,30mL x 1,0mP, com argila
compactada limpa.

Instalagdo caixas de brita n°1 ao longo de uma lateral do edificio, cada uma conectada a um ponto no tapete de brita, permitindo a
entrada de ar atmosférico e a ventilagdo neste tapete. (caixa com 0,3x0,3x1,0m)

Na lateral oposta instalar dois pontos de exaustdo de ar do tapete de brita e conectar um exaustor no final do tubo de interligagdo
desses pontos.

Instalar apds o exaustor um tubo liso com 4" e 5,5m de altura, de forma a conduzir o ar extraido para um ponto 1,0m acima do teto do
edificio.

Detalhes do sistema determinados por meio de simulagdes:

- Pressdo de Sucgdo: 38,0Pa nos ponto de extragdo (suficiente considerando as perdas de carga);

- Vaz&o total de exaustdo: 46,3m>/h;

- Velocidade de escoamento do ar no tapete de brita é, em sua maioria, igual ou maior a 10 “m/s;

- Taxa de Renovagdo do ar no tapete de brita: 3,6 renovagdo/hora ou 86,4 renovagdes/dia;

- Dimensionamento do Exaustor: capacidade de aplicagdo de pressao de 44Pa (considerando 38Pa da rede de fluxo + 6,0Pa de perdas de
caraga) a fim de gerar uma vazao de 46 3m 3/h

Ginasio de
Esportes

Fonte: Baseado nos Relatérios IPT: Jul/13, Jun/13, Mar/13, Put/11 e Abr/07

1. Sistema de Exaustdo INSTALADO (IPT/RT92353-205/04.2007):

Tapete drenante em vigas baldrames, sendo que uma viga interna foi provida de furos para conexdo entre os tapetes.
Linhas de extragdo de ar sob a laje (no tapete), constituidas por 5 tubos geomecanicos perfurados no sentido longitudinal;
Pontos de captagdo de ar atmosférico, constituidos por furos nas vigas baldrames externas;

Esse conjunto possibilita a mobilizagdo da rede de fluxo de ar para a ventilagdo do tapete.

2. PROPOSTA de Adequacéao do Sistema de Ventilagdo (IPT/RT130991-205/29.07.2013):

Tamponamento das extremidades de 3 tubos longitudinais (central e laterais) e preenchimento com calda de cimento dos outros dois.

No tubo longitudinal central, tamponar uma extremidade e na outra extremidade conectar um exaustor, para extragdo de ar do tapete
de brita.

Tamponar todos os furos nas vigas baldrames externas perpendiculares aos tubos geomecanicos.

Instalar apds o exaustor um tubo liso com 2" e 11m de altura, de forma a conduzir o ar extraido para um ponto 1,0m acima do teto do
edificio.

Detalhes do sistema determinados por meio de simulagdes:

- Pressdo de Sucgdo: 43,1Pa no ponto de aplicagdo do exaustor e 13Pa na extremidade oposta do tubo longitudinal (suficiente
considerando as perdas de carga);

- Vaz&o total de exaustdo: 12,6m>/h;

- Velocidade de escoamento do ar no tapete de brita é, em sua maioria, maior a 10 “*m/s;

- Taxa de Renovagdo do ar no tapete de brita: 0,1 renovagdo/hora ou 2,4 renovagdes/dia;

- Dimensionamento do Exaustor: capacidade de aplicagdo de pressao de 59,4Pa (considerando 43,1Pa da rede de fluxo + 16,3Pa de
nerdas de caraa) a fim de gerar uma vaz3a de 12.6m >/h
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SOBRE OS SISTEMAS DE EXAUSTAO

CONCEITO Sistema de ventilagdo (circulagdo de ar) nos tapetes de brita abaixo dos prédios e ndo propriamente o solo visando a remediagdo, mas
INICIAL sim mantendo o tapete ventilado impedindo a concentragéo e intrusdo de gases nas edificagdes.
LOCAL DESCRITIVO E AGOES TOMADAS

Laranjinha

1. Sistema de Exaustdo INEXISTENTE (IPT/RT92353-205/04.2007:

Prédio Instalado em fundagBes em radier, sem sistema de drenagem.
Ha colchdo de brita n®1, com espessura de 10cm, como lastro para concretagem da laje de piso.

2. PROPOSTA de Sistema de Ventilagio (IPT/RT130991-205/29.07.2013):

Prédio Demolido

Caixa d'agua

1. Sistema de Exaustdo INEXISTENTE (IPT/RT92353-205/04.2007:

Na estrutura enterrada desse prédio existe uma sala de bombas e células de isolamento das caixa d'agua, que foram construidas com
parede dupla, que devem ser ventilados, devido a possibilidade de ocorréncia de atmosfera inflamavel na sala de bombas, e de
contaminagdo da dgua armazenada por compostos volateis. Por isso ndo foi instalado nenhum sistema de drenagem para metano, ja que
ha essa protegdo.

Na estrutura elevada também néo foi implantado nenhum sistema de drenagem ja que o pavimento térreo é naturalmente ventilado.

Cabine de alta

1. Sistema de Exaustdo INEXISTENTE (IPT/RT92353-205/04.2007:

Neste edificio ndo foi implantado nenhum sistema de drenagem de gases e vapores do subsolo.

SIMULAGOES

tensao A maior parte da laje de piso do edificio é ventilada interiormente, uma vez que foi implantado em um talude sobre pilotis.
Estacéo 1. Sistema de Exaustdo INSTALADO (IPT/RT92353-205/04.2007:
Elevatéria de 2 Tubos geomecanicos drenantes 2", transversalmente ao edificio, em trincheiras drenantes a 0,6m abaixo da laje de piso, associados a
tapete drenante de brita com 0,10m de espessura.
Esgoto . . A .
Uma linha de tubos lisos externa em anel interliga os tubos drenantes.
Simulacgéo para teste de alternativas de sistemas de ventilagdo (IPT/RT130989-205/22.03.2013; IPT/RT130990-205/24.06.2013 e
IPT/RT130991-205/29.07.2013)
Software utilizado: Visual Modflow®, desenvolvido originalmente para simulagdo tridimensional de fluxos de dguas subterrdneas e
transporte de contaminantes. Foram feitas as adaptagdes para fluxo de ar em meio poroso, de acordo com a norma ASTM D5719-95.
O coeficiente de permeabilidade da brita n°1 foi reduzido em uma ordem de grandeza, afim de se considerar as possiveis e diversas
interferéncias.
Calculou-se a perda de carga nos tubos geomecanicos ranhurados.
Para a avaliagdo de eficacia do sistema proposto:
- Comparou-se a velocidade de escoamento do ar no tapete de brita com o valor minimo igual 10 °m/s (Manual USACE,2002).
SOBRE AS - Verificou-se a taxa de renovag&o do ar no tapete de brita, considerando-se as razoaveis para manter ventilagdo adequada do tapete.

Para o dimensionamento dos exaustores considerou-se:
- Perdas de carga distribuidas e localizadas ao longos dos tubos lisos de condugdo do ar para os exaustores, e dos exaustores para a
atmosfera (1,0m acima do teto).
- E também, quando aplicavel, nos tubos ranhurados de extracdo e captacdo de ar, instalados no interior do tapete de brita.
- Além de atenderam as pressGes de sucgdo e das vazdes requeridas, com margem de seguranga, os exaustores devem contemplar
outras caracteristicas como:

- Baixo Nivel de ruido;

- Baixo consumo energético;

- Disponibilidade no mercado nacional;

- Facilidade de operagdo e manutengdo, entre outras.

SOBRE O
MONITORA-
MENTO

Sistema de monitoramento: IPT/RT130991-205/29.07.2013

Equipamento calibrado com Gas Metano (CH4) para medigdo de explosividade (0 a 100%LIE);
Equipamento para medigdo da concentragdo de Di6xido de Carbono (CO2) (0 a 100% em volume);

Medidas em Pogos de monitoramento construidos especificamente para isso e instalados no interior da laje;

Medidas em Superficie: em todos os comodos nas tomadas, ralos do ch&o e das pias e possiveis fissuras;

Inspecdo visual dos sifées, os quais devem apresentar formato em "U" promovendo o acimulo de dgua e atuando como barreira a
intrusdo de gases.

Janelas e portas devem estar fechadas, ndo deve ter sido colocado no dia anterior produtos de limpeza nos ralos e pias;

Monitoramento mensal por seis meses, ap0ds a instalagdo dos sistemas;

AcgOes decorrentes do monitoramento:

Valores iguais ou superiores a 10% LIE = o edificio deve ser evacuado e medigBes didrias devem ser realizadas no ponto;

Se houver 3 medigdes consecutivas com valores iguais ou superiores a 10%LIE deve ser contratada empresa qualificada para solugbes

contra a intrusdo ou acumulo de gas sob as lajes;

Fonte: Baseado nos Relatérios IPT: Jul/13, Jun/13, Mar/13, Put/11 e Abr/07
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SITUAGAO EXISTENTE PROPOSTA DE ADEQUAGAO DETALHES DO SISTEMA (obtidos por meio de simulacdes)
Brita h ~ = N ~ Velocidade
. Furos nas | como Ta_pete de Tubos Geome- | Tubos Geome- Tampon_amento de| Preenchimento dos Tamponamento de Conexdo de In_stalagao d_e Realizagdo de Furos | Realizagdo de Furos Interllga(;ao~dos I_nstalagao de tut30 Pogos de ~ principal de Taxa de Exaustor (Capacidade
Viga Vigas Lastro Brita para canicos no cénicos em extremidade dos Tubos furos nas vigas exaustor em caixas de brita na Laje para entrada na Laje para furos e conexdo de | liso para condugdo Monitoramento Press&o de Sucgdo Vazéo total de escoamento do | Renovagéo do ar de Aplicagdo de
Baldrame B Idg circulagéo | . terior da brit trinchei Tubos Geomecanicos com baldrames externas Tubo n°1 conectdas ao de ar atmosférico | extracdo ar da brita exaustor nos tubos | do ar extraido 1,0m b-lai ¢ exaustdo tapete d t tg de brit Pp S
aldrames Fl’aajr: ar interior da brita rincheiras Geomecanicos Calda de Cimento Geomecanico tapete de brita < para extragdo acima da edificagdo. sub-laje ar nob:i): € de |no tapete de brita ressso)
194,8Pa (153Pa Rede
e . . . . . . " 153Pa nos pontos de B 0,15 renov/h ou !
Edificio 1-1 sim sim - sim - - - - - - - sim 12 sim 12 sim 1 4" x 12m 6 aextfa?;éo s 34,8m°/h > 10%m/s '3 7 renov//dia fluxo + 41,8Pa Perdas
! caraa)
Conjuntq sim sim _ sim sim _ _ _ _ sim _ _ _ _ 3,2m%h 0,5 renov/hlou
| abaratarial 12 renov/dia
16,5Pa no ponto de
Blocos . . : . . . icaca
~ sim sim - sim - - - - - - - sim 60 sim 63 sim 3 4" x 15m 6 aplicagéo e 2Pa no ponto| 49 5m/h
- Padrdes do mais distante do S/
o £
L 49Pa no ponto de
£ o aplicagdo (esquerdo) ,
o Auditorios sim sim - sim - - - - - - - sim 43 sim 43 sim 2 4" x 15m 10 97 Pa (direito) e 2Pa no 73m’h
% ponto do mais distante
S "
= 162Pa no ponto de
Corredorde | g, sim - sim - - - - - - - sim 38 sim 37 sim 2 4" x 15m 4 aplicagdo e 2Pa no ponto|  y55m3/
Servicos do mais distante do
-
o - . . " 2 longitudinais e _ - _ _ - " " . " 153Pa nos pontos de 3 3 0,05 renov/h ou 154,9Pa (153Pa Rede
:g ‘ Biblioteca sim sim sim 6 transversais sim 9 sim 9 sim 1 2" x 10m 6 extracdo 15,5m°/h 2 107”m/s 1,3 renov/dia fluxo + 1,9pz: Perdas
=g caraa
kel
w Auditérios sim - - sim - 2 longitudinais | [A seguranga contra a intrusdo e acumulagdo de gas devera ser verificada continuamente por meio de sistema de monitoramento. 23 - - - - -
EDIFICIO ) . 7 transversais e 3 nos _ no ao longo de . 23,7Pa no ponto de § 0,2 renov/h ou 34,6Pa (23,7Pa Rede
-4 sim internas - ok longitudinais - Longitudinais 5 | nos Transversais 7 - Longitudinal 1| duas laterais 18 - - - 2" x 5,5m 4 aplicagdo e 13Pa na 10,7m*h = 10"m/s 4{ 8 renov/dia | fluxo + 10,9Pa Perdas
| ateraic Central dn Edificia idade nnncta ! carna)
) ) . . ) 27Pa nos pontos de 5 s 0,7 renov/h ou 117Pa (27Pa Rede
CAT 1 sim - sim - - - - - - - - sim 11 sim 11 sim 1 2" x 8,6m 3 extragdo de ar 12,6m>/h > 10"m/s 1,6 8 renov/dia fluxo + 87Pa Perdas
atmncféri ! caraa)
3
CAT 2 sim sim - sim sim (passa pelos - um 8 - sim em trés - sim 33 sim 3 sim 2" x 8,6m 4 11§:t:3055§l)£:?r o 4,0m3/h Tubol >10° 1,3 renov/h ou fTuG)égT éé?’if’:aP:fc?aes
(Incubadora) furos das vigas) longitudinais longitudinais ’ 50 8,0m°/h Tubo2 = m/s 31,2 renov/dia 4
atmosférico 4 Em3/h Tuha carga)
Portaria P1 ? ? ? ? ? ? - - - - - - - - - - - - - -
Portaria P2 ? ? ? ? ? ? - - - - - - - - - - - - - -
sim na 67,4Pa (63Pa Rede
" . . . . 63Pa nos pontos de 3 5 1,5 renov/h ou '
- . - - - - - - PRV
Portaria P3 CPTM sim externas area sim 6 sim 2 baldrame 5 sim 1 2" x??m 2 extracdo 3,2m°/h > 107°m/s 36 renov/dia fluxo + 4,5Pa Perdas
fachada caraa)
Transportes ? ? ? ? ? ? - - - - - - - - - - - - - -
TIOS_I:O Gyra’rqa sim - - - - - A seguranga contra a intrusdo e acumulagéo de gas devera ser verificada continuamente por meio de sistema de monitoramento. 4 - - - - -
niversitaria
. . . 1 longitudinal e 3 . - _ _ " _ " . " 38,0Pa nos pontos de 3 " 3,6 renov/h ou |44Pa (38Pa Rede fluxo
Enfermaria Radier sim transversais sim 10 sim 2 sim 2 sim 1 4" x 5,5m 2 extracdo 46,3m>/h > 10"m/s 86,4 renov/dia | + 6,0Pa Perdas carga)
. ) Internas e . o no central e . ) 43,1Pa no ponto de § 0.1 renov/h ou 59,4Pa (43,1Pa Rede
Ginasio de Esportes sim externas - sim 5 longitudinais - nos dois 7 | nos outros dois 2 sim 26| no Central 1 - - - - 2"x 11m 6 aplicagdo e 13Pa na 12,6m°/h > 10%m/s 2' 4 renoé/dia fluxo + 16,3Pa Perdas
1 i idade nnncta ! carna)
Laranjinha Prédio Demolido Prédio Demolido Prédio Demolido
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