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Resumo

A divulgacao da astronomia para o grande publico ainda é considerada um grande desa-
fio para os cientistas, uma vez que é necessario apresentar as pessoas uma ideia interessante
através de uma linguagem acessivel e sem perda da ciéncia envolvida.

Esse trabalho tem como objetivo desenvolver uma estratégia de divulgacao que po-
dera ser usada por diversas areas de pesquisa da astronomia e, se possivel, outras areas
da ciéncia em geral. A presente monografia se divide em duas partes, sendo a primeira
dedicada a revisao bibliografica, buscando o conhecimento bésico do jornalismo cientifico e
informagoes sobre como a divulgacao da ciéncia esta sendo feita na era da Internet., além
de uma pesquisa com grupos de controle para mapear as plataformas (jornais, revistas,
midias sociais) pelas quais o piblico recebe e procura noticias relacionadas a astronomia.
A pesquisa mostrou a dominancia das redes sociais e sites de noticia na divulgacao da as-
tronomia atualmente, além de a validade de uns e a obsolescéncia de outros fundamentos
do jornalismo cientifico.

A segunda parte do trabalho consistiu na escolha e aplicacao de um método de di-
vulgacao para uma pesquisa sobre aglomerados de estrelas jovens. Foi criado um website
contendo as principais informacgoes da pesquisa, no formato de posts visando atingir o

publico em geral.






Abstract

The dissemination of astronomy to the general public is still considered a great challenge
for scientists, since it is necessary to present to the people an interesting idea through an
accessible language and without loss of the science involved.

This work aims to develop a dissemination strategy that can be used by several areas
of astronomy research and, if possible, other areas of science as well. This monograph is
divided into two parts. The first one is a bibliographical review, seeking the basic knowledge
of scientific journalism and recent information on how the dissemination of science is being
done in the era of Internet. It also contains a research with control groups to acknowledge
the platforms (newspapers, magazines, social media) through which the public receives
and searches for news related to astronomy. The research showed the dominance of social
networks and news websites in the dissemination of astronomy today, in addition to the
validity of some and the obsolescence of other foundations of scientific journalism.

The second part of the work consisted in the selection and application of a method of
dissemination for a research on clusters of young stars. A website containing key research

information was created in the form of small posts aimed at reaching the general public.
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Capitulo 1

Introducao

1.1 Por que falar de jornalismo cientifico?

A divulgacao da ciéncia, em especial da astronomia, para o grande piblico nao pode
ser pensada como somente uma traducao da linguagem cientifica para outra mais acessivel.
E preciso conhecer os meios pelos quais as pessoas recebem as noticias (televisao, radio,
jornais, revistas, redes sociais, etc.) e como eles trazem as informagoes nesses tempos de
grande evolucao dos meios de comunicagao.

Em uma era na qual a informagao percorre o mundo instantaneamente, atingindo todos
os leitores com acesso a Internet, o jornalismo passa por um periodo de reestruturacao e
adaptagao. As noticias falsas (fake news) cada vez mais se espalham pelo ambiente digital,
contribuindo para uma queda de credibilidade sobre o que se 1é na web. Ao se falar de
ciéncia, portanto, os cuidados devem ser redobrados, tendo em mente a maior distancia
entre o publico leigo e temas de cardter estritamente cientifico quando comparada aos
temas mais acessiveis ao publico em geral.

Nos dias de hoje nao sao mais os grandes jornais e revistas que detém a informacao.
Qualquer individuo com acesso a Internet pode se tornar um comunicador ou até mesmo
uma pessoa influente em larga escala. Possuindo um perfil de grande popularidade no
Facebook, é possivel veicular uma noticia para milhoes de usuarios da rede, gerando imedi-
atamente comentarios e discussoes. Segundo dados fornecidos pelo Facebook, cerca de 1,23
bilhao foi o nimero registrado de usudrios ativos na rede social em dezembro de 2013. Oi-
tenta e trés milhoes apenas no Brasil. Quatro bilhoes e setenta e cinco milhoes é o volume
de contetdo publicado diariamente nessa rede (textos, imagens, entre outros). Nele, ao se

postar uma foto, uma noticia, um comentario, é possivel “curtir”essa postagem, ou com-
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partilha-la. Ambas as opcoes aumentam a capacidade de disseminacao dessa postagem, ja
que as pessoas que se tém como amigas na sua rede social recebem essa informacao.

As possibilidades trazidas nao sé pelo Facebook, como também pelo Twitter, Instagram,
e diversos “blogs”alimentam uma discussao sobre a relevancia dos fundamentos do jorna-
lismo cientifico nos dias atuais. Isso nao signigfica que o novo deve dominar, ambos os lados
podem trabalhar em conjunto. “Os blogs cientificos possuem um papel muito importante de
experimentacao de novos formatos de publicacdao e de estilos de escrita. Mas nao devem,
de forma alguma, substituir a cobertura jornalistica sobre ciéncia e, sim, complementd-la”
(Silva e Silval2014).

Um dos objetivos desse Trabalho de Graduacao é promover essa discussao, buscando o
balanco entre o consagrado método de escrita jornalistica e as inimeras possibilidades da

atual tecnologia da comunicacao do mundo globalizado.

1.2 A importancia da divulgacao cientifica no Brasil

Estimular a divulgacao da ciéncia nao proporciona apenas a disseminagao do conhe-
cimento cientifico, mas também o investimento em ciéncia para que novos estudos sejam
realizados. Em um pais em desenvolvimento como o Brasil, uma estratégia de divulgacao
bem elaborada pode auxiliar na mudanca do cenario desfavoravel que prevalece ha muitos
anos.

“Os investimentos federais em ciéncia no Brasil nos ultimos anos vém despencando em
queda livre, independentemente do governo”, disse Helena Nader, professora da Universi-
dade Federal de Sao Paulo (Unifesp) e presidente de honra da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC) (Alisson 2017).

Na avaliacao de Herton Escobar, jornalista de ciéncia do jornal O Estado de S. Paulo
e colaborador da revista Science, os cientistas brasileiros devem valorizar a divulgacao
cientifica e se comunicar mais diretamente com a sociedade, por meio de plataformas de
midia social, e ndo delegar toda essa responsabilidade para a midia tradicional (Alisson

2017).
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1.3 Divulgacao da Astronomia na era digital

Como serd discutido nos Capitulos 2 e 3, as possibilidades oferecidas pelos meios de
comunicagao on-line sao vastas e, saber aplicd-las com um projeto de divulgacao bem
estruturado pode ser um excelente caminho para pesquisadores exporem seus trabalhos ao
grande publico.

Assim como toda ciéncia exata, a astronomia possui conceitos pouco acessiveis ao
publico leigo, e por isso muitos cientistas encontram-se na dificil posicao de recorrer a
diferentes técnicas para transmitir o conteido de suas pesquisas ao grande publico.

Contornar essa situacao pode ser desafiador, mas abre espacgo para novas ideias criativas
para a divulgacao da ciéncia. Um exemplo € o projeto desenvolvido pela professora do IAG-
USP, Jane Gregorio Hetem, que se trata uma animacao curta com o objetivo de ensinar
aos espectadores sobre a origem de metais pesados e da agua. O projeto foi divulgado
recentemente em uma reportagem para a Agéncia Universitaria de Noticias (Mayumi|2018)).

Além de oferecer recursos multimidia como animagcoes e infograficos, a divulgacao “on-
line” tem as midias sociais (Facebook, Instagram, Twitter, etc.) como uma ferramenta
essencial para que as pessoas tenham um primeiro contato com o trabalho de um pesquisa-
dor e, saber fazer uso delas somente trara beneficios para qualquer projeto de divulgacao

da ciéncia.



Capitulo 2

Revisao bibliografica

2.1 Jornalismo Cientifico

O livro “Jornalismo Cientifico”, de Warren Burkett (1990), é uma leitura essencial para
entender propriamente o significado de divulgacao cientifica e o que deve ser feito, nao sé6
pelos redatores cientificos como pelos cientistas, para que um contetido de qualidade atinja
os leitores interessados. Os Capitulos 3 e 4 do livro sao talvez os de maior importancia,
trazendo informagoes sobre como escolher e reunir noticias de ciéncia.

Para se escolher o que deve ser publicado, existem critérios considerados tradicionais
dentro do jornalismo cientifico, sao eles: senso de oportunidade, timing, impacto, signifi-
cado, pioneirismo, interesse humano, cientistas célebres, variedade e equilibrio, proximi-
dade e conflito. Destacam-se em meio a esses critérios o senso de oportunidade, que é
buscar o “gancho noticioso” no evento mais recente e o interesse humano, que pode apro-
ximar o cientista do publico, por meio do aspecto mais humano do seu trabalho, como as
horas que passou no laboratério e o cansago envolvido.

Para reunir as noticias de ciéncia, é preciso haver, sobretudo, boas relacoes entre os
redatores de ciéncia e os cientistas. De acordo com Burkett| (1990), é essencial que os
jornalistas estejam presentes em reunioes, entrevistas e, até mesmo inseridos nos processos
experimentais (quando possivel). E interessante notar que, na era da Internet, a realidade
ja é bem diferente devido ao fato da informagao circular tao rapidamente pela rede tornando

as vezes desnecesséario o contato com a fonte das noticias.
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2.2 As relacoes entre ciéncia, o sistema de pesquisa e o jornalismo

cientifico

Em seu texto, André Chaves de Melo Silva (2013) fala sobre como a ciéncia cresceu no
Brasil nos ultimos 30 anos, ao contrario da cobertura de ciéncia, e posturas que devem ser
assumidas para corrigir esse quadro. O autor julga importante que o jornalista seja capaz
de humanizar o trabalho do cientista, fazendo o publico compreender de onde ele partiu e
como chegou em suas descobertas (um dos principais critérios citados por Burkett (1990)).

Um ponto de extrema importéancia, segundo [Silval (2017)), é buscar elevar a divulgacao
cientifica ao préximo nivel, que seria a comunicacgao cientifica, algo que nao ocorre no Brasil.
Tornando isso possivel, a disseminagao da ciéncia deixard de ser apresentada através de
um unico vetor, viabilizando o aumento da profundidade do entendimento em volta do
tema abordado.

“Na comunicagao cientifica o jornalista assume o papel de mediador social, critico,
construtor do conhecimento, com preocupacao educativa também, em uma atividade onde
ha wvetores duplos, triplos, quddruplos, maultiplos, cada um em um sentido, muitas vezes,
antagonicos, com o publico tendo acesso a instrumentos capazes de levd-los a compreensao

dos avangos cientificos e tecnoldgicos e do seu papel social.” (Silva;|2017).

2.3 O Papel do Facebook na divulgacao cientifica de noticias relacionadas

ao meio ambiente

Analisando a forma como a Internet revolucionou o fluxo de informacoes, e com isso,
o jornalismo, é importante estudar como a divulgacao cientifica é realizada na maior rede
social do mundo, o Facebook.

Em uma pesquisa realizada pelo bidlogo Vinicius Rodrigues da Silva sob orientagao de
André Chaves de Melo Silva (2014), é revisada a forma como o Facebook contribuiu para a
divulgacao de noticias relacionadas ao meio ambiente. Dentre as paginas estudadas estava
a da revista Superinteressante que criou uma grande comunidade com as redes sociais, onde
cada uma delas desempenha um papel na divulgacao das noticias. A funcao do Facebook
¢ mais voltada ao marketing da revista, trazendo informacgoes mais superficiais de modo

a atrair os leitores ao site principal. Algumas das ideias de Burkett (1990) sobre a coleta
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de noticias de ciéncia sao questionaveis nos dias atuais, como pode ser visto na declaracao
Denis Russo Burgierman, diretor de redagao da revista Superinteressante:

“Antes os editores da Superinteressante tam as principais convengoes cientificas. Nossa
editora de satde ia todo ano ao congresso de cancer, e tinha acesso a pesquisas que ninguem
mais sabia. Isso era uma baita vantagem de inicio para nos, s6 nos tinhamos acesso as
coisas. Hoje, se bobeio, tem um menino ld no quarto dele que sabe antes de mim do assunto
mais quente do ano. Nao tem mais esse privilégio, nao tem mais quase nenhum lugar em
que possa entrar e os outros nao. At ficou mais importante qualidade. O mais importante
¢ a qualidade do servigo que presto.” (Silva e Silvaj 2014])

Infelizmente, toda a facilidade proporcionada pela rede social na forma de comentarios
e compartilhamentos nao possui apenas o lado positivo. A principio os comentarios dos
usudrios levariam ao enriquecimento da discussao sobre um tema qualquer, mas na maior
parte das vezes nao é o que acontece. A participacao popular carrega um intenso conteido
emocional, o que nao contribui para a produtividade dos debates. “As pessoas no Facebook
dialogam com outras que jd concordam com o que elas acreditam. Fssa tendéncia limita o
poder do debate que o Facebook permite.” (Silva e Silval 2014]).

A pesquisa concluiu que o importante é tirar do Facebook o que ele tem de melhor,
aproveitando sua capacidade e velocidade na disseminacao de informagoes e a oportunidade
de debate entre os usuarios que é proporcionada, com o poder de enriquecer o conteudo

apresentado pelos jornalistas.

2.4  Webjornalismo: Da piramide invertida a piramide deitada

Ainda em se tratando de webjornalismo, em seu artigo intitulado “Webjornalismo:
Da piramide invertida a piramide deitada”, Jodao Canavilhas (2006) propoe uma quebra
de paradigmas nao somente relacionada ao jornalismo cientifico, mas ao jornalismo como
um todo. O autor sugere alteracoes no principio mais bésico da escrita jornalistica, a
piramide invertida (Figura 2.1), onde as informagoes mais importantes da reportagem
sao escritas no inicio do texto, seguidas por informagoes cada vez “menos relevantes”. A
sugestao é trabalhar com um modelo de piramide deitada (Figura 2.2), onde o leitor decide
qual direcao seguir, se aprofundando nos temas da sua escolha. Nesse modelo aproveita-se

melhor as possibilidades do webjornalismo, fazendo uso de hyperlinks e recursos multimidia
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(infograficos, fotografias, videos, etc.)

“Nas edicoes online o espaco € tendencialmente infinito. Podem fazer-se cortes por
razoes estilisticas, mas nao por questoes espaciais. Em lugar de uma noticia fechada entre
quatro margens de uma pdgina, o jornalista pode oferecer novos horizontes imediatos de

leitura através de ligagoes entre pequenos textos e outros elementos multimédia organizados

em camadas de informagdo.” (Canavilhas|2006).

Piramide invertida

+ Importante

Dados Secundarios

- Importante

Figura 2.1: Modelo de piramide invertida do jornalismo. As informacgoes mais relevan-
tes (quem, como, quando, onde e por que) devem ser apresentadas no inicio do texto.
Fonte:  http://midiainteressante.com/2013/11/movimento-internet-modificou-o-jornalismo-
piramide.html2

O autor propoe um modelo de noticia onde o leitor escolhe o quanto pretende se apro-
fundar em determinado tema, passando por diferentes niveis de informacao. A Unidade
base trara a pessoa as informagoes essenciais da noticia (o qué, quem, onde e quando) e o
Nivel de Explicacao complementara essa parte, formando o lead da piramide tradicional do
jornalismo. Na sequéncia virao os niveis de Contextualizacao e de Exploracao, que farao
com que o leitor se aprofunde cada vez mais no tema da reportagem. Ao aplicar o modelo,
o estudo mostrou que leitores tendem a seguir caminhos diferentes dentro de uma matéria,

até o limite da informacao disponivel. Isso mostra que a técnica da piramide invertida nao



Secao 2.4. Webjornalismo: Da piramide invertida a piramide deitada 21

¢ o formato ideal para o texto webjornalistico, que estd em um momento no qual diversas

alternativas podem ser exploradas, nao apenas a piramide deitada.

> Pirdimide Deitada: Proposta por Jodo
Canavilhas, baseado na Teoria de Robert
Darnton, possuia 6 niveis de leitura.
Canavilhas apropriou esses niveis e deixou a
pirimide em 4 niveis:

1) Unidade Base =1Ira
responder o
essencial, o leed;

2) Nivel de
Explicacio= Por qué e
como, complementando
o item anterior;

NIVEL DE

Mais informagdes, video,
som, infografico;

NIVEL DE EXPLORACAO

4) Nivel de
Exploracio = Ligacio a
arquivos, sites externos,
etc.

Figura 2.2: Modelo de piramide deitada proposto por |Canavilhas| (I2006I). As informagoes

mais relevantes (o que, quem, como, quando e por que) devem ser apresentadas no infcio
do texto. Fonte: hitps://schuquelthayna.files.wordpress.com/2017/08/webjornalismo-da-
pirmide-invertida-pirmide-deitada-7-638.jpg ?w=4166=312



Capitulo 3

Estudo com grupos de controle

Para mapear as plataformas (jornais, revistas, midias sociais, etc.) pelas quais o ptiblico
recebe e procura noticias relacionadas a astronomia, foi proposto um estudo com grupos
de controle, cujo intuito nao é apenas saber quais sao essas plataformas, como também
qual o assunto de mais interesse dos leitores e a intengao destes leitores em buscar mais

informagoes sobre o tema de acordo com o que lhes foi apresentado.

3.1 Definicao dos grupos e perguntas da enquete

Foram definidos entao 4 grupos, elencados na Tabela 3.1, utilizando como critério de
separacao a etapa da vida académica em que a pessoa se encontra e se ela possui alguma

relagao com astronomia ou interesse nessa ciéncia.

Tabela 3.1 - Grupos de controle selecionados.

Grupo Definigao
1 Alunos ingressantes do Bacharelado em Astronomia de 2018
2 Alunos do terceiro colegial com interesse em astronomia
3 Poés-graduandos em astronomia
4 Pessoas na faixa etaria de 21-28 anos sem interesse em astronomia

Entao foram elaborados formulérios através do Google Forms (devido a praticidade em
montar e distribuir os formuldrios oferecida pela plataforma) com oito questdes simples de
multipla escolha, perguntando se a pessoa costuma ler noticias de astronomia, por quais
meios de comunicacao ela tem acesso a essas noticias, quais sao os temas astronomicos

de maior interesse pessoal, se a pessoa busca saber mais sobre o tema que foi lido e qual
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fator (texto de carater cientifico, linguagem mais acessivel, recursos multimidia, fontes de
referéncia) é mais importante para que isso acontega.

Os formuldrios foram distribuidos aos grupos no perfodo entre 16/04/2018 e 30/05/2018,
através de links do préprio Google Forms, com excecao do Grupo 2, que recebeu os for-
mularios impressos. O numero de pessoas em cada grupo variou, sendo o maior deles o
Grupo 2, com 50 participantes. O Grupo 1 era composto por 15 pessoas, enquanto os Gru-
pos 3 e 4 eram formados por 17 e 30 pessoas, respectivamente. A diferenca nos niimeros nao
afetou os resultados, pois no caso dos Grupos 1 e 3, a quantidade de membros representa
uma grande parcela de alunos ingressantes do curso de Astronomia e de pds-graduandos

da area.

3.2 Resultados

Com as respostas adquiridas foram construidos graficos individuais e graficos compa-
rativos, sendo possivel observar as principais diferencgas e semelhancas de opinides entre os

entrevistados.

Meios de comunicagéo utilizados

35

25

20

18

10

Televisao Jornais Revistas  Sites de noficias  Facebook Twitter Instagram Blogs Rédio

Figura 3.1: Principais meios de comunicagao utilizados pelo Grupo 2.

No geral, as respostas obtidas estiveram dentro do que se esperava para cada grupo.
No caso da questao sobre os temas de astronomia de maior interesse pessoal, a opcao
“Objetos compactos (buracos negros, estrelas de néutrons, etc.)”esteve presente entre os

dois itens mais escolhidos de todos os grupos. Isso nao é surpresa, tendo em vista que
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80
|
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Televisédo Televisdo Televisdo Televisédo Sites de noticias  Sites de noticias Sites de noficias Sites de noticias
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

Figura 3.2: Comparagcao dos percentuais sobre a preferéncia entre televisao e sites de noticias

para todos os grupos.

noticias relacionadas a esse assunto mais chamativo prende a atencao dos leitores com
maior facilidade.

O dominio da Internet na trasmissao de informacoes é evidente, sendo comprovado
na pergunta sobre os principais meios de comunicagao pelos quais os leitores recebem as
noticias. Para absolutamente todos os grupos, as duas opgoes de maior prioridade foram os
sites de noticias e o Facebook, como mostrado na figura (Figura 3.1). E interessante notar
que o papel em conjunto dos blogs e das outras midias sociais (Twitter, Instagram, etc), por
mais que esteja presente (como no caso do Instagram, escolhido por 40% dos integrantes do
Grupo 3) nao possui a mesma importancia da rede social de Mark Zuckerberg, o Facebook.
Essa pergunta também demonstrou como a televisao, embora ainda presente nas escolhas
dos participantes, ficou atrds dos sites de noticia para todos os grupos (Figura 3.2).

Uma das informacoes mais valiosas extraidas do formuldrio vem da pergunta nimero
8 (Figura 3.3), “Quais dos itens abaixo sdo mais importantes para uma noticia sobre
astronomia?”, que continha as seguintes opcoes:

a) Texto direto, de carater cientifico.

b) Texto de linguagem mais acessivel, que faz uso de metaforas e comparagoes.

¢) Recursos multimidia (imagens, infogréficos, videos, etc.).

d) Mais de uma fonte de referéncia (pesquisadores, professores, etc.).

O item c) recebeu a preferéncia dos Grupos 1,2 e 4, 0 que mostra mais uma vez a

importancia das possibilidades do webjornalismo, que deve explorar tudo o que antes era
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limitado ou impossivel no papel impresso, como o uso de imagens, infograficos, videos
e hyperlinks. E importante notar que o item d) é essencial para um texto jornalistico

cientifico de qualidade, como salientam Burkett| (1990)) e [Silva e Silval (2014)), porém sua

importancia sé foi reconhecida pelo Grupo 3, composto pelos alunos de pds-graduacao em

astronomia, sendo escolhido por 76% de seus integrantes.

(o
(4]
o
(]
o |
=T
) - . I I
™
D - . .
Texto de Linguagem Recursos Mais de
carater cientifico mais acessivel multimidia uma fonte de referéncia

Figura 3.3: Percentual da preferéncia do Grupo 3 quanto aos principais componentes de uma
matéria sobre astronomia (Cada participante selecionou duas opgoes).
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Divulgacao da pesquisa sobre aglomerados estelares

4.1 FEscolha do tema

Como visto no Capitulo 3, o interesse por temas mais chamativos (buracos negros,
estrelas de néutrons, ondas gravitacionais) moutrou-se presente para todos os grupos de
controle. Isso nao é novidade e nao se aplica somente a astronomia. E natural que o
grande publico seja atraido por manchetes chamativas que rapidamente alimentam sua
curiosidade e imaginacao.

Com isso em mente, o foco da segunda parte desse trabalho foi em criar um método de
divulgacao que atendesse nao somente a esses temas naturalmente atraentes como também
aqueles que em geral nao recebem espaco nas principais midias.

O professor doutor Annibal Hetem Junior, da Universidade Federal do ABC, esta de-
senvolvendo, com apoio da FAPESP, uma pesquisa voltada para aglomerados de estrelas
jovens. Seu principal objetivo é, através da andlise de um grande numero de clusters,
estudar como se deu o agrupamento e a evolugao de estrelas pertencentes a um mesmo
aglomerado.

Contudo, nao seria prudente desenvolver a divulgacao da pesquisa focando unicamente
em seu elemento central, os aglomerados estelares. Um ntmero muito maior de leitores
é atingido quando o tema é expandido, podendo-se fazer uso de diversas vertentes que
possuem aspectos interessantes a serem explorados. Dessa forma, foi realizada uma entre-
vista com o professor Annibal (que sera discutida em detalhes na Segao 4.3) para elencar
os possiveis desdobramentos da sua pesquisa e elaborar topicos que comporiam o website

criado para funcionar como o “nucleo” da divulgacao da pesquisa.
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4.2 Meétodo de divulgacao desenvolvido

Conforme foi mencionado no Capitulo 2 e no Capitulo 3, a importancia das midias so-
ciais como ferramenta de divulgacao ¢é inegavel, e a tendéncia é que cresca ainda mais nos
proximos anos. Isso fica claro no momento em que revistas de renome, como a Superinter-
ressante, Veja, Epoca, entre outras fazem uso intenso de sites como o Facebook e o Twitter
para atrair leitores para suas respectivas paginas na web. Com uma imagem seguida por
um breve comentario no Facebook, os jornalistas conseguem chamar atencao de um grande
nimero de pessoas que clicam no link disponivel procurando por mais informacoes.

Portanto, esses grandes veiculos midiaticos dispoem de um local central onde as in-
formagoes estao disponiveis esperando novas pessoas interessadas por algo que lhes chamou
rapidamente a atencao nas midias. Porém, sao raros os leitores que, uma vez que leram a
noticia disponivel por completo, se interessam por avancar cada vez mais longe dentro do
tema abordado ou partem para temas relacionados ao que foi lido. Esse cenario poderia ser
diferente se os jornalistas passassem a deixar claro para o leitor as opgoes de caminhos para
seguir de forma a dar continuidade na “exploracao”. Mas esse nao precisa ser um trabalho
somente dos jornais e outros meios de comunicacao. O préprio pesquisador pode deixar
montada uma estrutura que auxilie o publico nesse momento entre manter-se curioso por
um assunto de ciéncia ou simplesmente esquecé-lo e passar para qualquer outra distracao
que a “internet” pode oferecer.

Levando em consideracao os conceitos bésicos do jornalismo cientifico descritos por
Burkett| (1990)), as mudangas na forma da escrita jornalistica propostas por (Canavilhas
(2006)) e 0 modo como as grandes midias utilizam as redes sociais exemplificado por [Silva
e Silva (2014), foi idealizado um modelo de divulgagdo para ser utilizado pelo préprio
pesquisador, como ilustrado na Figura 4.1.

A idéia desse modelo consiste, basicamente, em trés etapas. A primeira acontece nas
redes sociais, que contarao com posts simples e chamativos que através de um link levarao
os leitores ao site central. Uma vez no site, a pessoa tera acesso, a principio, a Unidade base
e ao Nivel de Explicagao da piramide deitada de Canavilhas (2006]) (segunda etapa) e sera
apresentada aos niveis de Contextualizacao e Exploragao (terceira etapa). E importante
ressaltar que fica a critério do pesquisador o quanto de cada um dos niveis sera colocado

dentro do “site” central.
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Figura 4.1: Piramide deitada proposta para ser utilizada pelos pesquisadores. Potenciais leitores
atraidos pelas midias sociais encontram as informacoes principais e os caminhos subsequentes

em um site central criado pelo préprio pesquisador.

A Unidade Base (o que, quem, quando e onde) e o Nivel de Explicagdo (como e por
qué) devem ser implementados no site central, consistindo idealmente de postagens curtas
(aproximadamente uma pégina) e de linguagem acessivel, porque, afinal, a divulgagao é
voltada ao grande piblico que nao tem afinidade com a escrita cientifica. E importante que
os temas das postagens seja variado, porém contendo um vinculo que é o topico principal
da pesquisa, assim como foi explicado na secao 4.1.

O Nivel de Contextualizacao podera ser acessado por um link que dirija a pessoa, por
exemplo, a um video do Youtube (um documentério, experimento ou uma simulagao) que
forneca mais detalhes sobre o que ja foi lido no site central de uma forma bastante atrativa
e que instigue a pessoa a seguir para a fase seguinte.

Diferente dos niveis anteriores, o Nivel de Exploracao ja pode conter conceitos mais

avacados e menos palataveis para o publico em geral. Isso porque para ter alcangado
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esse nivel, a pessoa apresentou grande interesse pelo que lhe foi apresentado até entao
e nao serd facilmente desestimulada. Portanto, nessa etapa podem ser incluidos artigos
que o pesquisador julgue essenciais para que sua pesquisa seja entendida de forma mais
completa. E importante frisar que nesse momento existe a possibilidade de fazer ligagoes
com trabalhos de outros pesquisadores, e que se estes possuirem uma divulgacao bem
elaborada de suas pesquisas, podem levar os leitores a um processo de aprendizado ainda

mais longo.

4.3 Aplicacao do método

Para dar inicio ao processo de divulgacao explicado na Secao 4.2, foi necessario criar
o site central da pesquisa. A pagina foi elaborada e desenvolvida pelo professor Annibal,
através da plataforma Google Sites e esta disponivel no seguinte endereco:
https:/ /sites.google.com/site /aglomeradosdeestrelasjovensg?2 /.

Nela foram inclusos os posts sucintos referentes a Unidade Base e ao Nivel de Exploracao.

Com o website criado, foi necessario decidir quais seriam os principais topicos que
comporiam sua pagina inicial. Para isso foi elaborada uma série de perguntas que seriam
utilizadas na entrevista com o professor Annibal, que pode ser encontrada no Apéndice B.

Com base nas respostas da entrevista, foram produzidos posts curtos que cumprissem
a tarefa de situar o leitor e fazer com que se interessasse em explorar as vertentes do tema
“aglomerados de estrelas jovens”. Os temas das postagens estao presentes na Figura 4.2,
que ilustra o site central.

Dentre os posts, dois deles foram produzidos no presente trabalho, disponiveis no
Apéndice B. O primeiro é um complemento a entrevista com o pesquisador, falando bre-
vemente sobre a vida de alguns pesquisadores brasileiros. O segundo relaciona o estudo
da evolugao estelar com a formacao da Terra, aproveitando essa tematica mais atrativa ao

grande publico.
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Aglomerados de Estrelas Jovens Pesquisar o site

Pagina inicial

Pagina inicial

Bem-vindo ao site do projeto de busca de Parametros Estruturais em Aglomerados de Estrelas Jovens!

a origem dos dados
jo: Algoritmo

néti
p

NGG 2244 e Nebulosa Rosefte. Credites d rmegam Evangelos Sugﬂekﬂs

Figura 4.2: Site central da pesquisa sobre aglomerados estelares. Os temas das postagens

podem ser visulizados no canto superior esquerdo, funcionando como ”abas”do site.



Capitulo 5

Conclusoes e Perspectivas

A partir da revisao bibliogréafica realizada, é possivel desenvolver a concepcao de que
nao adianta pensar em divulgacao cientifica atualmente tendo como base somente os pilares
do jornalismo cientifico. A taxa em que as mudacas ocorrem é maior a cada dia devido
a constante evolucao das tecnologias de comunicacao. A simples andlise de uma questao
feita aos grupos de controle ja mostrou a forga que a televisao (no caso apenas como veiculo
midiatico de noticias de astronomia) perdeu frente aos sites de noticias e midias sociais.

Porém, vale ressaltar que certos fundamentos que deveriam ser mais explorados sofrem
com a forma como a informacao é compartilhada nos dias de hoje. E raro encontrar
matérias que possuem mais de uma fonte de referéncia, o que é essencial para atingir a
comunicagao cientifica Silva (2017)) e, como foi visto, é um fator importante para leitores
com um grau de informacao mais elevado como no caso dos pds-graduandos em astronomia
do Grupo 3.

Com isso, é importante que um pesquisador com desejo de expor seu trabalho a um
grande numero de leitores procure alternativas inovadoras, aproveitando-se do melhor que
o mundo digital tem para oferecer. A criacao do proprio website, onde estarao presentes
postagens concisas voltadas ao grande ptublico, é uma boa opc¢ao para desenvolver um
projeto de divulgacao simples e organizado. Por ser uma pagina de autoria do proéprio
cientista, este tem liberdade para decidir o que é essecial dentre todos os assuntos que
devem ser tratados. Mas é importante ter em vista os conceitos béasicos do jornalismo
cientifico para nao afastar pessoas interessadas que nao estejam dispostas a lidar com
termos excessivamente cientificos.

Fazendo esse tipo de divulgacao na qual o leitor parte do site central para outras paginas

onde poderao ser encontrados, por exemplo, videos e trabalhos de outros pesquisadores, nao
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s6 serdo explorados os principais recursos do webjornalismo (uso de hyperlinks, infograficos,
imagens) como também serd uma aberta uma porta para a comunicagao cientifica.

Ainda sobre as possibilidades oferecidas pela Internet, deve ser ressaltada a importancia
da presenca nas midias sociais. Plataformas como o Facebook, Twitter, Instagram, entre
outras, possuem todo tipo de contetdo e as informagoes podem se perder nesse meio. Mas
nos dias atuais, essas redes sao a principal forma de fazer com que pessoas de todo mundo
oucam falar do seu trabalho. Por isso, o cientista também deve dedicar parte do seu tempo
a essas midias, sabendo que somente auxiliarao no resultado final da divulgacao de suas
pesquisas.

Uma segunda pesquisa com grupos de controle estd em andamento, com o intuito de
avaliar o desempenho da pagina sobre a pesquisa de aglomerados estelares. O formulario
pode ser encontrado no Apéndice A. Quando forem obtidas respostas suficientes, espera-se

que os resultados do presente trabalho possam ser publicados em uma revista especializada.
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Apéndice A

Formularios

A.1 Formulario distribuido aos grupos de controle

O formulario utilizado na pesquisa com grupos de controle esta representado na Figura

A.1 e pode ser encontrado em https://goo.gl/2YAdGx.

Pesquisa: Divulgacao da astronomia

nogeis o0

Voceé |&/procura noticias relacionadas a astronomia?

vez.. Pelomenosuma vez .. Pelomenosumavez..  Nunca

Quais dos temas abaixo despertam o maior interesse em vocé? Selecione até
quatro opgdes

Figura A.1: Formulario distribuido aos grupos de controle criado no Google Forms

A.2 Formulario de avaliacao do site central

O formulario sobre a opiniao do publico sobre o website criado para divulgar a pesquisa

estd representado na Figura A.2 e pode ser encontrado em: https://goo.gl/ym65cu.


https://goo.gl/2YAdGx
https://goo.gl/ym65cu
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Apéndice A. Formuldrios

Antes de conhecer a pesquisa, voceé ja era familiarizado com
aglomerados estelares?

O sim.
QO Nao

Quais das postagens do site vocé leu?

Aglomerados estelares: o que sdo?
Entrevista com o pesquisador
Formagao de estrelas

Formagé&o do Sol e da Terra

GAIA: a origem dos dados

O00O0D0OO0Oo

Método: Algoritimo Genético

Qual das postagens vocé achou mais interessante? (Selecione
até 3 opgoes)

[[] Aglomerados estelares: o que séo?

[[] Entrevistacom o pesquisador

Figura A.2: Formulario criado para saber a opiniao dos leitores sobre o website da pesquisa.



Apéndice B

Entrevistas

B.1 Entrevista com Annibal Hetem Junior.

Abaixo encontra-se entrevista com o Professor Annibal sobre sua pesquisa de algome-
rados de estrelas jovens. O texto também esta disponivel no link:
https:/ /sites.google.com/site /aglomeradosdeestrelasjovensg2 /entrevista-com-o-pesquisador.

1 - Sua pesquisa tem como objeto de estudo os aglomerados estelares. O
que sao eles?

Aglomerados estelares sao grupos de estrelas que se encontram numa mesma regiao e
que se movem em conjunto, todas se deslocando na mesma diregao.

2 - O foco é em algum tipo especial de aglomerado? Onde eles se encontram?

O interesse desta pesquisa é o estudo de aglomerados de estrelas jovens, com menos de
dez milhGes de anos. As estrelas nao nascem sozinhas ou isoladas. Muito pelo contrario:
elas sao formadas em grupos, em areas relativamente pequenas. Estes aglomerados sao
associados a regides de formagao estelar nas nuvens interestelares que se encontram entre
os bracos espirais da nossa galéxia.

3 - O estudo envolve a formacao de estrelas. Com ele também sao obtidas
novas informacoes sobre a formagao da nossa estrela, o Sol?

Sim. Entender a formacao de estrelas de baixa massa, como o Sol, é uma forma de
desvendar seu passado. Uma vez que a Terra foi formada junto com o nosso Sistema Solar,
esses estudos nos remetem a nossa prépria origem.

4 - Qual a influéncia das condicoes iniciais de formacao dos aglomerados
estelares na existéncia de planetas semelhantes a Terra?

Alguns aglomerados apresentam um excesso de estrelas muito massivas. A presenca


https://sites.google.com/site/aglomeradosdeestrelasjovensg2/entrevista-com-o-pesquisador
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destas estrelas, que geram fortes ventos, pode influenciar a evolucao dos discos protopla-
netarios, que por sua vez sao onde os planetas sao formados. Assim, procuramos entender
as caracteristicas dos aglomerados em termos de massas estelares e suas distribuicoes es-
paciais.

5 - Uma das técnicas utilizadas no seu estudo é o algoritmo genético. De
que forma técnicas de diferentes areas contribuem para o enriquecimento da
ciéncia em geral?

Os célculos envolvidos nesses estudos buscam recursos em varias areas da ciéncia, prin-
cipalmente a matematica. O ponto de partida do nosso estudo é a distribuicao espacial
das estrelas. Portanto é natural que as primeiras ferramentas utilizadas sejam de carater
geomeétrico e estatistico. A metodologia baseada em algoritmos genéticos busca solugoes
de problemas complexos, que se mostraram muito eficientes. Esta parte dos calculos de-
termina, no final, a velocidade do aglomerado e identifica quais estrelas pertencem ao
grupo.

6 - De que forma o satélite europeu GAIA auxilia no seu trabalho?

Usamos extensivamente os dados disponibilizados pela equipe do GAIA, obtendo posicao,
distancia (paralaxe) e velocidade das estrelas de cada aglomerado. Todos estes dados tém
alta precisao, o que é uma melhoria significativa com o que tinhamos anteriormente.

7 - Além de pesquisador, vocé também é professor do curso de Engenha-
ria Aeroespacial da UFABC. Qual é a dificuldade em desenvolver esse tipo
de pesquisa em paralelo as aulas e outras atividades administrativas em sua
universidade?

As aulas exigem tempo de preparacao e estudo, e depois ha a necessidade de corrigir
provas e trabalhos. Evidentemente, estas fungoes competem em tempo com as atividades de
pesquisa. Entretanto, além ser nossa obrigacao formar a proxima geragao de pesquisadores,
as aulas nos permitem divulgar nossas pesquisas e recrutar novos colaboradores entre os
alunos.

8 - O apoio da FAPESP cedido a sua pesquisa é de extrema importancia
nessas horas. Vocé acredita que muitos projetos promissores nunca saem do
papel por causa da falta de apoio do Estado?

Sim, principalmente em ciéncia basica, cujos resultados nao tém aplicacao imediata,

mas sao fundamentais para o futuro. Institui¢oes como a FAPESP permitem o avango do
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conhecimento nessas areas.

9 - A divulgagao bem elaborada de trabalhos como o seu pode contribuir
para que projetos de pesquisa mais ambiciosos sejam realizados no futuro?

Sim, pois leva esclarecimento ao publico sobre o que estamos fazendo. Os resultados,
mesmo que abstratos hoje, podem levar a realizacoes e descobertas futuras que, certamente,
beneficiarao a humanidade. Foi assim com a descoberta da eletricidade e da radiacao.
Inicialmente estas manifestacoes da natureza eram tidas como curiosidades cientificas, mas
hoje usamos amplamente os resultados de suas pesquisas. Junto com a informagao do que
cada pesquisador traz para o grande publico também sao transmitidos valores elevados,
como a verdade cientifica, ética e senso critico - o que é muito importante.

10 - De que forma o cientista no Brasil pode incentivar os jovens a buscarem
uma carreira na area da ciéncia?

Todo cientista deve ser um fomentador de vocagoes. A cada cidadao jovem deve ser
dada a oportunidade de ter contato com a ciéncia. Somente assim sua futura decisao
de carreira podera ser tomada na direcao mais correta para que tenhamos profissionais

realizados e resultados concretos para o futuro do pafis.

B.2  Entrevista com Jane Gregorio Hetem

A reportagem produzida pela aluna de jornalismo da ECA /USP, Jilia Mayumi, base-
ada na entrevista com a professora Jane esta representada na Figura B.1 e pode ser en-
contrada no enderego: https://paineira.usp.br/aun/index.php/2018/11/14 /pesquisadora-

aposta-em-novas-linguagens-para-divulgacao-cientifica /.


https://paineira.usp.br/aun/index.php/2018/11/14/pesquisadora-aposta-em-novas-linguagens-para-divulgacao-cientifica/
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Figura B.1: Reportagem com a Professora Jane Gregorio produzida pela aluna de jornalismo

Julia Mayumi e postada na Agéncia Universitaria de Noticias.



Apeéndice C

Posts para o site central

Os textos desenvolvidos para o website da pesquisa de aglomerados estelares encontram-

se reproduzidos abaixo.

C.1 Onde comeca a trajetoria dos cientistas?

Mesmo com histérias de vida completamente diferentes, todos cientistas tém ao menos
uma coisa em comum: a curiosidade.

Essa vontade de satisfazer milhares de perguntas e desvendar o mundo a nossa volta é
algo natural do ser humano, mas nao sao todos que a cultivam até chegar na fase adulta,
para moldar seu futuro visando uma carreira na ciéncia.

Nos dias de hoje, com a evolucao acelerada da tecnologia, a demanda por cientistas é
alta e a tendéncia é somente crescer nos proximos anos. Esse é um grande ponto a favor do
incentivo que deve ser fornecido aos jovens que apresentam interesse nessa carreira, pois
muitas vezes a vontade se tornar um cientista nao basta para que esse caminho seja de
fato seguido na vida adulta.

Nem todos conseguem alcancar seus objetivos sem contar com o apoio de seus fami-
liares, como pode ser visto nos exemplos citado no livro “Algumas razoes para ser um
Cientista”, organizado pelo Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) 1 . A maio-
ria dos depoimentos dos pesquisadores descrevem que foi muito cedo na infancia que se
fascinaram pela ciéncia, gragas a compreensao dos pais em permitir a exploragao dos me-
canismos, como forma ludica. Douglas Osheroff, da Universidade de Stanford (EUA), por
exemplo, conta que aos seis anos desmontou seu brinquedo, um trem elétrico, para ver

como funcionava o motor. Para incentiva-lo a descobrir mais, o pai passou a lhe oferecer
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outros equipamentos que pudessem ser montados ou desmontados.

Além disso, esses relatos de grandes cientistas mostram que sistemas de ensino enga-
jados em desenvolver o espirito investigativo de seus alunos podem ser cruciais para a
consolidagao da carreira cientifica. Esse foi o caso da pesquisadora Elisa Frota-Pessoa, do
CBPF, que atribui sua escolha pela carreira de fisica aos seus professores da sua antiga
escola no Rio de Janeiro. “O que torna um professor interessante é dar certa liberdade
aos alunos nosentido de deixa-los desenvolver sua criatividade, dar bastante exercicios e
corrigi-los, fazer pesquisas e transmitir entusiasmo aos alunos”, diz a pesquisadora.

Em entrevista a Carolina Cronemberg, o fisico tedrico e escritor brasileiro Marcelo
Gleiser conta que nao era do tipo de crianca que gostava de “desmontar coisas”, mas
sempre foi fascinado pelas questoes da origem do Universo. Preocupado com a importancia
da divulgacao cientifica, lembra que “a ciéncia pertence a sociedade”.

Portanto, podemos ver que para se tornar um cientista, aquele interesse por questoes
complicadas presente desde a infancia deve ser incentivado por toda a vida. Para isso, é
importante que novas pesquisas continuem recebendo apoio para que sejam realizadas e,
tao importante quanto isso, a divulgacao de novos trabalhos deve ser feita visando atingir

de forma efetiva o maior ptublico possivel.

Link para dar continuidade ao assunto: http://portal.cbpf.br/pt-br/livros

C.2 O Sol e a origem da Terra

H& aproximadamente 4,6 bilhoes de anos, formava-se o Sol, a estrela que é o centro do
sistema planetario onde moramos. Os detritos que circundavam essa estrela comegaram a
colapsar devido a gravidade, dando origem a corpos cada vez maiores. Desse modo, apds
um processo que durou milhoes de anos, foram formados os planetas do sistema solar e,
dentre eles, a Terra.

Proximo ao seu nascimento, nosso planeta nao tinha semelhanga alguma ao que conhe-
cemos hoje, sendo um oceano de lava sem fim, com temperaturas altissimas (em torno de
2000 graus Celsius) e atmosfera formada basicamente por diéxido de carbono, nitrogénio
e vapor d’agua.

Com essas condigoes, o surgimento da vida na Terra nao seria possivel. Felizmente,
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ao longo de milhoes de anos, o planeta foi passando por uma série de transformagoes, até
que apareceram os primeiros organismos unicelulares que faziam fotossintese, dependendo
entao da energia solar para sobreviver. FEstes seres primitivos tiveram a chance de se
desenvolver gracas aos asterdides e cometas que bombardearam a Terra, trazendo cristais
de agua para a superficie do planeta. Assim, fica claro que a vida que conhecemos s6 foi
possivel devido a uma série de fatores que se uniram em um planeta privilegiado. Mas,
nao podemos esquecer onde tudo isso comecou: o Sol.

Tudo poderia ter sido diferente. Se o Sol fosse, por exemplo, uma estrela bindria (parte
de um sistema de duas estrelas que orbitam um centro de massa em comum), o Sistema
Solar seria completamente diferente. Seus planetas se moveriam por érbitas que sofreriam
alteragoes devido ao movimento das duas estrelas, levando a temperatura desses planetas a
flutuar com uma grande amplitude. E possivel imaginar o estrago no ecossistema terrestre
se a temperatura média global pudesse ser dobrada ou reduzida pela metade em questao
de alguns meses.

Portanto, pode-se dizer que o planeta que habitamos é um ponto bastante improvavel
no Universo, de modo que quanto mais informacoes e meios para buscar planetas semelhan-
tes a Terra, mais perto estaremos de grandes descobertas. O estudo das gémeas solares
(estrelas de temperatura, composicao quimica, tamanho e massa semelhantes ao Sol) é
uma ferramenta utilizada nessa busca, justamente porque o primeiro passo para se formar
um planeta com caracteristicas parecidas com as da Terra é a existéncia de condigoes de
formagao semelhantes a de uma estrela como o nosso Sol.

Esse é mais um dos motivos da importancia em estudar a formacao e evolucao das
estrelas. Entendendo melhor as origens do Sol, podemos obter novas informagoes sobre a
formacao da Terra e, dessa forma, impulsionar novas descobertas de planetas similares ao
NoSso.

Para entender um pouco mais sobre o Sistema Solar e a Busca por Exoplanetas, veja o
livro “O Fascinio do Universo”:
http://www.astro.iag.usp.br /fascinio.pdf

Veja também esse video sobre a formacao da Terra:

https://www.youtube.com/watch?v=SY OarZKipnU
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