


Queridos(as) alunos(as),

Este almanaque foi carinhosamente preparado pelos alunos, Lucas
e Pedro, da T3 e monitores do PEEG vinculados a Bioquimica, com
questdes interativas que objetivam revisar o conteudo referente a
Bioquimica dos modulos 2 e 3 do curso, de forma descontraida,
para ajuda-los(as) a direcionar o estudo do conteudo. Aproveitem o
material e deem suas sugestdes para futuras atividades.

Atenciosamente,

Profa. Carol
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e Utilize as palavras presentes no quadro abaixo para completar o texto que é
apresentado logo em seguida:

Anbmala Reduzidas Aumento 100°C

Enovelamento Muitas Dissolucéao Tenséo superficial

Fusao 104,5° Oxigénio Ligacbes/pontes de
hidrogénio

Principal Dois Covalentes Conformacao
estrutural

Aumento Auto-ionizacao




A molécula de agua é formada por atomos de hidrogénio e um de
unidos por meio de ligagdes simples. Vale notar que a
presenca de dois pares de elétrons ndo ligados ao atomo de oxigénio gera a repulsdo
eletrostatica das ligagdes, de modo que a molécula passa a apresentar uma angulacéo de
Outro ponto de grande importdncia a ser destacado diz respeito a
capacidade desta substancia estabelecer consigo mesma e com outros
produtos existentes na natureza. Semelhante aspectos explica a existéncia de uma
criada quando a agua fica em repouso em um determinado meio, bem
como subsidia a ideia de que cada fase de agregagao apresenta uma caracteristica propria,

em outras palavras, na fase sélida as moléculas apresentam ligacoes de
hidrogénio umas com as outras, as quais sdo progressivamente conforme
ocorre a mudanga de fase no sentido da vaporizagdo da agua. Nesse sentido, compete
salientar que a agua apresenta uma propriedade . No caso, a agua néo

dispde de uma reducao crescente de seu volume conforme ela é resfriada. Melhor dizendo,
em valores pressoricos de 1 atm, o decréscimo da temperatura do valor de 100°C para 4°C
promove uma reducdo volumétrica na agua e de sua densidade. Contudo,
nas mesmas condi¢des de pressao, diminuir a temperatura da agua de 4°C para 0°C induz a
sua expansao, isto é, um de volume com queda em sua densidade. Por
fim, é valido lembrar que os pontos de e ebulicdo para a agua, sob
pressao de 1 atm, sao, respectivamente, 0°C e

Dadas as caracteristicas gerais de sua estrutura e suas proprledades basicas, vale
notar a aplicabilidade e a performance funcional desta molécula. Por certo, ela é o
componente celular, participando de reacdes quimicas, auxiliando a definir
a do plasmalema, participar do proteico, promover a
de inumeras substancias (fato que lhe gera a alcunha de “solvente
universal”’, ainda que seja incapaz de dissolver todas as substancias existentes), gerar a
solvatagao/hidratacao (promover a dissociagdo e uma orientacdo espacial especifica a
determinadas moléculas) e a capacidade de , propriedade que da origem
ao conceito de potencial hidrogeniénico (pH).

Curiosidades curiosas: Teoria do flogisto



bd) Questdo \

Utilize as dicas apresentadas abaixo para encontrar as palavras escondidas no
“caga-palavras” que aparecem logo em seguida:

Palavra 1: Segundo a teoria de Bronsted-Lowry, estas substancias sdo aquelas que
doam protons (H+).

Palavra 2: Segundo a teoria de Bronsted-Lowry, estas substancias sdo aquelas que
recebem protons (H+).

Palavra 3: Sao duas substancias que diferem entre si pela presenca ou auséncia de
um hidrogénio sendo sempre um acido/base forte e uma base/ acido fraco.

Palavra 4: Sistema formado por um composto de acido fraco e base conjugada que
oferece resisténcia a pequenas mudangas de pH da solugdo quando ocorre adicao
de uma base ou um &acido.

Palavra 5: A de Henderson-Hasselbalch é uma férmula matematica que
relaciona o pH, o pKa e a concentragdo de acido ionizado e ndo ionizado em uma
determinada solugdo. Pode ser expressa como: pH = pKa + log([A-]/[HA]).

Palavra 6: Quando o pH do meio apresenta um valor igual ao do pKa do acido
presente neste meio, do acido permanece nao dissociado.

Palavra 7: Para que a quantidade de acido dissociado e acido nao dissociado sejam
iguais é preciso que o pH e o pKa do acido assumam valores .

Palavra 8: A faixa de é dada pelo intervalo de uma unidade de pH
acima e uma unidade abaixo do valor de pKa do acido e corresponde a faixa de pH
em que o efeito tamponante ¢ alto.

Palavra 9: Sistema tamp&o formado por substancias inorganicas presente dentro
das células e nos tubulos renais.

Palavra 10: Sistema tampao formado por substancias organicas, com destaque para
o papel desempenhado pela histidina e pela cisteina, que atuam no meio intracelular.
Palavra 11: Sistema tampao mais famoso que atua no plasma, nas hemacias e na
saliva.
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Até por volta do século XVIII, muitos cientistas achavam que os seres vivos nao
obedeciam as leis da quimica. Alguns pesquisadores notaram, porém, que
certos processos ocorridos em organismos vivos eram parecidos com reacoes

guimicas que aconteciam em matéria ndo viva. No século XVIII, um gquimico
francés chamado Antoine Lavoisier demonstrou que o processo de respiragao é
semelhante a reacao quimica que acontece gquando algo queima. Em ambos os
casos, ha uma reacdo envolvendo o elemento quimico oxigénio.




b.2) Questido \

Utilize as cores apresentadas abaixo para pintar a tabela apresentada logo em seguida
associando corretamente as informagdes de cada coluna da tabela, sobre sistema-tampéao:

Tampéao ideal Queda na concentracdo de | Efeito = compensatério -
HCO3- redugao de PCO2
respiratéria

Acido fraco e base [ Um exemplo é o tampao

conjugada com hidréxido de amdnio
(NH40H)
Solugéo-tampao acida pH = pKa No organismo humano um

exemplo sdo  tampdbes
provenientes dos grupos
fosfato dos nucleotideos

Solugao-tampéo basica Elevacdao na concentragao | log (A- /HA)= -1
de HCO3-

1 ool ool wople-lalicz(e-(08| Base fraca e  acido | Efeito  compensatoério -
de acido 10 vezes maior que  [eelgj[¥ef:Te[o] hipoventilagdo pulmonar
a de base conjugada

Curiosidades crusiosas: Oxigenio
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cd) Hs\oe.c’ros gerais dos carboidratos

b b D D S . .

Utilize as dicas abaixo apresentadas para completar a cruzadinha logo em seguida:

Palavra 1: Poliidroxicetonas ou poliidroxialdeidos ou substancias cuja hidrélise
produz aldeidos ou cetonas livres.

Palavra 2: Principal sufixo utilizado na nomenclatura dos carboidratos.

Palavra 3: Um dos sinbnimos da palavra carboidratos.

Palavra 4. Em razao de apresentarem uma férmula geral de (CH,0),, os carboidratos
podem ser intitulados como carbonos

Palavra 5: Carboidratos cuja cadeia carbbénica é ndo ramificada e seu primeiro atomo
de carbono apresenta grupo funcional aldeido.

Palavra 6: Carboidratos cuja cadeia carbbnica é nao ramificada e seu segundo
atomo de carbono apresenta grupo funcional cetona.

Palavra 7: Nome da ligacdo que permite unir monossacarideos e formar carboidratos
maiores.

Palavra 8: Nome da reacdo em que a agua participa da “quebra dos carboidratos”.
Palavra 9: Funcao dos carboidratos associada a composi¢ao de moléculas.

Palavra 10: Fungao dos carboidratos relacionada a sintese de ATP.
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Curiosidades curiosas: Ureia
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c.2) Monossacarideos
e Correlacione as duas colunas:

A) Sao também chamados de acgucares simples, eles ndo podem ser hidrolisados a
unidades menores em condi¢cdes razoavelmente suaves.

B) E o Unico monossacarideo que ndo apresenta um centro assimétrico ou quiral.

C) Sao compostos que possuem o mesmo ponto de fusdo, ebuli¢gdo e solubilidade, mas que
diferem no desvio da luz polarizada. Além de formarem imagens especulares entre si.

D) Sdo compostos com a mesma féormula estrutural, mas diferem quanto a disposigéo
espacial do hidrogénio e da hidroxila ligados a um dos carbonos. Sdo exemplos desta
condicdo a glicose e a manose quanto a estrutura do seu segundo carbono e a glicose e a
galactose quanto a estrutura do quarto carbono.

E) Processo pelo qual os monossacarideos lineares reagem internamente para formar
estruturas ciclicas formando anéis de cinco ou seis elementos.

F) E o carbono que sofre a reagdo formando o hemiacetal ou hemicetal de modo a produzir
um centro de assimetria gerando duas formas estereoisoméricas/anoméricas.

G) A hidroxila deste anG6mero encontra-se voltada para baixo do plano do anel.

H) A hidroxila deste an6mero encontra-se voltada para cima do plano do anel.

1) Trata da capacidade dos dois anémeros se interconverterem.

K) Carboidratos cuja cadeia carbdnica apresenta cinco atomos de carbono e atuam como
intermediarios das vias metabdlicas, além de constituir parte de moléculas mais complexas
tais como acidos nucléicos e coenzimas.

L) Carboidratos cuja cadeia carbbnica apresenta seis atomos de carbono e sé&o
grandemente importantes para o metabolismo energético.

( ) Carbono anomérico
( ) Andbmero beta

( ) Enantidmeros

( ) Monossacarideos
( ) Epimeros

( ) Pentose

( ) Mutarrotagao

( ) Diidroxicetona

( ) Ciclizagao ou anomerizagao
( ) Hexose

( ) Andbmero alfa

Curiosidades curiosas: Antidoto para o metanol
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c.3) olif)ossacarideos:

e Utilize as palavras presentes no quadro abaixo para completar o texto que é
apresentado logo em seguida

a(l-4) Dissacarideos Frutose Ligacbes
glicosidicas
Galactose Oligossacarideos B(1-4) Hidroxila
a,p(1-2) Glicose Carbono anomérico
Os sdo polimeros hidrossoluveis formados a partir da unido de uma

determinada quantidade de moléculas de monossacarideos unidas por meio de
as quais envolvem o de uma destas moléculas e a
ou o carbono anomérico de um outro residuo monossacarideo. Por
exemplo, quando apenas duas moléculas de monossacarideos se unem, ocorre a formagao
de um . Sendo que os principais compostos desta classe bioquimica séo a
maltose - formada por duas moléculas de unidas por uma ligagao
glicosidica do tipo , @ sacarose - formada pela unido de uma molécula de
glicose com uma de através de uma ligacdo dglicosidica do tipo
e a lactose - produzida pela unido de uma molécula de glicose com uma
de por via de uma ligagao glicosidica do tipo

Curiosidades curiosas: Brincando com radiagao
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c.Y) Polissacarideos
clUd) Questdo

A\

v Vv

Utilize as dicas apresentadas abaixo para encontrar as palavras escondidas no
“caca-palavras” que aparecem logo em seguida:

Palavra 1: Sin6nimo de polissacarideo.

Palavra 2: Recebem esta denominagcdo os polissacarideos que apresentam um
unico tipo de mondmero em sua constitui¢ao.

Palavra 3: Recebem esta denominagdo os polissacarideos que apresentam
diferentes tipos de mondmeros em sua constituicao.

Palavra 4: Funcao exercida por polissacarideos como a quitina e a celulose.

Palavra 5: Funcéo exercida por polissacarideos como o glicogénio.

As palavras deste caca palavras est3o escondidas na horizontal e vertical,

sem palavras ao contrario.

I ~ww > rrmaGa A= "1 2 20 44> 0 r

UONITWDFSNTCRPIPOESHA
AMEITEIIELPIUYWGKPATR
CRRKEIGMHEDWEOILHAATH
HOMOPOLISSACARIDEOETEE
DNTTREINTOONEPENDNMNRNS
MTENNQCAAHLVAOSSNGTATC
ONWAATANOUEWECTCORRLA
TETMHENSEEPITHMTOARTFDO
CHETEROPOLISSACARIDEDO
ASBOHRRAOGLESTRUTURAL
SRTMOFIUVEOLFSEYRNMNDSE
NFGMIAEOUINEAOTORNMNHOE
NUTEETGNWNENDTFLTIDHSLN
UODHFEOEOETCHOITOLANT
EENERGETICAAHYIEAAFAS
HOAODCHHSUTNSOECNTOTA
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c42) Questio

vV

Utilize as dicas apresentadas abaixo para encontrar as palavras escondidas no
“caca-palavras” que aparecem logo em seguida:

Palavra 1: Principal reserva energética dos vegetais.

Palavra 2: Forma do amido que apresenta cadeia linear onde as unidades de glicose
sdo unidas apenas por ligagdes glicosidicas a(1—4).

Palavra 3: Forma do amido que apresenta uma cadeia principal de residuos de
glicose unidos por ligacdo a(1—4), que sofre ramificagbes a(1—6) a cada 24 a 30
residuos de glicose.

Palavra 4: Principal reserva energética animal, apresenta estrutura semelhante a da
amilopectina; dispondo, porém, de um namero bem maior de ligagbes a(1—6), o que
confere um alto grau de ramificagdo a sua molécula.

Palavra 5: Importante polissacarideo com funcao estrutural nos vegetais, é formado
por incontaveis moléculas de glicose associadas por ligagdes glicosidicas B (1—4).
Cabe ressaltar, ainda, que este tipo de ligagdo Ihe confere uma estrutura espacial
muito linear estabilizada por pontes de hidrogénio intra e intercadeias, sendo
responsavel pela insolubilidade das fibras em agua e pela n&do digestdo das mesmas
pelos seres humanos.

Palavra 6: Polissacarideo com fungao estrutural encontrado no exoesqueleto de
insetos e na carapaca de crustaceos sendo formado por moléculas de
N-Acetil-D-glicosamina unidas por ligagdes glicosidicas B (1—4).

Palavra 7: Polissacarideos heterogéneos compostos a partir da repeticdo de
dissacarideos formados por um acido urbnico com a N-acetilglicosamina ou a
N-acetilgalactosamina. Vale notar que estdo presentes em diversos locais do corpo,
realizando as mais diversas fungdes. Sdo exemplos destes compostos a heparina e
o sulfato de queratano.

Palavra 8: Trata-se de uma das mais famosas glicosaminoglicanas, sendo
caracterizada como um polissacarideo altamente soluvel em agua constituido de
acido glicurdnico e N-acetilglicosamina. Pode ser encontrado nas articulagdes
sinoviais, das quais participa como importante agente lubrificante, bem como na pele,
em que confere volume, sustentagao, hidratagao e elasticidade a este 6rgao.

Palavra 9: Trata-se de uma das mais célebres glicosaminoglicanas, sendo
caracterizada como um heteropolissacarideo formado a partir de residuos de
N-acetil-D-galactosamina associada ao acido glicurbnico. Pode ser encontrado em
regides que apresentam cartilagem e outros tecidos conjuntivos.

Palavra 10: Também conhecidos como mureinas, sdo formados por acido
N-acetiimuramico e a N-acetilglucosamina, que podem se unir a certos
aminoacidos/peptideos presentes na parede celular de procariontes.
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d) Aminodcidos:
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Utilize as dicas apresentadas abaixo para encontrar as palavras escondidas no
“caga-palavras” que aparecem logo em seguida:

Palavra 1: Grupamento organico com caracteristica basico no aminoacido.
Palavra 2: Grupamento organico com caracteristica acida no aminoacido.
Palavra 3: Nome dado a natureza de um composto, tal qual os aminoacidos, que
apresenta um grupamento de caracteristicas basica e outro de aspecto acido.
Palavra 4: Aminoacidos produzidos pelo corpo humano.
Palavra 5: Aminoacidos que nao sao produzidos pelo corpo humano, sendo que sua
obtencao decorre a partir da dieta dos individuos.
Palavra 6: Aminoacido formado a partir da fenilalanina.
Palavra 7: Aminoacido formado a partir da metionina.
Palavra 8: Unico aminoacido que n&o apresenta isomeria optica.
Palavra 9: Processo pelo qual um aminoacido adquire um ion hidrogénio.
Palavra 10: Nome da ligagdo por meio da qual os aminoacidos se unem uns com 0s
outros formando polimeros.
RACAMINMNAPTOGBTI VS ENOUWVWVTDDO
AL CI S TE I N-A TN KAATS ON S
O A EECPHDBAADUVONZSTIATIFS
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d.2) Estruturacdo espacial de profeinas:

e Utilize as cores apresentadas abaixo para pintar a tabela apresentada logo em
seguida aspirando a uma correta relagdo entre um conceito acerca da estrutura
espacial das proteinas, sua definicdo e uma aplicagao/exemplificacido deste.

Conceito

Definicao Aplicacao/exemplo

Enovelamento Trata da sequéncia linear de | A hemoglobina mais comum

aminoacidos unidos por | encontrada no adulto é
ligacdes covalentes. formada por quatro cadeias
(duas alfas e duas betas).
Estrutura primaria Arranjo tridimensional da [ Na condicdo clinica da
cadeia polipeptidica em que | Anemia Falciforme, ocorre a
as cadeias de aminoacidos | Modificacdo  do  sétimo
aminoacido das cadeias

laterais apresentam
interacbes como pontes de

beta da hemoglobina, no
caso, a substituicdo de um

dissulfeto, ligagdes dipolo | Acido glutamico por uma
induzido-dipolo induzido e | Valina, o que altera as
dipolo  permanente-dipolo | propriedades desta proteina,
permanente, por exemplo. levando a alteragbes em sua
espiralacdo e modificando,
inclusive, a forma de
hemacia.
Felenesn el el | Processo pelo qual a|O pH e a temperatura
estrutura primaria proteina adquire | alteram a  conformacgao
configuragao espacial | estrutural de uma enzima e

adequada para exercer suas
capacidades funcionais.

impedem-na de exercer sua
atividade catalitica.

Processo pelo qual a
proteina perde sua estrutura
espacial e,
consequentemente,  deixa
de exercer suas fungdes de
maneira adequada.

Cadeias alfa-hélice unidas
por interacbes de Van
Der-Waals e associadas a
cadeias  Beta-pregueadas
por pontes de dissulfetos.

Estrutura terciaria A quantidade de
aminoacidos presentes na
proteina, quais aminoacidos
ali estdo presentes e a
sequéncia destes na

Uma determinada proteina
pode  apresentar como
primeiro  aminoacido a
metionina, como segundo a
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proteina diferenciam duas | glicina, como terceiro a
estruturas primarias. alanina e assim por diante.

Estrutura quaternaria Estrutura espacial adquirida | Sucessivos dobramentos e
a partir da realizagdo de | espiralados que ocorrem na
interagoes, como o | proteina conferindo-a
estabelecimento de pontes | estruturacbes  secundaria,
de hidrogénio, por exemplo, | terciaria e, até mesmo,
entre o0s aminoacidos da | quaternaria.

cadeia polipeptidica
principal.

Desnaturacao Unido de mais de uma | Folhas beta-pregueadas e
cadeia polipeptidica. alfa-hélice.

d.3) Hidrofiia e hidrofobia de proteinas

e Complete o texto a seguir corretamente com as palavras HIDROFILICO ou
HIDROFOBICO:

A estrutura compacta e assimétrica dos polipeptidios individuais € chamada de
estrutura terciaria. As estruturas terciarias de proteinas hidrossoluveis tém como
caracteristicas comuns: (1) um interior formado por aminoacidos com cadeias laterais

e (2) uma superficie majoritariamente formada por aminoacidos :
que interagem com o ambiente aquoso.

As interacbes entre os residuos do interior sdo a forgca motriz para
a formagdo da estrutura terciaria das proteinas hidrossoluveis. Algumas proteinas que
existem em ambientes , CoOmo nas membranas, apresentam organizagéo
diferente. Nestas proteinas, os aminoacidos estao na superficie para interagir
com o ambiente, enquanto os grupos estdo protegidos do ambiente no interior
da proteina.

Curiosidades curiosas: Acidulantes
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o X)) Fungdes de er oteinas:

Ligue os pontos da coluna da esquerda (que apresenta algumas fung¢des exercidas pelas
proteinas) com os da coluna da direita (a qual dispde de exemplos de cada uma das fungdes

apresentadas):

Transporte . e Insulina e glucagon
Frotecao . e Lactoalbumina
Estrutural . e Hexoquinase
Regulacdo da expressdo génica = e Fatores de tradugao e transcrigdo
Funcdo hormonal . e Colageno

Coagulacdo . e Trombina e fibrinogénio
Controle da divisdo celular . e Hemoglobina
Contratilidade . e Actina e miosina
Reserva . e Ciclina

Enzimatica . e Elastina
Impermeabilizacdo da pele . e Anticorpos

Resisténcia . e Queratina

Elasticidade . e Histonas

Curiosidades curiosas: Tabela periodica
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d.5) Enzimas
d.54) QsPedos Sera‘ts das enzimas:

vy

vy

vV

Utilize as dicas apresentadas abaixo para encontrar as palavras escondidas no
“caga-palavras” que aparecem logo em seguida:

Palavra 1: Tipo de RNA que também age como enzima.

Palavra 2: Energia minima para iniciar uma reagao quimica. Corresponde ao apogeu
de um grafico de entalpia de uma reacéo.

Palavra 3: Corresponde a o local da enzima em que ocorre a reagdo com O
substrato.

Palavra 4: Determina a especificidade da enzima ao seu substrato.

Palavra 5: Para as enzimas alostéricas, corresponde a uma determinada regiao
enzimatica em que a ligacdo de determinadas substéncias provoca mudancas em
seu funcionamento.

Palavra 6: Moléculas inorganicas ou organicas que interagem com a enzima para
permitir sua agdo, como por exemplo o Magnésio, que promove ativagdo da enzima
hexoquinase.

Palavra 7: Grupamento organico que se liga a enzima, carregando atomos e
moléculas de maneira transitoria, como por exemplo a vitamina B3 (niacina) que atua
como precursora para formagcdo do NAD e NADP, essenciais para o metabolismo
energeético celular.

Palavra 8: Corresponde apenas a parte proteica da enzima.

Palavra 9: Corresponde a enzima completa, isto €, sua parte proteica com a parte da
coenzima.

Palavra 10: Enzimas secretadas na sua forma inativa.
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As palavras deste caca palavras estdo escondidas na horizontal e vertical, sem palavras ao contrario.
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d.5.2) Classificagdo/ticos de enzimas:

L S b b D D D S

Utilize as dicas abaixo apresentadas para completar a cruzadinha logo em seguida:

Palavra 1: Enzimas que promovem a cisdo de um material organico através da
utilizacao de agua

Palavra 2: Enzimas que promovem adi¢do ou remocao de certas moléculas, como
agua, por exemplo, em ligagdes duplas.

Palavra 3: Também chamadas de sintetases, sdo enzimas que catalisam a ligacao
entre duas moléculas.

Palavra 4: Enzimas que realizam reagdes de interconversido entre isbmeros opticos
ou geomeétricos.

Palavra 5: Enzimas que transferem grupos funcionais entre doador e aceptor.
Palavra 6: Enzimas que catalisam reacdes de oxidacao-redugao.

Palavra 7: Também chamados de pré-enzimas, sdo precursores enzimaticos
inativos.

Palavra 8: Também conhecidas como isoenzimas, sdo enzimas que diferem na
sequéncia de aminoacidos, mas que catalisam a mesma reag¢ao quimica.
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Curiosidades curiosas: Revolugao quimica

24



d.5.3) Fatores que influenciam a cinética enzimdtica:

25

Em relacdo aos fatores que influenciam na cinética enzimatica, utilize as cores abaixo para
promover uma correta correspondéncia entre o fator, sua descricdo e uma forma de

aplicacao pratica

Temperatura

Concentragao de substrato

Cofator

Coenzima

Caracterizagao

Moléculas organicas que se

Aplicagao pratica

A pepsina apresenta pH

ligam as enzimas, bem [ 6timo na faixa de 2

como carregam atomos e

elétrons de maneira

transitoria.

Com o aumento  da | Moléculas de ATP inibem

concentragdo de substrato
ocorre acréscimo da
velocidade da reacdo pelo
uso de enzimas, até entio,

ociosas, sendo que
semelhante elevacao
apresenta um  apogeu,

ponto de saturagdo, em que
todas as enzimas ficam
ocupadas.

certas enzimas relacionadas
a respiracao celular

Incrementar a temperatura
significa elevar a energia
cinética com possivel
quebra de ligagdes dentro
da estrutura proteica e a
perda de sua devida
conformacgao espacial.

Magnésio ativa a enzima
glicoquinase

O armazenamento das
enzimas em locais
adequados impede-as de
causar danos e propicia
condicbes mais favoraveis
para que elas
desempenhem suas agdes.

Enzimas lisossomais que
atuam na transformacao de
substancias presentes no
interior de vesiculas
digestivas

O produto final de uma
reacdo enzimatica controla
a acédo da enzima que o
gera.

Determinada composicao de
aminoacidos pode tornar a
enzima mais suscetivel a
desnaturacao quando
ocorrem variagdes no pH do
meio
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Composigao
aminoacidos

Moléculas inorganicas que
se ligam as enzimas e
tornam-nas ativas.

As enzimas do corpo
humano apresentam
temperatura 6tima de

funcionamento na faixa e
36-37°C

Compartimentalizagéo

Conforme os aminoacidos
que a enzima apresenta, ela

dispbe de certas
caracteristicas e
propriedades que Ihe
permitem  exercer suas

fungbes e interagir com o
meio em que se encontram
de uma maneira singular.

o

‘B

g

& saturacdo da enzima
E mr:; o substrato
3 (Vmas)

bl

2

g

concentracdo de substrato —=

Variagdes no pH fazem com
que 0os aminoacidos percam
ou adquiram prétons (H +),
o] que altera suas
propriedades bioquimicas e
pode provocar um disturbio
das ligacbes dentro da
molécula  proteica com
possivel perda de sua
funcgéo.

Vitamina b1 (Tiamina)
participa de reacbes de
descarboxilacido oxidativas
(certas reagdes do ciclo de
Krebs e da via das
Pentoses)

Curiosidades curiosas: Dia do bioquimico



d.54) Wnibicdo enzimética

e Utilize as palavras presentes no quadro abaixo para completar o texto que é

apresentado logo em seguida

27

Competitiva Aumento Nao competitiva Impedir
Mesma Efetor Mesma Incremento
Mista Alterar Alostéricas Queda
Irreversivel Acompetitiva Diminui Aumento
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Os inibidores enzimaticos sao substancias que se valem de diferentes vias para

e a plena atividade das enzimas. Na inibicdo
, por exemplo, o inibidor é parecido com o substrato, de maneira que ele se
une ao sitio de ligagdo da enzima antes de o substrato se ligar. Consequentemente, ha um
da constante de Michaelis-menten, haja vista a ocorréncia de uma
na afinidade enzima-substrato; ndo havendo, contudo, mudanga na
velocidade maxima da reacao, tendo em vista que o desligamento do inibidor da enzima
permite a formacao de uma quantidade de produto. Uma aplicagao pratica
desta condicdo pode ser observada na acdo do Sildenafil, popular Viagra, que inibe a
enzima fosfodiesterase, responsavel por degradar o AMPc e GMPc, de maneira a
possibilitar a erecdo peniana. Ja na inibicdo , 0 inibidor é diferente do
substrato, de modo a se ligar ao complexo enzima-substrato, o que eleva a afinidade deste
complexo impedindo o desligamento do substrato de sua enzima. Assim, a velocidade

maxima , ja que nao ocorre devida formacao de produto, ao passo que a
constante de Michaelis-menten também diminui, uma vez que ocorre da
afinidade enzima-substrato. No que tange a inibicdo , ocorre a inibicao

competitiva e acompetitiva simultaneamente, sendo que o inibidor pode se ligar ao sitio ativo
da enzima e/ou a outro sitio. Neste tipo de inibicdo, ha queda no valor da velocidade
maxima, bem como do valor da constante de Michaelis-menten, ja que o
inibidor apresenta afinidade por qualquer sitio da enzima e dificulta ainda mais a ligagéao
enzima-substrato. Pensando agora na inibi¢do , pode-se notar que o
inibidor ndo impede que o substrato se ligue a enzima, mas sim, impede que esta
desenvolva sua acdo catalitica. Sob esse viés, ocorre queda da velocidade maxima da
reacdo, ao passo que a constante de Michaelis-menten n&o se altera, porque a enzima
mantém a afinidade pelo substrato. Na inibicao 0
inibidor se liga ao sitio ativo da enzima e ndo se desprende mais. Sob este prisma, ndo é
possivel analisar nem a constante de michaelis-menten, nem a velocidade maxima da
reacdo, porquanto esta nao ocorra. Aplicagdo deste conceito pode ser observada na agao
do medicamento Acido Acetilsalicilico, popular Aspirina, que inibe as enzimas da
cicloxigenase (COX) e impede o desencadeamento de um processo inflamatério. Por fim,
vale ressaltar a acao de moléculas sob as enzimas. Por certo, a ligagao
destas substancias em um local diferente do sitio ativo da enzima provoca alteragdes nesta
a qual pode ter sua atividade catalitica aumentada ou diminuida caso a regulagao alostérica
seja feita por um positivo ou negativo.
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d.5.5) Michaelis-Menten:
e Correlacione os conceitos apresentados a seguir com as suas definigbes:

(A) Energia de ativagao.

(B) Etapa determinante da velocidade da reacéo.

(C) Complexo ativado.

(D) Complexo enzima-substrato.

(E) Estado estacionario.

(F) Velocidade inicial de formagéao de produto.

(G) Equacao de Michaelis-Menten.

(H) Trata da concentracdo de substrato em que a velocidade da reagéo corresponde a
metade da velocidade maxima. Pode ser interpretado, também, como a medida do grau de
afinidade de uma enzima por seu substrato de forma inversamente proporcional (quanto
maior seu valor, menor a afinidade e vice-versa).

(I) A maior velocidade de reacdo quando catalisada por uma determinada enzima. Trata do
platd apresentado no grafico de hipérbole.

(J) Quando a curva hiperbdlica é transformada em uma reta, trata do ponto em que tal reta
corta o eixo das ordenadas.

(K) Quando a curva hiperbdlica é transformada em uma reta, trata do ponto em que tal reta
corta o eixo das abcissas.

) (0, 1/Vmax).

) Vo.

) Energia minima para iniciar uma reacéao.

) Estado no qual se supde que a concentragdo dos intermediarios é constante enquanto
ue a concertacao de outras substancia varia.

) (-1/Km, 0).

) Etapa que apresenta maior AG.

) Km.

( ) Estrutura intermediaria formada a partir da ligagdo de um substrato especifico ao sitio
ativo da enzima.

() Vmax.

() Estado intermediario instavel que representa o pico de energia de uma reagdo e é
caracterizado por uma estrutura em que podem ser encontradas ligacbes enfraquecidas
(presentes nos reagentes) e formagao de novas ligagbes (presentes nos produtos).

() Descricdo matematica da curva hiperbdlica da velocidade de reagdo versus
concentragao de substrato.

(
(
(
(
q
(
(
(

Curiosidades curiosas: A tabela periodica fala latim
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d.5.6) Enzimas que fogem da cinética de Michaelis-menten

e Correlacione os conceitos a seguir com as suas definicdbes que aparecem logo em
seguida:

(A) Tipo de curva descrito em um grafico que apresenta a concentragdo dos substratos no
eixo das abcissas e velocidade da reagdao no eixo das ordenadas para uma reacao
catalisada por enzimas que ndo seguem a cinética-michaeliana.

(B) Caracteristica da ligagao deste tipo de enzimas com o seu substrato, cujo efeito diz
respeito a influéncia de um substrato unido a enzima sobre a unido desta para com outros
substratos posteriores.

(C) Nomenclatura dada as enzimas que apresentam este tipo de comportamento.

(D) Tipo de enzima cujo substrato é o modulador e seu sitio ativo é o préprio sitio regulador.
(E) Tipo de enzima que apresenta outra molécula diferente do substrato como moduladora e
seu sitio ativo é distinto do sitio regulador.

(F) Ocorre quando a ligacao do fator alostérico a enzima promove aumento da afinidade
desta pelas moléculas de substrato.

(G) Ocorre quando a ligagdo do fator alostérico a enzima promove redugao da afinidade
desta pelas moléculas de substrato.

(H) Equacado utilizada para descrever quantitativamente o grau de cooperatividade em
cinéticas ndo michaelianas.

(I) Ocorre quando o produto final de uma via metabdlica age na enzima chave que regula a
entrada a essa via, evitando que mais do produto final seja fabricado.

( ) Enzima hemeotrépica.
( ) Cooperatividade negativa.
( ) Grafico sigmoide.
( ) Inibicao retroativa.
( ) Alostérica.

( ) Enzima heterotrépica.

( ) Ligagao cooperativa.

( ) Equacéo de Hill.

( ) Cooperatividade positiva.

Curiosidades curiosas: Sabao romano
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ed) Caracteristicas Sera‘ts dos I'\P’\deos

Correlacione as informagdes da coluna superior com as informacdes da coluna inferior,
sobre algumas caracteristicas gerais dos lipideos:

(A) Propriedades comuns que definem o que é um lipidio.

(B) Subunidades bioquimicas das quais os lipideos bioldgicos sao originados, total ou
parcialmente.

(C) Exemplos de substancias nas quais os lipidios tém baixa solubilidade.

(D) Exemplos de substancias nas quais os lipidios tém boa solubilidade.

(E) Molécula pequena com trés grupos hidroxila, que esta presente em todos os 6leos e
gorduras de origem animal e vegetal.

(F) Reagao muito comum em lipideos que consiste na unido de um alcool com um acido
graxo com liberacao de agua.

(G) Processo quimico no qual moléculas de substancias sdo quebradas em unidades
menores a partir da agao de ions (cations e anions) provenientes da ionizacio da agua.

(H) Processo a partir do qual se formam sabdes. E uma reacdo caracterizada como uma
hidrolise que ocorre na presenca de uma base forte.

( ) Grupos cetoacil e isopreno.

( ) Saponificagao.

( ) Benzeno e éter etilico.

( ) Hidrolise.

( ) Glicerol.

( ) Serem moléculas relativamente pequenas, hidrofébicas ou anfipaticas.
( ) Agua.

( ) Esterificacao.

Curiosidades curiosas: Desodorantes
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e.) 'Propr‘\edao\es dos liPideos

e Ligue os pontos da coluna da esquerda (a qual apresenta algumas propriedades dos
lipideos) com os pontos da coluna da direita (na qual podem ser encontrados
exemplos de cada propriedade descrita):

e Acidos graxos saturados que  sofrem
Beta-oxidagao.
e Ubiquinona que participa da cadeia mitocondrial

Matureza anfipatica/anfifilica . transportadora de elétrons.
Funcao estrutural * Esfingolipidios que formam a bainha de mielina.
Substrato para sintese energética  ® “Gordura marrom” que apresenta elevado
;I'ralﬂsp:]rie d‘:{ tel_étrons : nimero de mitocondrias e a enzima
solamento elétrico termogenina.
Isolamento mecénico e térmico ® e Acidos graxos que apresentam “cabeca’
Termogenese * hidrofilica e “cauda” hidrofébica.
Transporte * e Fosfolipidios que compéem a membrana
plasmatica.
e Lipoproteinas que carreiam moléculas lipidicas
no sangue.

e Paniculo adiposo presente no tecido subcutaneo.

Curiosidades curiosas: Polimeros
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e.3) Classes e Fupos de I‘\P’\o\eos
e.34) Questdo

VYV

Utilize as dicas apresentadas abaixo para encontrar as palavras escondidas no
“caga-palavras” que aparecem logo em seguida:

Palavra 1: Classe de lipideos caracterizada por apresentar uma "cabec¢a" hidrofilica
(grupo carboxila) e uma "cauda" hidrofébica (longa cadeia hidrocarbonada).

Palavra 2: Tipo de acido graxo que, por apresentar uma ou mais 2]
encontrado, normalmente, na forma liquida sob condicbes de temperatura e pressao
ambiente .

Palavra 3: Tipo de acido graxo que apresenta apenas ligagcdes simples na sua
cadeia carbbnica, sendo encontrado, normalmente, na forma soélida sob condicbes
normais de temperatura e pressao.

Palavra 4: Tipo de acido graxo poliinsaturado que o organismo humano nao tem
capacidade de produzir, sendo obtido pela dieta a partir da ingestdo de alimentos
vegetais e peixes (6leo de peixe). Sdo exemplos deste grupamento o acido linoleico
e linolénico.

Palavra 5: Tipo de acido graxo insaturado que apresenta uma prega na cadeia
hidrocarbonada no local da ligag&o dupla.

Palavra 6: Tipo de acido graxo insaturado que apresenta uma linearidade em sua
cadeia hidrocarbonada, de modo a apresentar uma conformagao semelhante aos
dos acidos graxos saturados.

Palavra 7: Esteres de acidos graxos de cadeia longa com &lcoois superiores.
Palavra 8: Lipidios formados a partir da repeticado de varias unidades de isopreno.
Palavra 9: Classe de lipideos caracterizada por fosfolipideos de membrana que
sofreram acao da fosfolipase A2 e das ciclooxigenases formando metabdlitos como
prostaglandinas, tromboxanos e leucotrienos.
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HADHWRUBT CISONAATFTIULMHTETSN
NRNANOPEALFACVAARTIEU®OOH
cC s I HBACTTUELUDTERPENOSMT
R NALFESRCHETTNAETISESGAE
OEAEESRASPRCSFBHTAMATIT
EEI COSANOIDESLOERTACTED?®O
I ALACERSATWRSFTOULWUNTITEZ
HTOWRWNTFASTIEAURESWRTIDCE
I KNI TCNTUBLRSEMOECAOOTLW
DRSEDTICUUTEARDSTIOGCTSUPDO
LHTTPASRNDHADPANSOHGNS
S EBEBLHABGSAITE EEWSE EWRTIS
EHDSATODWRRNMIEHWSSAST
RAAOAOTOREBETERHEMCVXON
EAWIYDHWDTWPAATAETNOORA
Ic™MMOHUATHETIYEMAETTSNE

A palavra perfume chegou ao portugués por meio do francés "parfum”,
derivado do italiano "profumo”, originado do latim "per fumum”, o qual
significa "por fumo” ou “através do fumo”, no sentido de “vapor que se

eXxpande”. Os perfumes tratam das mais variadas combinacoes das mais
diversas susbtancias com a funcdo de proporcionar uma fragancia de aroma
agradavel e duradoura a diferentes objetos, dentre os quais, o prdprio corpo
humano.
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e.3.2) Questdo W
e Utilize as dicas apresentadas abaixo para encontrar as palavras escondidas no
“caga-palavras” que aparecem logo em seguida:

> Palavra 1: Classe de lipideos que apresenta uma molécula de 1,2,3-propanotriol
(glicerol) esterificados junto a 1,2 ou, até mesmo, 3 moléculas de acidos graxos.

> Palavra 2: Molécula de lipideo que apresenta uma molécula de glicerol ligada a dois
acidos graxos e a um grupamento fosfato.

> Palavra 3: Tipo de lipidio formado a partir de um alcool animado ligado a uma outra
molécula.

> Palavra 4: Tipo de esfingolipidio formado a partir da esfingosina ligada a um acido
graxo.

> Palavra 5: Tipo de esfingolipidio formado a partir de uma ceramida unida a um
oligossacarideo junto de um acido sialico.

> Palavra 6: Tipo de esfingolipidio formado a partir de uma ceramida unida a um
monossacarideo.

> Palavra 7: Compostos derivados do peridrociclopentanofenantreno. O exemplo mais
famoso deste grupo é o colesterol.

> Palavra 8: Agregados moleculares formados por lipideos e proteinas que séo
responsaveis por promover o transporte de lipideos em meio liquido.

> Palavra 9: Tipo de lipoproteina que capta moléculas lipidicas do sistema digestorio e
as leva para o figado e/ou musculos.

> Palavra 10: Tipo de lipoproteina responsavel por transportar lipideos de tecidos
periféricos para o figado.

> Palavra 11: Tipo de lipoproteina responsavel por transportar lipidios do figado para
tecidos periféricos.
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e.) Membrana Plasméﬂca:

eu) Constituigdo da membrana:

e Utilize as palavras presentes no quadro abaixo para completar o texto que é
apresentado logo em seguida:

Centralizadas Proteinas Colesterol Mais curtas
Comunicacao Assimétricas Hidrofilicas Modelo Mosaico

Fluido
Adaptacao Plasmalema Glicocalice Rotacgéo
Bicamada Integralmente Insaturadas Mobilidade
Difusdes laterais

Também chamada de , a estrutura da membrana plasmatica pode ser
definida a partir do proposto por Singer e Nicholson. Com efeito, a ideia de
mosaico deriva do fato de a membrana ser formada a partir da unido de pequenas partes
para constituir um todo. Em outras palavras, ela é caracterizada por uma

de fosfolipidios, dispostos com suas porcbes hidrofébicas e as

exteriorizadas, bem como pela presencga de incrustadas,
as quais podem estar associadas parcial ou a bicamada, além da
presenca de outras estruturas aderidas a membrana, tal qual o , um

complexo formado a partir carboidratos, lipideos e proteinas que permite a
intercelular ou ainda receptores presentes nas porgdes interna e externa
da membrana responsaveis por captar sinais de segundos mensageiros e horménios; o
conceito de fluidez, por seu turno, esta associado ao fato de que existe intensa
entre os lipideos presentes na bicamada, os quais sdo capazes de
promover , flexdes nas caudas dos acidos graxos, ao
redor do proprio eixo e, mais raramente, inverter a posi¢cao entre o lipidio voltado para a
face interna e o voltado para a face externa. Ainda permanecendo neste prisma
constitucional da membrana plasmatica, cabe ressaltar que a presenca de cadeias de acido
graxos e cadeias aumentam a fluidez da membrana,
bem como dizer que o € responsavel pela estabilidade mecanica da
bicamada, devido a interacdo do seu anel esteroide com as regides hidrocarbonadas da
cauda dos outros lipidio, de modo que, em determinadas propor¢des frente a outros lipideos,
ele é capaz de aumentar ou diminuir a fluidez da membrana e, finalmente, apontar para o
fato de que a face interna e a face externa da membrana séo , OU seja,
apresentam algumas diferencas em sua estruturacao, fato que é importante para permitir
melhor da membrana ao meio intra e extracelular.
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e4.2) Trangporte de micromoléculas:

*
*

Utilize as dicas abaixo apresentadas para completar a cruzadinha logo em seguida:

Palavra 1: Tipo de transporte que nao envolve emprego de energia externa.

Palavra 2: Tipo de difusdo em que uma substancia passa do meio mais concentrado
para o0 menos concentrado sem precisar de nenhum intermediario carreador. Ocorre,
por exemplo, com a passagem de gases pela membrana plasmatica.

Palavra 3: Tipo de difusdo em que uma substancia passa do meio mais concentrado
para o menos concentrado a partir da agdo de um intermediario carreador. Ocorre,
por exemplo, com a passagem de ions pela membrana plasmatica.

% Palavra 4: Tipo de transporte em que a agua vai do meio menos concentrado para o

* %

mais concentrado.

Palavra 5: Tipo de transporte que envolve emprego de energia externa.

Palavra 6: Tipo de transporte ativo em que a energia € empregada diretamente para
transportar uma determinada molécula. Por exemplo, o transporte de sodio e
potassio na bomba de sddio e potassio.

Palavra 7: Tipo de transporte ativo em que a energia € empregada indiretamente
para transportar uma determinada molécula. Por exemplo, o transporte de glicose e
aminoacidos junto de ions sédio.

Palavra 8: Tipo de transporte em que duas moléculas sdo carreadas juntas e no
mesmo sentido.

% Palavra 9: Tipo de transporte em que duas moléculas sdo carreadas juntas, mas em

sentidos opostos.

% Palavra 10: Tipo de transporte em que apenas uma molécula é carreada.



Curiosidades curiosas: Bananas radioativas
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eu3) Transporte de macromok culas:
e Ligue os pontos da coluna da esquerda (que apresenta o nome de alguns processos

de transporte) com os pontos da coluna da direita (na qual estdo representadas as
respectivas definicdes destes processos):

e Tipo de transporte a partir do qual
moléculas liquidas entram na célula.

e Tipo de transporte a partir do qual
determinadas moléculas,
independentemente de sua fase de
agregacao, entram na célula

e Processo pelo qual determinadas
substancia adentram a célula em regides

Endocitose . :

. com grande quantidade de clatrina sem a
Pinocitose . i
Fagocitose necessidade de receptores especificos

. e Tipo de transporte a partir do qual uma
Exocitose

molécula entra por uma regido da
membrana plasmatica e a mesma molécula
sai por outra regiao.

e Tipo de transporte a partir do qual
moléculas sao excretadas pela célula.

e Tipo de transporte a partir do qual
moléculas solidas entram na célula.

e Tipo de transporte a partir do qual
moléculas sao secretadas pela célula.

e Consiste na ligacdo de uma molécula
extracelular a um receptor na membrana
celular, muitas vezes associados a uma
proteina denominada como clatrina, de
modo a formar uma depressdo na
membrana cujo crescimento produz um
vacuolo rodeado de clatrina que adentra a
célula

Clasmocitose

Transcitose

Endocitose adsortiva/especifica
Endocitose mediada por receptor

Curiosidades curiosas: Receptores de dinheiro
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ey Adesdo e interacdo entre as células:

Utilize as dicas apresentadas abaixo para encontrar as palavras escondidas no
“caca-palavras” que aparece logo em seguida:

Palavra 1: As zbOnulas de sao formadas a partir de proteinas como
claudinas e ocludinas, e dizem respeito a verdadeiros cinturdes que se apresentam
na por¢gdo mais apical das superficies laterais das células de maneira a unir os
folhetos externos de duas membranas adjacentes em diversos pontos promovendo
uma verdadeira ‘vedagao” deste espaco, isto é, impedindo a passagem de qualquer
substancia por entre ele.

Palavra 2: As zbnulas de sdo formadas por proteinas como
placoglobinas, vinculinas e caderinas, normalmente presentes logo abaixo da zénula
de oclusdo e que s&o responsaveis por unir células adjacentes, garantindo sua
polaridade, reconhecimento e conferindo resisténcia ao estresse mecanico.

Palavra 3: Estruturas em disco formadas a partir de desmogleinas, desmocolinas e
desmoplaquinas que ancoram filamentos intracelulares e permitem a adesao entre
células adjacentes. Vale notar sua grande presenca em tecidos sujeitos a forte
estresse mecéanico.

Palavra 4: As jungbes de sao formadas a partir de conexinas arranjadas
para formar conéxons que se estendem do citoplasma de uma célula ao da célula
adjacente, de maneira a possibilitar um acoplamento elétrico e metabdlico entre
estas, permitindo-as dispor de elevado grau de sincronismo.

Palavra 5: Também chamadas de invagina¢des ou pregas basolaterais, tratam de
um verdadeiro imbricamento das superficies basal e lateral de células vizinhas, o que
aumenta seu contato e reforca sua adesao de maneira a permiti-las, por exemplo,
promover intenso transporte de ions e liquidos.
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£4) Bases n’t’rrosenao\as

* Ot Ot % >t

Utilize as dicas abaixo apresentadas para completar a cruzadinha logo em seguida:

Palavra 1: Tipo de base nitrogenada que apresenta um unico anel em sua estrutura.
Palavra 2: Tipo de base nitrogenada que apresenta dois anéis em sua estrutura.
Palavra 3: Base nitrogenada exclusiva do RNA.

Palavra 4: Base nitrogenada que se liga a Citosina no DNA.

Palavra 5: Base nitrogenada que se liga a Adenina no DNA.

Palavra 6: Base nitrogenada que faz par com a Uracila no RNA.




£2) Estrutura dos nucleotideos
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e Ligue os pontos da coluna da esquerda (que apresenta alguns conceitos

relacionados a estrutura dos acidos nucleico

s) com os pontos da coluna da direita na

qual estdo contidas as respectivas definicdes destes):

Ribose/Desoxirribose
Base nitrogenada
Fonte de hidrogénio
Trés

Duas

Ponte Dissulfeto

Quantidade de pontes de hidrogénio
existentes na unido de uma Adenina
com uma Timina.

Acucar de cinco carbonos que participa
de uma molécula de nucleotideo.
Quantidade de pontes de hidrogénio
existentes na unido de uma Guanina
com uma Citosina.

Tipo de ligagdo que une dois
nucleotideos em uma mesma fita de
acidos nucleicos.

Tipo de ligagdo que une as bases
nitrogenadas.

Composto nitrogenado que participa da
constituicdo de uma molécula de
nucleotideo.

£3) Fungses dos diferentes tipos de Acidos nuclkicos

e Correlacione as moléculas de acidos nucléicos apresentadas na coluna abaixo com
as suas respectivas fungdes apresentadas logo em seguida:

(A) DNA

(B) RNA mensageiro
(C) RNA transportador
(D) RNA ribossémico
(E) Ribozima

() RNA que se apresenta como uma copia complementar de uma das fitas do DNA, de
modo a passar a mensagem contida no cédigo genético para permitir a sintese de proteinas.
( ) RNA que apresenta fungdo enzimatica, isto €, promove catélise de reagdes quimicas.

( ) RNA que promove o transporte de aminoacidos.

( ) Molécula de acido nucleico que contém as informacgdes necessarias para que cada célula

do organismo apresente estrutura e funcionamento .
( ) RNA que se junta a determinadas proteinas para

formar o Ribossomo.



45

£4) Processos que ocorrem com os acidos nuckicos

e Utilize as dicas apresentadas abaixo para encontrar as palavras escondidas no
“caca-palavras” que aparece logo em seguida:

Palavra 1: Processo pelo qual se produzem novas moléculas de DNA.

Palavra 2: Processo pelo qual se produz uma molécula RNA a partir de uma

molécula de DNA.

> Palavra 3: Processo pelo qual ocorre a leitura da molécula de RNA mensageiro e a
sintese de proteinas.

> Palavra 4: No , ocorre a retirada de introns e a reorganizagao de éxons em
uma molécula de RNA mensageiro.

> Palavra 5: Processo pelo qual ocorrem alteragdes na molécula proteica apés ela ja

ter sido produzida. Por exemplo, desenvolve-se a retirada de certos aminoacidos

YV
w O

4= m = 0 4 X 4 = = 0o 6 0 = un B0 =2
OmmX> mm™@mMm-4 T X200 mmMn
O vy = 0 N 02X 040 2 = 0
I » C 0 < 0 9vrr=xx=xm®@m0H0oOn0n
rmmrr 0w o r-r = <m?D» I <=0r
M U SSNC WV e—=ITrXr I O 4 Ww0vmoO
orrunwr=nmrmA4d0ommZc9c o =2 4 v ke
S rFrmMH == IPFPZ206020w<
< 0O 4 2 mac =2 494 = ¥ = C dm 2 2
n e ITunr-4Honnr =2004dA0n A«
=20 nwnNn Z0r 4dAm< 2 4w 4 0 0
m < m O r O O mX»X < O 7 r m
moOd4mXxr» 4 4> > > Zm2DXr I
» 00X Z 0> M m=mimMm§@@™oD = +—
O OC I 4 2m3ZEw+=:>2X3X = m-—-0N0r
n x 2nnm< T z244x0w-+H0 xom4+d0
CcCm I muumEr ITr Onom2©X>>Xr xR
I 4 T mmdm=Z2 2w =/~ Cc OO0 =
Z2 < =044~ >©®MO0O>» 4ITITCOMmM
M Z2 = = mMm oV < X = 0mOoO=u0 - Wn
m mCcr B =2 0 =2 O0Om>A@mr P
T -r 0T = 44 X0 mmwoOm4+dO0Or

A I

Cursiodiades curiosas: Assistindo ao "Big-bang"
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£.5) Conceitos associados aos &cidos nucleicos

e Ultilize as cores abaixo para pintar a tabela de maneira a correlacionar um conceito,
sua definicdo e um exemplo deste.

Conceito

Caodigo
degenerado

Decodificacao

Genoma

Anticodon

genético

Definicao

Conjunto de todas as
proteinas e suas variantes
produzidas por uma célula
em um dado momento sob
determinado estimulo

Exemplo

UAC

Conjunto de trés bases
nitrogenadas (trinca) do
RNA mensageiro que
codificam um determinado
aminoacido ou determinam
0 inicio ou o fim da tradugao

da cadeia de RNAmM

Sob dadas circunstancias,
as células de determinados
tecidos apresentam certas
proteinas em sua superficie
que lhes permitem ser mais
OuU menos sensiveis a um
determinado estimulo

Um mesmo aminoacido | Alguns genes do

pode acrescentado em uma | cromossomo 6 determinam

proteina por mais de um | @ Produgéo de certos tipos

codon de proteinas do tipo
MHC/HLA

Conjunto de trés bases | Nos seres humanos ha

nitrogenadas presente no
RNA transportador e que se
encaixa de modo
complementar ao cédon

genes responsaveis por
determinar a morfologia
padrao desta espécie, isto é,
fazer com que um individuo
disponha de dois bracos,
duas pernas, dois olhos...

Processo pelo qual um gene
manifesta sua mensagem
intrinseca, por exemplo,
determina a sintese de uma
certa proteina

O aminoacido Glicina &
codificado por GGU, GGC,
GGA e GGG

Conjunto de todos os genes
que uma espécie apresenta

AUG




£.6) Replicagdo do DVA:

e Utilize as palavras presentes no quadro abaixo para completar o texto que é
apresentado logo em seguida:

47

Origens de | Primers 5' para 3' Semi-conservativo

replicacao

Proteinas SSB Fragmentos de | Fita lider Teldbmeros
Okazaki

Ligase Duplicagao DNA-primase Adenina e timina

Primossomo DNA-polimerase Fase S Replissomo

Diferenga temporal Girase Helicase Transposon

Bolhas/forquilhas 3' para &'
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O processo de replicagdo, também chamado de do DNA, ocorre na
do ciclo celular e se caracteriza por ser (cada fita na
dupla hélice atua como modelo para a sintese de uma nova fita complementar), por
apresentar uma em sua sintese, ou seja, diferentes sitios de replicacao
em uma mesma molécula de DNA e diferentes moléculas de DNA sao ativadas em
momentos diferentes e apresentam distintas velocidades de sintese. A replicagao se inicia
em regides que apresentam maiores proporgoes de bases (chamadas de
) e ocorre no sentido . O processo conta com a
participacao da proteina , que junto de outros polipeptidios, forma o
complexo multienzimatico denominado , 0 qual é responsavel por adicionar
pequenas moléculas de RNA complementares ao DNA chamadas de , 0S
quais marcam os pontos iniciais sobre os quais outras enzimas atuardo. Age, assim, a
enzima , @ qual rompe as pontes de hidrogénio existentes entre as bases
nitrogenadas para formar de replicagdo. Em seguida, ocorre a ligacao de
, @s quais previnem o re-anelamento das fitas antes da replicagdo. Logo
apo6s esta acdo, uma enzima DNA-topoisomerase, a , atua sobre as fitas
de DNA desenroladas de modo a garantir sua estabilidade e impedir sua tor¢gdo. Dando
seguimento ao processo, um conjunto de proteinas, dentre as quais se destaca a
, forma um novo complexo multienzimatico chamado de ,
o qual se desloca com a forquilha de replicagcdo produzindo novas fitas de DNA. Vale
destacar, neste prisma, algumas peculiaridades desta operacdao. Com efeito, a fita que se

desloca de 5' para 3' em direcado ao garfo de replicagdo é chamada de e
sua replicagcédo ocorre de forma continua, ou seja, a fita é sintetizada como um todo de uma
Unica vez. Paralelamente, a fita que se desloca de em diregédo ao garfo de
replicacdo é chamada de fita tardia ou retardada, cuja replicacdo envolve a producao de
pequenas partes da fita do novo DNA, chamadas de , as quais serao
ligadas posteriormente por via da enzima . Um outro ponto importante a
ser observado trata dos . De fato, eles sado regides terminais dos

cromossomos de eucariotos formadas por sequéncias bastante conservadas e repetidas
sobre os quais atua a enzima telomerase, responsavel pela adicdo destas sequéncias
repetidas quando ocorre o processo replicativo. Porém, os teldmeros nao sao totalmente
reconstituidos durante esta acdo, de maneira que sofrem um progressivo
até que perdem totalmente suas fungbes e se associam ao processo de morte celular. Por
fim, cabe fazer uma ressalva acerca dos , também intitulados como genes
saltadores, haja vista sua capacidade de realocag¢do ou introdugdo de cépias de si mesmos
em diferentes locais do genoma.
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£ Reparo do DVA

e Ligue os pontos da coluna da esquerda (na qual estao representados alguns nomes
de processos envolvendo o reparo do DNA) e os da coluna da direita (em que séo
apresentadas a descrigdo destes).

e Ligacao de complexo proteico a base mal pareada,
corte do nucleotideo incorreto e das suas porgoes
mais adjacentes, uma espécie de retalho,
fabricacdo de uma nova porcao de DNA por enzima
polimerases e adesao ao espaco de auséncia por
via da DNA ligase.

e Abertura da dupla fita pela agdo da enzima
helicase, formacdo de uma bolha de reparo, corte
da regido danificada por enzimas de restricao,
substituicao do espaco pelas bases corretas por
agao de polimerases e fechamento da abertura por
DNA ligase.

e Remocado de bases mal-arranjadas com posterior
retirada do restante dos nucleotideos de modo a
formar um "buraco" na fita de DNA, o qual é
fechado posteriormente com o uso das bases
corretas.

e DNA polimerases "checam" o trabalho feito durante
a duplicacao das fitas para verificar a presenga de
algum erro, valendo-se do uso de exonucleases
para remover uma possivel base mal conjugada e
sua posterior substituicdo pela base correta por
acao de uma outra enzima polimerases.

e Enzima de conferéncia/reparo remove o0 grupo
erroneamente adicionado ao nucleotideo, um
grupamento metil, por exemplo, de maneira a
permitir que a base readquira suas propriedades
adequadas.

Revisdo

Reparo por mal pareamento
Cluimica reversa/reversao direta
Excisdo de base

Excisdo de nuclectideos

Curiosidades curiosas: O isotopo de um bilhao de reais
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£8) Transcricdo e traducdo Sén'\ca

e Correlacione as informagdes da coluna superior (relativas as etapas da transcri¢ao e
da tradugao génicas) com as informacgdes da coluna inferior:

(A) Recoamni Yiovn sires

N

Prowotrenr

(B) Proteinas acessorias que se ligam ao promotor, permitindo a ligacao entre a RNA
polimerase e o DNA.

(C) Fase da transcricdo em que ha a adigao de novos nucleotideos a sequéncia de RNA.

(D) Uma estrutura tipica de mRNA eucariotico, a qual é gerada pela ligacao 5'-5' trifosfato
entre a extremidade 5' de uma molécula de mRNA precursora e um nucleotideo alterado
(GMP metilado), que protege o RNA mensageiro da agdo de ribonucleases, fosfatases e
permite a interagcdo com complexos proteicos que exportam o RNA mensageiro para o
citosol e permitem a ligagédo com ribossomos.

(E) Cdédon que é sinal de inicio para a tradugéo génica.

(F) Conjunto formado por ribossomo (o qual tem duas partes, uma pequena e uma grande),
RNAmMm com as instrugdes para a proteina que sera construida, e RNAt "iniciador"
transportando o primeiro aminoacido da proteina, que quase sempre é a metionina (Met).
(G) Extremidade da cadeia de RNA pela qual o RNAm se liga a subunidade menor do
ribossomo durante o processo de transcrigao.

(H) Extremidade da cadeia de RNAt pela qual o este acido nucleico se liga a a um outro
aminoacido durante o processo de traducéo.

() Nome das proteinas que reconhecem os cdédons de parada do RNA mensageiro no
momento final da tradugao.

( ) Elongacao

( YAUG

( ) Alimagem é uma representacéo da regido na qual a RNA-polimerase se liga ao DNA do
gene para iniciar o processo de transcricao.

()Cap¥b’

( ) Fatores de transcricdo basais

( ) Complexo de iniciagao

( ) Fatores de liberagéo

()3

()%
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g» Caracteristicas gerais da sinalizagdo celular

Especificidade
Amplificacdo
Dessensibilizacdo
Integracdo

Correlacione os pontos da coluna da esquerda (os quais trazem certas
caracteristicas da interagdo entre receptores e ligantes) com os pontos da direita
(nos quais esta contida a definicao destes).

e Cascata enzimatica que magnifica o efeito
gerado pela ligagdo de um receptor com sua
respectiva molécula sinalizadora.

e Quando dois sinais geram efeitos opostos, a
resposta final sera dada pela somatoria de
ambos.

e Retroalimentacao que inibe o receptor para evitar
que ocorra efeito exacerbado.

e Apenas a molécula sinalizadora se encaixa no
receptor e gera o efeito devido.

3 Tipos de sinalizagdo:

Utilize as dicas apresentadas abaixo para encontrar as palavras escondidas no
“caca-palavras” que aparecem logo em seguida:

Palavra 1: Nesta forma de comunicacdo ndo ocorre a liberacao de moléculas
sinalizadoras para o meio extracelular. Na realidade, ha interacdo entre proteinas
integrais da membrana plasmatica com possivel liberagdo de segundos mensageiros
no meio intracelular das células envolvidas no processo.

Palavra 2: A molécula sinalizadora ¢ liberada no meio extracelular, ativando somente
células vizinhas presentes no mesmo microambiente.

Palavra 3: A molécula sinalizadora € liberada no meio extracelular, através de
exocitose, ativando a propria célula que liberou o ligante.

Palavra 4: Interacdo que envolve a liberagdo de uma molécula sinalizadora,
chamada de neurotransmissor, em um meio extracelular para afetar uma célula-alvo
que pode ser outra célula nervosa, uma célula muscular ou uma célula de glandula
enddcrina.

Palavra 5: Interagdo em que a molécula sinalizadora, chamada de hormdnio, é
liberada no meio extracelular, de maneira a atingir a corrente sanguinea e afetar
células-alvo e tecidos distantes do local de liberagao.
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3.3) Tipos de receptores:

e Utilize as cores apresentadas abaixo para pintar a tabela de maneira a associar
corretamente um tipo de sinalizacao celular, sua definicdo e um exemplo pratico de

aplicagao:

Tipo de sinalizagao

Receptores intracelulares

Receptores de adesao

Receptores enzimaticos

Receptores
proteina G e segundos
mensageiros

acoplados a

Definicao

Elementos da membrana
plasmatica sdo capazes de
transformar sinais intra em
extracelulares e vice-versa,
de modo a permitir a
comunicagao entre os dois
meios.

53

Exemplo de aplicacdo

Epinefrina, AMPc e adenilil
ciclase

Receptores que regulam o
fluxo de ions através da
membrana a partir da
presenga ou auséncia de
certos sinais e estimulos.

Esteroides e retindides

Caracterizam-se como
moléculas complexas que
apresentam sitio de ligagao
especifica para
determinadas moléculas de
sinalizagao, as quais
desencadeiam  mudangas
conformacionais neste
receptor e promovem a
ativacdo de uma proteina
intracelular trimérica
chamada de Proteina G que
€ responsavel por propagar
o sinal por dentro da célula.

Neurotransmissor
ions cloreto

gaba e

Localizados tanto no
citoplasma quanto no
nucleoplasma, sio ativados
por ligantes de carater
hidrofdbico  capazes de
atravessar o plasmalema.
Vale notar que sua agao

Receptor de insulina




Receptores
canais idnicos

acoplados

a
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ocorre, na grande maioria
das vezes, de maneira lenta,
haja vista que tais
receptores atuam como
fatores de transcricdo, isto

é, elementos controladores
da expressao génica.

Séao receptores
membranares que
apresentam uma estrutura
particular, da qual se
destaca a presenga de um
dominio para ligagdo da
molécula sinalizadora e a
presenca de um dominio
citosdlico com atividade
enzimatica, o) qual
desenvolve uma atividade
catalitica sobre certa reacao
e desenvolve a sinalizagéo
celular por via de segundos
mensageiros.

A partir de estimulos
internos a Talina fera sinais
externos que provocam

montagem e adesao celular
a matriz extracelular

Curiosidades curiosas: Elducorantes




55

A molécula de agua é formada por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio unidos por
meio de ligacoes covalentes simples. Vale notar que a presenga de dois pares de elétrons
nao ligados ao atomo de oxigénio gera a repulsio eletrostatica das ligagcoes, de modo que a
molécula passa a apresentar uma angulagao de 104.5°. Outro ponto de grande importancia
a ser destacado diz respeito a capacidade destas substancias estabelecer ligacoes/pontes
de hidrogénio consigo mesma e com outros produtos existentes na natureza. Semelhantes
aspectos explicam a existéncia de uma tensao superficial criada quando a agua fica em
repouso em um determinado meio, bem como subsidia a ideia de que cada fase de
agregacao apresenta uma caracteristica propria, em outras palavras, na fase sodlida as
moléculas apresentam muitas ligagdes de hidrogénio umas com as outras, as quais sao
progressivamente reduzidas conforme ocorre a mudancga de fase no sentido da vaporizagéo
da agua. Nesse sentido, compete salientar que a agua apresenta uma propriedade
andémala. No caso, a agua nao dispde de uma redugao crescente de seu volume conforme
ela é resfriada. Melhor dizendo, em valores pressoéricos de 1 atm, o decréscimo da
temperatura do valor de 100°C para 4°C promove uma reducdo volumétrica na agua e
aumento de sua densidade. Contudo, nas mesmas condicbes de pressdo, diminuir a
temperatura da agua de 4°C para 0°C induz a sua expansao, isto €, um aumento de volume
com queda em sua densidade. Por fim, é valido lembrar que os pontos de fusao e ebuligao
para as moléculas de agua, sob pressao de 1 atm, s&o, respectivamente, 0°C e 100°C.

Dadas as caracteristicas gerais de sua estrutura e suas propriedades basicas, vale
notar a aplicabilidade e a performance funcional desta molécula. Por certo, ela é o principal
componente celular, participando de reagdes quimicas, auxiliando a definir a_conformacao
estrutural do plasmalema, participar do enovelamento proteico, promover a dissolucao de
inumeras substancias (fato que lhe gera a alcunha de “solvente universal”, ainda que seja
incapaz de dissolver todas as substancias existentes), gerar a solvatagao/hidratagcao
(promover a dissociagao e uma orientacdo espacial especifica a determinadas moléculas) e
a capacidade de auto ionizacao, propriedade que da origem ao conceito de potencial
hidrogenibnico (pH).
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bd) Questdo

avra 1: Acidos

avra 4: Bases

avra 3: Par conjugado

avra 4: Sistema tampao

avra 5: Equacao
avra 6: Metade

avra7: |

uais

avra 8: Tamponamento

avra 9: Fosfato

avra 10: Proteinas

avra 11: Bicarbonato

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa
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b.2) Questdo \

Tampéao ideal

Acidose metabdlica

Solugéo-tampao acida

alcalose metabdlica

Solugao-tampao basica

Tamp&o com concentragéo
de acido 10 vezes maior que
a de base conjugada

c) Carboidratos

Queda na concentracao de
HCO3-

Acido fraco e Dbase

conjugada

pH = pKa

pH + 1 =pKa

Elevacdo na concentragao
de HCO:s-

Base fraca e acido
conjugado

cd) Qe.‘aedos 3e.ra'|s dos carboidratos:

Palavra 1: Carboidratos
Palavra 2: Ose

Palavra 3: Glicidios
Palavra 4: Hidratados
Palavra 5: Aldose
Palavra 6: Cetose
Palavra 7: Glicosidica
Palavra 8: Hidrolise
Palavra 9: Estrutural
Palavra 10: Energética
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Efeito
reducao
respiratoria

compensatorio -
de PCO2

Um exemplo € o tampéo
com hidroxido de amoénio
(NH4+OH)

No organismo humano um
exemplo sao  tampdes
provenientes dos grupos
fosfato de nucleotideos

log (A-/HA) =0

log (A- /HA)= -1

Efeito = compensatério -
hipoventilagao pulmonar
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c.2) Monossacarideos:

(F) Carbono anomérico
(H) Andmero beta

(C) Enantibmeros

(A) Monossacarideos
(D) Epimeros

(K) Pentose

(I) Mutarrotagao

(B) Diidroxicetona

(E) Ciclizagédo ou anomerizacéo
(L) Hexose

(G) Andbmero alfa
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c3) oIBossacar'\deos:

Os oligossacarideos sao polimeros hidrossoluveis formados a partir da unido de uma
determinada quantidade de moléculas de monossacarideos unidas por meio de ligacoes
glicosidicas as quais envolvem o carbono anomérico de uma destas moléculas e a
hidroxila ou o carbono anomeérico de um outro residuo monossacarideo. Por exemplo,
quando apenas duas moléculas de monossacarideos se unem, ocorre a formagdo de um
dissacarideo. Um dos compostos desta classe bioquimica é a maltose - formada por duas
moléculas de glicose unidas por uma ligacdo glicosidica do tipo a(l-—4), a sacarose -
formada pela unido de uma molécula de glicose com uma de frutose através de uma
ligacdo glicosidica do tipo o.B(1—2) e a lactose - produzida pela unido de uma molécula de
glicose com uma de galactose por via de uma ligacao glicosidica do tipo (1 - 4).

c4) Polissacarideos:

cUd) Questdo v

Palavra 1: Glicano

Palavra 2: Homopolissacarideo
Palavra 3: Heteropolissacarideo
Palavra 4: Estrutural

Palavra 5: Energética
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c4.2) Questdo

Palavra 1:_Amido

Palavra 2: Amilose

Palavra 3: Amilopectina
Palavra 4: Glicogénio
Palavra 5: Celulose

Palavra 6: Quitina

Palavra 7: Glicosaminoglicanos
Palavra 8: Acido hialurénico
Palavra 9: Condroitina
Palavra 10: Peptideoglicano
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de) Aminodcidos:

avra 1: Amina

avra 2: Carboxila
avra 3: Anfotero

avra 4: Naturais

avra 5: Essenciais
avra 6: Tirosina

avra 7: Cisteina
avra 8: Glicina

avra 9: Protonacao

avra 10: Peptidica

Pa

Pa
Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa
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d.2) Estruturagdo espacial de proteinas:

Conceito

Enovelamento

Estrutura primaria

Fatores que diferenciam
estrutura primaria

Estrutura secundaria

Estrutura terciaria

Estrutura quaternaria

Definicao

Trata da sequéncia linear de
aminoacidos unidos por
ligagbes covalentes.

Arranjo tridimensional da
cadeia polipeptidica em que
as cadeias de aminoacidos
laterais apresentam
interagcbes como pontes
dissulfeto, ligacbes dipolo
induzido-dipolo induzido e
dipolo permanente-dipolo
permanente, por exemplo.

Processo
proteina adquire
configuracao espacial
adequada para exercer suas
capacidades funcionais.

pelo qual a

Processo pelo qual a
proteina perde sua estrutura
espacial e,
consequentemente, deixa
de exercer suas fungdes de
maneira adequada.

A quantidade de
aminoacidos presentes na
proteina, quais aminoacidos
ali estdo presentes e a
sequéncia destes na
proteina diferenciam duas
estruturas primarias.

Estrutura espacial adquirida
a partir da realizagdao de
interagoes, como o)
estabelecimento de pontes
de hidrogénio, por exemplo,

Aplicacao/exemplo

A hemoglobina mais comum
encontrada no adulto é
formada por quatro cadeias
(duas alfas e duas betas)

Na condicdao clinica da
Anemia Falciforme, ocorre a
modificacdo do  sétimo
aminoacido das cadeias
beta da hemoglobina, no
caso, a substituicdo de um
Acido glutamico por uma
Valina, o que altera as
propriedades desta proteina,
levando a alteragdes em sua
espiralagdo e modificando,
inclusive, a forma de
hemacia.

O pH e a temperatura
alteram a conformacgéao
estrutural de uma enzima e
impedem-na de exercer sua
atividade catalitica

Cadeias alfa-hélice unidas
por interacbes de Van
Der-Waals e associadas a
cadeias  Beta-pregueadas
por pontes de dissulfetos.

Uma determinada proteina
pode apresentar como
primeiro  aminoacido a
metionina, como segundo a
glicina, como terceiro a
alanina e assim por diante.

Sucessivos dobramentos e
espiralados que ocorrem na
proteina conferindo-a
estruturagdes  secundaria,
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terciaria e, até mesmo,
quaternaria

Desnaturagao Unido de mais de uma
cadeia polipeptidica.

d3) Hidrofiia e hidrofobia de proteinas:

A estrutura compacta e assimétrica dos polipeptidios individuais € chamada de
estrutura terciaria. As estruturas terciarias de proteinas hidrossoluveis tém caracteristicas
em comum: (1) um interior formado por aminoacidos com cadeias laterais hidrofobicas e
(2) uma superficie majoritariamente formada por aminoéacidos hidrofilicos, que interagem
com o ambiente aquoso.

As interagdes hidrofobicas entre os residuos do interior sdo a forga motriz para a
formacao da estrutura terciaria das proteinas hidrossoluveis. Algumas proteinas que existem
em ambientes hidrofobicos, como nas membranas, apresentam organizagdo diferente.
Nestas proteinas, os aminoacidos hidrofébicos estdo na superficie para interagir com os
lipidios da bicamada, enquanto os grupos hidrofilicos estdo protegidos do ambiente no
interior da proteina.

dl) Fungses das proteinas:

Transparte Insulina e glucagon
Protecio . Lactoalbumina
Estrutural . Hexoguinase
Regulacdo da expressdo génica e Fatores de traducdo e transcrigdo
Funcdo hormonal . Colageno

Coagulacido . Trombina e fibrinogénio
Controle da divis3o celular . Hemoglobina
Contratilidade . Actina e miosina
Reserva . Ciclina

Enzimatica . Elastina
Impermeabilizacdo da pele . Anticorpos

Resisténcia Queratina

Elasticidade Histonas
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%)) QsPec’ros gerais das enzimas:

d.2) Enzimas:

Enzimas

avra 1: Ribozimas

Pa

avra 2: Energia de ativacao

avra 3: Sitio ativo

Pa

Pa

avra 4: Sitio de ligacao

Pa
Pa

avra 5: Sitio alostérico

avra 6: Cofatores

avra 7: Coenzima
avra 10: Zimogenos

avra 8: Apoenzima
avra 9: Holoenzima

Pa
Pa
Pa
Pa
Pa
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du) Classificagdo/ticos de enzimas:
Palavra 1: Hidrolases

Palavra 2: Liases

Palavra 3: Ligases

Palavra 4: Isomerases

Palavra 5: Transferase

Palavra 6: Oxidorredutase

Palavra 7: Zimoégenos
Palavra 8: Isozimas
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du3) Fatores que influenciam a cinética enzimética:

Temperatura

Concentragao de substrato

Cofator

Coenzima

Composicao
aminoacidos

Compartimentalizagao

Caracterizagao

Moléculas orgéanicas que se
ligam as enzimas, bem
como carregam atomos e
elétrons de maneira
transitoria.

Com o aumento da
concentracao de substrato
ocorre acréscimo (oF}
velocidade da reagdo pelo
uso de enzimas, até entao,
ociosas, sendo que
semelhante elevagao
apresenta um apogeu, ponto
de saturagdo, em que todas
as enzimas ficam ocupadas.

Incrementar a temperatura
significar elevar a energia
cinética com possivel
quebra de ligagbes dentro
da estrutura proteica e a
perda de sua devida
conformacéo espacial.

O Armazenamento das
enzimas em locais
adequados impede-as de
causar danos e propicia
condicdbes mais favoraveis
para que elas
desempenhem suas agdes.

O produto final de uma
reagao enzimatica controla a
acao da enzima que o gera

Moléculas inorganicas que
se ligam as enzimas e
tornam-nas ativas.

Conforme os aminoacidos

Aplicacao pratica

A pepsina apresenta pH
6timo na faixa de 2

Moléculas de ATP inibem
certas enzimas relacionadas
a respiracao celular

Magnésio ativa a enzima
glicoquinase

T

saturacdo da enzima
com o substrato

(Vmax)

velocidade de reacio —»

concentracdo de substrato —=

Determinada composic¢ao de
aminoacidos pode tornar a
enzima mais suscetivel a
desnaturagao quando
ocorrem variagoées no pH do
meio

Enzimas lisossomais que
atuam na transformacéao de
substancias presentes no
interior de vesiculas
digestivas

As enzimas do corpo




Variagcdes no pH fazem com
que os aminoacidos percam
ou adquiram prétons (H+), o

que altera suas
propriedades bioquimicas e
pode provocar um disturbio
das ligagbes dentro da
molécula  proteica  com
possivel perda de sua
funcao.
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humano apresentam
temperatura otima de
funcionamento na faixa e
36-37°C

Vitamina b1 (tiamina)
participa de reagdes de
descarboxilacdo oxidativas
(certas reacdes do ciclo de
Krebs e da via das
Pentoses)




69

d4Y) nibicdo enzimética:

Os inibidores enzimaticos sdo substancias que se valem de diferentes vias para alterar e
impedir a plena atividade das enzimas. Na inibigdo competitiva, por exemplo, o inibidor é
parecido com o substrato, de maneira que ele se une ao sitio ativo da enzima antes de o
substrato se ligar. Consequentemente, ha um aumento da constante de Michaelis-menten
(Km), haja vista a ocorréncia de uma queda na afinidade enzima-substrato; ndo havendo,
contudo, mudancga na velocidade maxima da reacgdo, tendo em vista que o desligamento da
inibidor da enzima permite a formagdo de uma mesma quantidade de produto. Uma
aplicagao pratica desta condigdo pode ser observada na acao do Sildenafil, popular Viagra,
que inibe a enzima fosfodiesterase, responsavel por degradar o AMPc e GMPc, de maneira
a possibilitar a eregcdo peniana. Ja na inibicdo acompetitiva, o inibidor é diferente do
substrato, de modo a se ligar ao complexo enzima-substrato, o que eleva a afinidade deste
complexo impedindo o desligamento do substrato de sua enzima. Assim, a velocidade
maxima diminui, ja que ndo ocorre devida formagao de produto, ao passo que a constante
de Michaelis-menten também diminui, uma vez que ocorre aumento da afinidade
enzima-substrato. No que tange a inibicdo mista, ocorre a inibicdo competitiva e
acompetitiva simultaneamente, sendo que o inibidor pode se ligar ao sitio ativo da enzima
e/ou a outro sitio. Neste tipo de inibicdo, ha queda no valor da velocidade maxima, bem
como incremento do valor da constante de Michaelis-menten, ja que o inibidor apresenta
afinidade por qualquer sitio da enzima e dificulta ainda mais a ligagdo enzima-substrato.
Pensando agora na inibicdo nao _competitiva, pode-se notar que o inibidor ndo impede
que o substrato se ligue a enzima, mas sim, impede que esta desenvolva sua agao
catalitica. Sob esse viés, ocorre queda da velocidade maxima da reagao, ao passo que a
constante de michaelis-menten nao se altera, porque a enzima mantém a mesma afinidade
pelo substrato. Na inibigdo irreversivel o inibidor se liga ao sitio ativo da enzima e nao se
desprende mais. Sob este prisma, ndo é possivel analisar nem a constante de
michaelis-menten, nem a velocidade maxima da reagdo, porquanto esta n&o ocorra.
Aplicacdo deste conceito pode ser observada na agédo do medicamento Acido Acetilsalicilico,
popular aspirina, que inibe irreversivelmente as enzimas da cicloxigenase (COX) e impede o
desencadeamento de um processo inflamatério. Por fim, vale ressaltar a acao de moléculas
alostéricas sobre as enzimas. Por certo, a ligagdo destas substancias em um local
diferente do sitio ativo da enzima provoca alteragcbes nesta, a qual pode ter sua atividade
catalitica aumentada ou diminuida caso a regulagdo alostérica seja feita por um efetor
positivo ou negativo.
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d.u.5) Michaelis-menten:

(J) (0, 1/Vmax)

(E) Vo

(A) Energia minima para iniciar uma reagéo

(E) Estado no qual se supde que a concentragdo dos intermediarios é constante enquanto
que a concertagao de outras substancias varia

(K) (-1/Km, 0)

(B) Etapa que apresenta maior AG

(H) Km

(D) Estrutura intermediaria formada a partir da ligagdo de um substrato especifico ao sitio
ativo da enzima.

(1) Vmax

(C) Estado intermediario instavel que representa o pico de energia de uma reagdo e é
caracterizado por uma estrutura em que podem ser encontradas ligagbes enfraquecidas
(presentes nos reagentes) e formagao de novas ligagdes (presentes nos produtos).

(G) Descricdo matematica da curva hiperbdlica da velocidade de reagdo versus
concentragao de substrato

d.4.®) Enzimas que fogem da cinética de Michaelis-mentery
(N) Fator de Hill igual a 1

(D) Enzima hemeotrépica

(I) Cooperatividade negativa

(K) Fator de Hill

(F) Modelo em concerto ou simultaneo
(A) Grafico sigméide

(M) Fator de Hill maior que 1

(C) Alostérica

(E) Enzima heterotrépica

(B) Ligagéo cooperativa

(G) Modelo sequencial (ajuste induzido)
(L) Fator de Hill menor que 1

(J) Equagao de Hill

(H) Cooperatividade positiva

ed) Caracteristicas Jerais dos lipideos:

(B) Grupos cetoacil e isopreno

(H) Saponificagdo

(D) Benzeno e éter etilico

(G) Hidrdlise

(E) Glicerol

(A) Serem moléculas relativamente pequenas, hidrofébicas ou anfipaticas
(C) Agua

(F) Esterificacao



ew) 'Pro‘::r\edades dos |1\oideos-

MNatureza anfipatica/anfifilica
Funcdo estrutural

Substrato para sintese energética
Transporte de elétrons
Isclamento elétrico

Isolamento mecadnico e termico
Termogénese

Transpaorte

e.3) Classes e Jupos de ligideos:

e34) Questdo

Palavra 1: Acidos graxos
Palavra 2: Insaturacoes
Palavra 3: Saturado
Palavra 4: Essencial
Palavra 5: Cis

Palavra 6: Trans

Palavra 7: Ceras

Palavra 8: Terpenos
Palavra 9: Eicosandides

Acidos graxos saturados que sofrem
Beta-oxidacao

Ubiquinona que participa da cadeia mitocondrial
transportadora de eletrons

Esfingolipideos que formam a bainha de mielina

“Gordura marrom” que apresenta elevado
numero de mitoccdndrias e a enzima termogenina
Acidos  graxos que apresentam  “cabeca”
hidrofilica e “cauda” hidrofobica

Fosfolipideos que compdem a membrana
plasmatica

Lipoproteinas que carreiam moléculas lipidicas
no sangue

Faniculo adiposo presente no tecido subcutaneo
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e.3.2) Questio

avra 1: Acilglicerol

avra 2: Fosfolipideos
avra 3: Esfingolipideo

avra 4: Ceramida

avra 5: Gangliosideo

avra 6: Cerebrosideo
avra 7: Esteroides

avra 8: Lipoproteinas
avra 9: Quilomicrons

L

avra 10: HD
LDL

avra 11:

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa
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Pa
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Pa



E[AJA 1RENE|LD|Lj]M NU P N A
Alcine sm TwA T|IfL[H]O E [E|N

EJIJcjFOo s F O L I|PJTIDJE OJSEN

= < = Z

NCNEHBTLTCIWI
elc|ElR EB RO s i DJejo]y Q E
e PlRlaAsEnNEEEE|I|LGA
ovlojJnEI MG I IVINT TL
eETftiImLPETAOS|A|lR NE

D

A
QUILOMICRONISIY HNOD
HUIDEHWDBIAHLEN O
O
E

AETIESFINGOLTIPI

RYOADOHRENNRETID

I:qu-u::II:u-JUIJ::

B
V
R
o]
E
E
I

Z= 2 ¥ =< 80 r X < m»>r I 0 O mm

m w =22 = mMm» O 0¥ 0 =20 A mrr
0 M O I = = MmOomZ20Z2 C mm
G = A rr =PI 2 < 0nunu Ao m=< &= <

73



74

el) Membrana plasmatica:

elu.) Constituigdo da membrana:

Também chamada de plasmalema, a estrutura do membrana plasmatica pode ser definida
a partir do modelo mosaico fluido proposto por Singer e Nicholson. Com efeito, a ideia de
mosaico deriva do fato de a membrana ser formada a partir da unido de pequenas partes
para constituir um todo. Em outras palavras, ela é caracterizada por uma bicamada de
fosfolipidios, dispostos com suas porgdes hidrofébicas centralizadas e as hidrofilicas
exteriorizadas, bem como pela presenga de proteinas incrustadas, as quais podem estar
associadas parcial ou integralmente a bicamada, além da presenca de outras estruturas
aderidas a membrana, tal qual o glicocalice, um complexo formado a partir carboidratos,
lipideos e proteinas que permite a comunicacao intercelular ou ainda receptores
presentes nas porcoes interna e externa da membrana responsaveis por captar sinais de
segundos mensageiros e horménios; o conceito de fluidez, por seu turno, esta associado ao
fato de que existe intensa mobilidade entre os lipideos presentes na bicamada, os quais
sdo capazes de promover difusoes laterais, flexdes nas caudas dos acidos graxos,
rotacao ao redor do proprio eixo e, mais raramente, inverter a posicdo entre o lipidio
voltado para a face interna e o voltado para a face externa. Ainda permanecendo neste
prisma constitucional da membrana plasmatica, cabe ressaltar que a presenca de cadeias
de acido graxos mais curtas e cadeias insaturadas aumentam a fluidez da membrana,
bem como dizer que o colesterol é responsavel pela estabilidade mecanica da bicamada,
devido a interagdo do seu anel esteroide com as regides hidrocarbonadas da cauda dos
outros lipidios, de modo que, em determinadas proporgdes frente a outros lipideos, ele é
capaz de aumentar ou diminuir a fluidez da membrana e, finalmente, apontar para o fato de
que a face interna e a face externa da membrana sdo assimétricas, ou seja, apresentam
algumas diferengas em estruturagéo, fato que é importante para permitir melhor adaptacao
da membrana ao meio intra e extracelular.

e4.2) Transporte de micromok culas:
Palavra 1: Passivo
Palavra 2: Simples
Palavra 3: Facilitada
Palavra 4: Osmose
Palavra 5: Ativo
Palavra 6: Primario
Palavra 7: Secundario
Palavra 8: Simporte
Palavra 9: Antiporte
Palavra 10: Uniporte
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eu3) Transporte de macromoléculas:

Endocitose

Finacitose

Fagocitose

Exocitose

Clasmocitose

Transcitose

Endocitose adsortivalespecifica
Endocitose mediada por receptar

euY) Adesdo e interagdo entre as células:
Palavra 1: Oclusao

Palavra 2: Adesao

Palavra 3: Desmossomos

Palavra 4: Comunicacao

Palavra 5: Interdigitacoes

Tipo de transporte a partir do qual
moléculas liguidas entram na célula.
Tipo de transporte a partir do qual
determinadas moléculas,
independentemente de sua fase de
agregacdo, entram na célula

Processo pelo qual determinadas
substancia adentram a célula em regites
com grande quantidade de clatrina sem a
necessidade de receptores especificos
Tipo de transporte a partir do qual uma
molécula entra por uma regido da

76

membrana plasmatica e a mesma molécula

sai por outra regido.

Tipo de transporte a partir do qual
moléculas sdo excretadas pela célula.
Tipo de transporte a partir do qual
moléculas sélidas entram na célula.

Tipo de transporte a partir do qual
moléculas sdo secretadas pela célula.
Consiste na ligacdo de uma molécula
extracelular a um receptor na membrana
celular, muitas vezes associados a uma
proteina denominada como clatrina, de
modo a formar uma depressao na
membrana cujo crescimento produz um
vacUolo rodeado de clatring que adentra a
celula
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£4) Bases n\’rrosenao\as:

Palavra 1: Pirimidina

Palavra 2: Purina
Palavra 3: Uracila
Palavra 4: Guanina
Palavra 5: Timina
Palavra 6: Adenina
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£2) Estrutura dos nucleotideos:

Quantidade de pontes de hidrogénio
existentes na unido de uma Adenina

Ribose/Desoxirribose com uma Timina

Base nitrogenada Actcar de cinco carbonos que participa
Ponte de hidragénio de uma molécula de nuclectideo

Trés » (uantidade de pontes de hidrogénio
Duas existentes na unido de uma Guanina
Fonte Dissulfeto com uma citosina

o Tipo de ligacdo de une dois
nuclectideos em uma mesma fita de
acidos nucleicos

®» Tipo de ligacdo que une as bases
nitrogenadas

» Composto nitrogenado que participa da
constituicdo de uma molecula de
nuclectideo

£3) Fungses dos diterentes ficos de acidos nuckicos:

(B) RNA que se apresenta como uma copia complementar de uma das fitas do DNA, de
modo a passar a mensagem contida no cédigo genético para permitir a sintese de proteinas.
(E) RNA que apresenta fungdo enzimatica, isto é, promove catélise de reag¢des quimicas.

(C) RNA que promove o transporte de aminoacidos.

(A) Molécula de acido nucleico que contém as informag¢des necessarias para que cada
célula do organismo apresente estrutura e funcionamento.

(D) RNA que se junta a determinadas proteinas para formar o Ribossomo.

£4) Processos que ocorrem com os &cidos nuckicos:
Palavra 1: Replicacao

Palavra 2: Transcricao

Palavra 3: Traducao

Palavra 4: Splicing alternativo

Palavra 5. Modificagao pos-tradugao
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£.5) Conceitos associados aos Acidos nuclkicos:

Conceito

Cdédigo
degenerado

Decodificacao

Proteoma

Anticodon

genético

Definicao

Conjunto de todas as
proteinas e suas variantes
produzidas por uma célula
em um dado momento sob
determinado estimulo.

Conjunto de trés bases
nitrogenadas (trinca) do
RNA mensageiro que
codificam um determinado
aminoacido ou determinam
o inicio ou o fim da traducao
da cadeia de RNAm.

Um mesmo aminoacido
pode acrescentado em uma
proteina por mais de um
codon.

Conjunto de trés bases
nitrogenadas presente no
RNA transportador e que se
encaixa de modo
complementar ao cédon.

Processo pelo qual um gene
manifesta sua mensagem
intrinseca, por exemplo,
determina a sintese de uma
certa proteina.

Conjunto de todos os genes
que uma espécie apresenta.
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Exemplo

UAC

Sob dadas circunstancias,
as células de determinados
tecidos apresentam certas
proteinas em sua superficie
que lhes permitem ser mais
OU menos sensiveis a um
determinado estimulo

Alguns genes do
cromossomo 6 determinam
a producdo de certos tipos
de proteinas do tipo
MHC/HLA

Nos seres humanos ha
genes responsaveis por
determinar a morfologia
padrao desta espécie, isto €,
fazer com que um individuo
disponha de dois bracos,
duas pernas, dois olhos...

O aminoacido Glicina &
codificado por GGU, GGC,
GGA e GGG

AUG (codon de iniciagao)
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£6) Reglicagdo do VA

O processo de replicagdo, também chamado de duplicacao do DNA, ocorre na fase S do
ciclo celular e se caracteriza por ser semi-conservativo (cada fita na dupla hélice atua
como modelo para a sintese de uma nova fita complementar), por apresentar uma diferenca
temporal em sua sintese, ou seja, diferentes sitios de replicagdo em uma mesma molécula
de DNA e diferentes moléculas de DNA sao ativadas em momentos diferentes e apresentam
distintas velocidades de sintese. A replicacéo se inicia em regides que apresentam maiores
proporgcoes de bases adenina e timina (chamadas de origens de replicacao) e ocorre no
sentido 5' para 3'. O processo conta com a participacdo da proteina DNA-primase, que
junto de outros polipeptideos, forma o complexo multienzimatico denominado primossomo,
o qual é responsavel por adicionar pequenas moléculas de RNA complementares ao DNA
chamadas de primers, os quais marcam os pontos iniciais sobre os quais outras enzimas
atuardo. Age, assim, enzima helicase, a qual rompe as pontes de hidrogénio existentes
entre as bases nitrogenadas para formar bolhas/forquilhas de replicacdo. Em seguida,
ocorre a ligagéo de proteinas SSB, as quais previnem o re-anelamento das fitas antes da
replicagao. Logo apds esta agdo, uma enzima DNA-topoisomerase, a girase, atua sobre as
fitas de DNA desenroladas de modo a garantir sua estabilidade e impedir sua torgdo. Dando
seguimento ao processo, um conjunto de proteinas, dentre as quais se destaca a
DNA-polimerase, forma um novo complexo multienzimatico chamado de replissomo, o
qual se desloca com a forquilha de replicacédo produzindo novas fitas de DNA. Vale destacar,
neste prisma, algumas peculiaridades desta operagdo. Com efeito, a fita que se desloca de
5' para 3' em direcdo ao garfo de replicagdo é chamada de fita lider e sua replicagao ocorre
de forma continua, ou seja, a fita & sintetizada como um todo de uma Unica vez.
Paralelamente, a fita que se desloca de 3' para 5' em dire¢cdo ao garfo de replicagao é
chamada de fita tardia ou retardada, cuja replicagdo envolve a produgao de pequenas partes
da fita do novo DNA, chamadas de fragmentos de Okazaki, as quais serdo ligadas
posteriormente por via da enzima ligase. Um outro ponto importante a ser observado
trata-se dos_telomeros. De fato, eles sio regibes terminais dos cromossomos de eucariotos
formadas por sequéncias bastante conservadas e repetidas sobre os quais atua a enzima
telomerase, responsavel pela adicao destas sequéncias repetidas quando ocorre o processo
replicativo. Porém, os teldbmeros n&o sio totalmente reconstituidos durante esta acéo, de
maneira que sofrem um encurtamento progressivo até que percam totalmente suas fungoes
e estejam associados ao processo de morte celular. Por fim, cabe uma ressalva acerca dos
tfransposons, também intitulados como genes saltadores, haja vista sua capacidade de
realocagao ou introducao de copias de si mesmos em diferentes locais do genoma.
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£3) Reparo de DA

Ligacdo de complexo protéico a base mal pareada,
corte do nucleotidec incorreto & das suas parctes
mais adjacentes, uma espécie de retalho,
fabricacdo de uma nova porgdo de DNA por enzima
polimerases e ades3oc ao espaco de auséncia por
via da DNA ligase

Abertura da dupla fita pela acdo da enzima
helicase, formacdo de uma bolha de reparo, corie
da regido danificada por enzimas de restricio,

Revisdo substituicdo do espaco pelas bases corretas por
Reparo por mal pareamento acdo de polimerases e fechamento da abertura por
Quimica reversa/reversao direta DNA ligase

Excisdo de base Remocdo de bases mal-arranjadas com posterior
Excisdo de nucleotideos retirada do restante dos nucleotideos de modo a

formar um "buraco” na fita de DNA, o gual &
fechado posteriormente com o uso das bases
corretas

DMA polimerases "checam” o trabalho feito durante
a duplicagdo das fitas para verificar a presenga de
algum erro, valendo-se do uso de exonucleases
para remover uma possivel base mal conjugada e
sua posterior substituicdo pela base correta por
acdo de uma outra enzima polimerases

Enzima de conferéncia/reparo remove © grupo
erroneamente  adicionado aoc nucleotideo, um
grupamento metil, por exemplo, de maneira a
permitir que a base readquira suas propriedades
adequadas

£8) Transcrigdo e tradugdo génica

(C) elongacgao

(E)AUG

(A) A imagem é uma representagdo da regido na qual a RNA-polimerase se liga ao DNA do
gene para iniciar o processo de transcrigcao.
(D) cap 5

(B) fatores de transcricdo basais

(F) complexo de iniciagao

(I) fatores de liberagao

(H) 3

G)5



84

9D Caracteristicas geraie da sinalizagdo celular

Cascata enzimatica que magnifica o efeito
gerado pela igacdo de um receptor com sua
respectiva molécula sinalizadora

Quando dois sinais geram efeitos opostos, a

Es pe_mﬁcldfi de resposta final sera dada pela somatoria de
Amplificacdo

L ambos
Dessensibilizacio . . -

- Retroalimentacdo que inibe o receptor para
Integracdo

evitar que ocorra efeito exacerbado
Apenas a molécula sinalizadora se encaixa no
receptor e gera o efeito devido

9 Tipos de sinalizagdo:

Palavra 1: Dependente de contato
Palavra 2: Autocrina

Palavra 3: Paracrina

Palavra 4: Sinaptica
Palavra 5: Endocrina
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3.3) Tieos de receptores:

Tipo de sinalizacdo

Receptores intracelulares

Receptores de adeséao

Receptores enzimaticos

Receptores acoplados a
proteina G e segundos
mensageiros

Definicao

Elementos da membrana
plasmatica sdo capazes de
transformar sinais intra em
extracelulares e vice-versa,
de modo a permitir a
comunicagao entre os dois
meios.

Receptores que regulam o
fluxo de ions através da
membrana a partir da
presenga ou auséncia de
certos sinais e estimulos.

Caracterizam-se como
moléculas complexas que
apresentam sitio de ligagao
especifica para
determinadas moléculas de
sinalizacéo, as quais
desencadeiam  mudancas
conformacionais neste
receptor e promovem a
ativagdo de uma proteina
intracelular trimérica
chamada de Proteina G que
€ responsavel por propagar
o sinal por dentro da célula.

Localizados tanto no
citoplasma quanto no
nucleoplasma, sao ativados
por ligantes de carater
hidrofébico capazes de
atravessar o plasmalema.
Vale notar que sua agao
ocorre, na grande maioria
das vezes, de maneira lenta,
haja vista que tais
receptores atuam como
fatores de transcricdo, isto

Exemplo de aplicagdo

Epinefrina, AMPc e adenilil
ciclase

Esteroides e retindides

Neurotransmissor
fons cloreto

gaba e

Receptor de insulina




Receptores
canais idnicos

acoplados

a

é, elementos controladores
da expressao génica.

Sao receptores
membranares que
apresentam uma estrutura
particular, da qual se

destaca a presenga de um
dominio para

ligagédo da
molécula sinalizadora e a
presenca de um dominio
citosdlico com atividade
enzimatica, (o) (o[VE=1
desenvolve uma atividade
catalitica sobre certa reacao
e desenvolve a sinalizagéo
celular por via de segundos
mensageiros.
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A partir de estimulos
internos a Talina fera sinais
externos que provocam
montagem e adeséo celular
a matriz extracelular




