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e ) EXPANSAO E CONTRACAO
TERMICAS E ELASTICAS DO AR

ORIENTACAO DO PROFESSOR

Familiarizar o aluno com a deformacéo elastica e térmica do ar.

Experiéncia sobre a existéncia do ar. Esta experiéncia pode servir de introdugéo
no assunto da deformacéo.

1.0 émbolo, depois da segunda compressédo (na primeira intervém atrito), volta
sempre a mesma posi¢ado se a seringa for bem tampada. Conclui-se que o ar é
elastico.

2. Depois de algum tempo o ar sai em bolhas na 4gua. Esfriando, como o ar
expulso ndo pode retornar, a &gua subira ao tubo de ensaio. Pode ocorrer que
a primeira gota d'agua que chega ao tubo vaporize imediatamente, voltando
mais uma vez o ciclo da expanséo. Depois disso o tubo estara frio o suficiente
€ a agua penetrara no tubo. Nao se preocupe se algum tubo de ensaio trincar.

A matéria é deformavel. A deformacdo da matéria pode ser tal que, uma vez
ocorrida, ele ndo volta. O exemplo mais conhecido é da massa de modelar ou do
barro Umido. Também um arame de ferro, se entortado, continuara torto. Esta
deformacéo permanente chama-se plastica. Em outros casos, quando deformada
e abandonada a matéria tem tendéncia a retornar a forma anterior. S&o
exemplos; uma borracha, mola de aco e o ar, na nossa experiéncia. Quando a
matéria reage desta forma a deformacao ela é classificada de elastica. O ar, na
nossa experiéncia € elastico. A confusdo sobre estes termos surge porque na
linguagem corrente chama-se plastico a um material que era plastico no processo
de fabricacdo, mas ndo o é no dia-a-dia do uso. Assim uma régua de plastico,
paradoxalmente, é elastica.

Muitas vezes surge a pergunta sobre a agua. Se colocarmos a agua na seringa
ela se deformara tdo pouco que parece indeformavel, sendo na verdade pouco
deformével. Se conseguissemos ver a deformacdo veriamos que a agua volta a
forma anterior, cessada a agdo da forga. A 4gua portanto é elastica. Devido a
dificuldade em emendar esses conceitos todos, eles foram omitidos no roteiro do
aluno, concentrando-se ele na elasticidade do ar. Conforme o nivel da classe,
entretanto, o professor poderd levar esta discussdo verbalmente com seus
alunos.

Se no inicio da experiéncia houver uma gota de &gua no tubo, o resultado & muito
mais espetacular: no aquecimento um grande volume de gés é expulso e no tubo
qguase sO sobra vapor d'dgua ( que € um gés invisivel). No estriamento esse
vapor condensa e, como quase todo o ar foi embora, sobra "vacuo" (melhor: gas
a baixissima pressédo) no tubo e a agua retorna com violéncia e preenche quase
todo o tubo de ensaio. Nesta versé@o a experiéncia ndo é de expansao térmica do
ar mas sim uma maquina (bomba) a vapor, que da uma boa demonstragdo na 52
série e uma excelente discusséo na 82 série do ensino fundamental. Trata-se de
uma experiéncia de transformacdo de energia (calor em energia potencial da
agua que subiu do copo ao tubo de ensaio).

Foram experiéncias desse tipo que levaram a constru¢do da maquina a vapor no
século XVIILI.

Providenciar uma jarra com agua.

Pedir as meninas de cabelos longos para prendé-los antes de manipularem a
lamparina



