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OBJETIVOS
e (Calcular a capacitancia equivalente para associagbes em série e em paralelo de
capacitores.

e Verificar a distribuicdo da tensdo e da corrente nestas associagoes.
e (Calcular a carga acumulada nos capacitores.

INTRODUCAO
Podemos associar capacitores como associamos resistores: em série e em paralelo.
ASSOCIACAO DE CAPACITORES EM SERIE

Na associacao em série (fig. 5.1), as cargas acumuladas nas placas de todos os capacitores sao
iguais, porque a carga que vai para a placa de um capacitor veio da placa do outro capacitor.

Figura 5.1 - Associagdo em série

Estamos supondo que os capacitores estavam descarregados quando o circuito foi montado.
Portanto:

q=491=4,
q=UC

onde C é a capacitancia equivalente, q € a carga em cada um dos capacitores e U é a tensao total
aplicada a associacao. Entdo podemos escrever:

q q
= — U = —
1 C1 e 2 C2

Mas o potencial total € a soma dos potenciais parciais:

U=U,+U, =i+i=q i+L
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Lembrando que , concluimos que:
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Um raciocinio semelhante pode ser usado para um conjunto de n capacitores em série e leva ao
resultado:
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ASSOCIACAO EM PARALELO

Neste tipo de associacdo o potencial € o mesmo entre as
placas de todos os capacitores, (fig. 5.2):
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n

|+

—_— ':1 — Cz
Agora, a carga total, g, do capacitor equivalente € a soma das

cargas de cada um dos capacitores:

9=4, %4,

Usando a relacao entre carga, tensé@o e capacitancia, temos:  Figura 5.2 - Associagdo em paralelo
q=UC=U,, +U,C,=U(C,+C,)

Portanto:
C=C, +C,

Novamente, se utilizarmos o mesmo raciocinio para n capacitores ligados em paralelo, obteremos:
C=C+C,+..+C,

Quando que € usada a associagdo em série ou em paralelo de capacitores?

A associacdo em série € usada quando se deseja dividir a alta tensdo entre varios capacitores,
sendo que qualquer um destes, ndo sustenta sozinho a tensao total. A tensdo, por capacitor, na
associagao em série é inversamente proporcional a capacitancia, isto é, o capacitor de menor
capacitancia estara submetido a maior tensao.

A associagdo em paralelo € usada quando se deseja grande capacitancia para uma mesma
tensdo moderada ou baixa nos capacitores. E Util quando se deseja, por exemplo, acumular uma
grande carga.

MATERIAL

Placa de montagem

Fonte de corrente continua
Multimetro

3 capacitores eletroliticos de 1000 pF
4 cabos banana-banana

10 conectores

PROCEDIMENTO
Associacao em série

Ajuste a fonte para 10 V.

e Monte os trés capacitores em série sobre a placa, sem conectar a fonte.

e Carregue cada capacitor separadamente como mostra a fig. 5.3a. (E necessario
desmanchar a associagéo em série?)
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Figura 5.3 — Trés capacitores em série

e Cologue o multimetro na escala 200-DCV (fundo de escala 200 V, corrente continua) e
meca as tensdes: Uap, Uas, Usc € Ucp, colocando os valores na tabela 5.1.

Complete a tabela 5.1 com:

e A carga acumulada em cada capacitor e a carga total, q, considerando os valores nominais
das capacitancias, e as tensées medidas.

e A capacitancia equivalente, C, utilizando os valores de q e U, encontrados no item anterior.

e Determine analiticamente a capacitancia equivalente, utilizando os valores nominais.

QUESTOES
1) Qual a relagéo entre a carga total e a carga acumulada em cada capacitor?

2) As tensdes sao iguais ou diferentes para os capacitores? A tensao Uap calculada é igual a
tensdo nominal da fonte (10V)?

3) Qual a relagéao entre a soma das tensdes nos trés capacitores e a tenséo fornecida pela
fonte?

4) A capacitancia aumenta ou diminui neste tipo de associagao?
ASSOCIACAO EM PARALELO

Ajuste a fonte para 10 V.
Carregue cada capacitor separadamente como mostra a fig. 5.4a.
e Ligue os trés capacitores em paralelo (fig.5.4b).

A B C E A C E

— + —_—

— T2 u— =G

|1

1+

|+
|
|
|

—Ciu

=
T
|

(a) (b)

Figura 5.4 - Associagdo de capacitores em paralelo



e Coloque o multimetro na escala de 200-DCV (fundo de escala 200 V, corrente continua) e
mega as tensdes: Uag, Ucp € Uer . Coloque os valores na tabela 5.1.

e Complete a tabela 5.1 com:
A carga acumulada em cada capacitor e a carga total, considerando os valores nominais
das capacitancias, e as tensdées medidas.

e A capacitancia equivalente, utilizando os valores encontrados de g e U encontrados no
item anterior.

e A capacitancia equivalente a partir dos valores nominais.

QUESTOES

5.6) Qual a relacao entre a carga total e a carga acumulada em cada capacitor?

5.7) As tensdes sao iguais ou diferentes para os capacitores? A tensdo calculada é igual a tenséao

nominal da fonte (10V)?

5.8) Qual a relacao das tensdes nos trés capacitores e a tensao fornecida pela fonte?

5.9) A capacitéancia aumenta ou diminui neste tipo de associagao?

Tabela 5.1 — Associagao de capacitores em série e em paralelo
~ Capacitancia Capacitancia
Te(r\1/s)ao nominal Ciﬁz%a equivalente
(WF) (WF)
UAB= C1 = g = Ccalculado =
U = C = =
Série e 2 a
Ucp= Cs= Qs =
UAB= C1 = g = Ccalculado =
Paralelo Ueo = Ce = b2 =
Uer= Cs= Qs =




