Quimica

ELETROQUIMICA
1- Reatividade de metais

NOME
ESCOLA
cbec- usP EQUIPE SERIE
EXPERIMENTOTECA PERIODO DATA

1 - REATIVIDADE DE METAIS
OBJETIVO

Construir uma pequena fila de reatividade de metais e mostrar que o poder oxidante ou redutor de

cations metalicos é relativo (comparativo).
MATERIAL E REAGENTES

placa de teste .
colherinha

tabela plastificada de reatividade dos metais
raspas de cobre (Cu), ferro (Fe), zinco
(Zn), magnésio (Mg) e aluminio (Al)

e solucao de acido cloridrico (HCI) 6 mol/L*

de:

- cloreto ferroso (FeCly)

frascos conta-gotas com solugcbes 1 mol/L

- cloreto de magnésio (MgCl,)

- sulfato de aluminio (Al>(SO4)s)
- sulfato de zinco (ZnSOy)
- sulfato de cobre (CuSQ,)

*Cuidado com a solucéo de &cido cloridrico (HCI). Sugerimos que o professor realize 0 manuseio desta solugdo ou que

0 experimento seja realizado de maneira demonstrativa.

PROCEDIMENTO

Colocar Y4 de espatula de raspas de magnésio em cada cavidade da 12
coluna da placa de teste.

Repetir o procedimento colocando raspas de aluminio na 22 coluna e
assim sucessivamente, como indicado na tabela.

Colocar 4 gotas de solucao de cloreto de magnésio nas cavidades da 12
linha da placa teste como mostra a tabela ao lado.

Observar e anotar na tabela a seguir o simbolo (X) caso tenha ocorrido
a reacao.

Repetir o procedimento colocando solucao de sulfato de aluminio na 22
linha. Observar a ocorréncia da reacdo e anotar.

Completar a tabela repetindo o procedimento com as solugbes
restantes.
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QUESTOES

Que evidéncia vocé utilizou para avaliar a ocorréncia ou nao de reagao?
1. Qual dos metais reagiu com todas as solu¢bes?

2. Escrever a equacdo quimica para cada reacdo que ocorreu no experimento, indicando os
agentes redutor e oxidante.

3. Escrever, em ordem crescente de reatividade, os metais testados no experimento.
4. Consultar a tabela de reatividade dos metais e comparar com seus resultados.

DISCUSSAO

Série Eletroquimica de metais e potenciais de reducéo.

Quando alguns metais sdo colocados em contato com uma solucdo de acido cloridrico
concentrado pode ocorrer ou nao liberacao de bolhas de gas hidrogénio e a velocidade com que
essas bolhas se formam déo uma idéia da reatividade do metal com o &cido.

Abaixo temos a série eletroguimica de alguns metais em ordem crescente de suas tendéncias a
se oxidarem (note que o hidrogénio também esta incluido nesta listagem).

ouro < platina < prata < mercurio < cobre < hidrogénio < chumbo < estanho < niquel < cobalto <
ferro < cromo < zinco < manganés < aluminio < magnésio < sédio < calcio < potassio

Os metais apds o magnésio sdo tao reativos que eles reagem diretamente com agua fria.

Temos como alguns exemplos de reacbes de oxido-reducdo do nosso cotidiano a fotossintese
onde as moléculas de clorofila utilizam energia luminosa para produzir o gas oxigénio, o
metabolismo da glicose no organismo ou o processo de producéo do ferro a partir da hematita
(minério de ferro).



ELETROQUIMICA
2 -Pilha de Daniell

Quimica

NOME
ESCOLA
cbec- usP EQUIPE SERIE
EXPERIMENTOTECA PERIODO DATA

2 - PILHA DE DANIELL

OBJETIVO

Montar uma pilha e estudar seu funcionamento.

QUESTAO PREVIA: Qual é o funcionamento basico de uma pilha?
MATERIAL E REAGENTES

e Lampada pingo d’agua com
soquete

1 béquer de 100 mL
recipiente ceramico

2 béqueres de 50 mL
calculadora

PROCEDIMENTO

Montar a pilha de Daniell da seguinte maneira: Colocar a lamina de zinco no interior do béquer de
100 mL. A seguir, o recipiente ceramico no interior da lamina de zinco e finalmente a lamina de
cobre dentro do recipiente ceramico. O sistema obtido deve estar de acordo com a figura a seguir.

1 condutor elétrico preto (fio)

1 condutor elétrico vermelho (fio)

lamina de zinco

lamina de cobre

solucéo de sulfato de zinco (ZnSO4)1 mol/L
solucdo de sulfato de cobre (CuSO,4)1 mol/L
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Com o auxilio de um béquer, colocar 30 mL de solugéo de sulfato de cobre (CuSQO,) no interior do
recipiente ceramico.

Utilizando o outro béquer, colocar 30 mL de solucao de sulfato de zinco (ZnSO,) entre a lamina de
zinco e o béquer.

Conectar o fio vermelho na lamina de cobre e o fio preto na lamina de zinco, tomando o cuidado
de nao deixar os pinos jacaré em contato com as solu¢c@es. Conectar as outras extremidades na
lampada e observar.

Substituir a lampada pela calculadora, conectando o fio vermelho ao po6lo positivo e o fio preto ao
polo negativo da calculadora.



QUESTOES

1. Escrever as semi-equacfes de reducdo e oxidacdo para cada uma das semipilhas deste
experimento e a equacao global da reagéo da pilha.

Qual a utilidade do recipiente ceramico no experimento?
No seu ponto de vista, por que ndo se deve imergir o pino jacaré na solucao?
Qual a convencédo de cores para indicar o pélo positivo de uma pilha? E o p6lo negativo?
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Sabendo-se que os potenciais padrdo de reducdo do zinco e ferro sdo respectivamente, -
0,76V e +0,34V, calcular a f.e.m. dessa pilha.

6. Considerando os conhecimentos adquiridos durante o experimento, responder novamente a
questéo prévia.

DISCUSSAO
Na ultima década assistiu-se a um aumento da demanda de aparelhos eletro-eletrénicos, ficando
dificil imaginarmos a civilizagdo moderna sem o conforto e as facilidades da energia elétrica.

Mas quando foi que o Homem aprendeu a gerar corrente elétrica (fluxo continuo de cargas
elétricas)? Sera que a pilha elétrica teve alguma importancia no desenvolvimento da ciéncia da
eletricidade ou foi apenas uma conseqiéncia de uma ciéncia ja estabelecida? E o que é que a
guimica tem a ver com a eletricidade?

O desenvolvimento da eletricidade foi iniciado por Giuseppe Volta (1745-1827), professor de fisica
na universidade de Pavia (Italia), cujos estudos originaram-se de uma controvérsia entre ele e seu
compatriota Luigi Galvani (1737-1798), professor de anatomia na Universidade de Bolonha (ltalia).
Este dltimo havia descoberto, que quando se tocava simultaneamente as extremidades de uma
perna dissecada de uma rd, com dois metais diferentes, o musculo da perna se contraia,
concluindo entdo que tal efeito era devido ao musculo, que possuia “eletricidade animal”.
Entretanto, em 1793, Volta percebeu que se a placa e o metal fossem constituidos de mesmo
material os musculos da rd ndo se contraiam. Entdo, Volta descarta a hip6tese de estimulo
mecanico e propde a idéia de circuito formado a partir de uma solugéo eletrolitica em contato com
dois eletrodos.

Em 1800, Volta construiu a primeira pilha elétrica, atualmente a pilha galvanica ou voltaica, que
era constituida de uma série de discos de zinco e cobre empilhados e separados alternadamente
por pedacgos de feltro embebido em &cido sulfurico diluido que possibilitava o movimento de
cargas elétricas através de um condutor.

Em 1836, o quimico inglés John Frederic Daniell (1790-1845) modificou a pilha de Volta,
utilizando, ao invés de solugbes &cidas, solugbes de sais, tornando assim a experiéncia menos
perigosa. A pilha de Daniell funciona a partir de dois eletrodos interligados onde cada eletrodo é
um sistema constituido por um metal imerso em uma solucédo aquosa de um sal formado pelos
céations desse metal.

Daniell percebeu que se fizesse uma interligacdo entre dois eletrodos de metais diferentes, o
metal mais reativo, iria transferir seus elétrons para o cation do metal menos reativo em vez de
transferi-los para seus proprios cétions em solugéo.

Sempre que metais de reatividades diferentes sdo imersos em solu¢cdes que contém ions, é
possivel observar que no sistema se estabelece um circuito elétrico e o sentido da movimentagéo
dos elétrons é do metal mais reativo — o redutor - para 0 menos reativo - o oxidante.

Como o zinco metdlico é mais reativo que o cobre, se os eletrodos de zinco e de cobre forem
interligados através de um fio condutor, o zinco metdlico ira transferir seus elétrons para o cation
cobre, Cu* 4, em vez de transferi-los para o cation zinco, Zn** g

Deste modo se estabelece uma passagem de corrente elétrica pelo fio condutor que podera ser
detectada ao adaptar uma lampada a este fio e interligarmos os eletrodos.



ELETROQUIMICA
3 - Galvanizacgéao

Quimica

NOME
ESCOLA
cbec- usP EQUIPE SERIE
EXPERIMENTOTECA PERIODO DATA

3- GALVANIZA(}AO: PROTEGENDO METAIS — DEPOSICAO ESPONTANEA E NAO-
ESPONTANEA

OBJETIVO
Utilizar a técnica de revestimento em pecas metalicas, como alternativa para evitar a corrosao.

QUESTAO PREVIA: A galvanizacdo é uma das técnicas de revestimento de superficies
metalicas, como se da este processo?

MATERIAL E REAGENTES

2 potinhos

1 tampa

2 potinhos dosadores
esponja de aco

papel absorvente
bateria de 9V

lamina de zinco (eletrodo de zinco)

prego (eletrodo de ferro)

solucéo de sulfato de cobre (CuSQO,) 0,5 mol/L
solucéo de sulfato de zinco (ZnSO,) 0,01 mol/L
2 fios jacaré/jacaré

PROCEDIMENTO
Com o potinho dosador, colocar a solugédo de sulfato de cobre até a metade do volume do potinho.

Limpar as superficies do prego e da lamina de zinco (eletrodos) com esponja de aco e finalmente
com papel absorvente.

Encaixar os eletrodos na tampa do potinho e deixar por aproximadamente 15 segundos.
Apbs este tempo, retirar a tampa com os eletrodos, observar e anotar.
Lavar os eletrodos com agua e secar cuidadosamente com papel absorvente.

Colocar solugdo de sulfato de cobre no outro potinho, encaixar a tampa com eletrodos do
experimento anterior e deixar aproximadamente 30 segundos.

A seguir, retirar a tampa com os eletrodos, observar e anotar.

Recolocar a tampa com eletrodos, conectando por meio dos fios o pélo positivo da pilha ao
eletrodo de zinco e o polo negativo ao eletrodo de ferro e deixar por aproximadamente 30
segundos.

Desconectar a bateria, retirar a tampa com eletrodos da solugéo de sulfato de zinco, observar e
anotar.

QUESTOES
1. Escrever as equacdes correspondentes as reacdes destes experimentos.

2. As reacdes sdo espontaneas? Justifique?

3. Vocé poderia prever o ocorrido ao imergir o prego na solucéo de sulfato de cobre? Justifique.



4. Por qué ocorreu a deposicao do cobre sobre o prego (ferro) sem auxilio de corrente elétrica ao
passo que, para o zinco ndo ocorreu?

5. Vocé espera que ocorra deposicdo de zinco sobre o prego (ferro) sem o deposito prévio de
cobre? Por qué?

6. Considerando os conhecimentos adquiridos durante o experimento, responda novamente a
guestao prévia.

DISCUSSAO
Galvanizacédo

A Galvanizacdo ou eletrodeposicdo é todo o processo eletrolitico que consiste em revestir
superficies de pecas metalicas com outros metais. Este revestimento é feito, geralmente, para
proteger a peca da corrosdo e/ou como acabamento estético. Na galvanizacdo utiliza-se dois
eletrodos mergulhados numa solucao eletrolitica ligados a uma fonte de corrente. A peca a ser
revestida deve funcionar como catodo (deve estar ligada ao polo negativo da fonte). O &nodo,
ligado ao polo positivo da fonte, pode ser de um material inerte ou constituido pelo metal que se
guer revestir a peca. A solucao eletrolitica deve conter como eletrélito um sal que contem cétions
do mesmo metal.

Um dos principais usos do zinco metdlico € a prote¢do do ferro contra a corrosdo. O ferro é
mergulhado em zinco fundido ou recoberto eletroquimicamente.



