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Apresentacao

O Il Encontro de Educadores em Ciéncias (EEC) foi realizado entre os dias 14
e 15 de setembro de 2018, na cidade de S&o Carlos, S&o Paulo, nas dependéncias do
Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural (CDCC) da Universidade de Sdo Paulo
(USP). O evento teve como objetivo a socializagdo e analise de experiéncias e estudos

vinculados a educacdo em ciéncias em diferentes niveis e modalidades.

A palestra de abertura, “Além da sala de aula: como os aspectos
socioecondmicos influenciam o desempenho e a motivacdo dos estudantes”, foi
proferida por Luciana Massi, docente da Universidade Estadual Paulista "Julio de
Mesquita Filho" (UNESP).

A programacdo contou ainda com uma sessdo de apresentacdo oral, com seis
trabalhos, e com uma sessdo composta por 52 painéis. Além das referidas sessdes,
ocorreram ainda mostras de materiais didaticos e cinco oficinas: Educagdo Ambiental:
origami de animais brasileiros (Mayla Willik Valenti/Fubd — Educa¢do Ambiental e
Criatividade); Construindo as Moléculas da Vida: DNA e RNA (Nelma Regina Segnini
Bossolan/USP e Gislaine Costa dos Santos/USP); Aprendizagem Baseada em Casos
Investigativos no Ensino de Ciéncias (Salete Linhares Queiroz/USP); Teatro e
Divulgacdo Cientifica (Karina Omuro Lupetti/UFSCar e Tiago Botassinf/UFSCAR);
Uso de Simuladores no Ensino de Astronomia (André Luiz da Silva/CDCC).

Foram credenciados 103 participantes, entre professores da Educacdo Bésica
(26), alunos de graduacdo (39) e de pos-graduacdo (43), além de professores e
pesquisadores de instituicGes de ensino superior (5) e demais profissionais (4). Trés
unidades federativas estaduais estiveram representadas no Il EEC: Distrito Federal,
Mato Grosso e S&o Paulo.

No encerramento do Il EEC foi apresentado o Grupo Letras e Sons.
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UM RELATO DE EXPERIENCIA SOBRE O ESTUDO DA GEOMETRIA POR MEIO DE BOLHAS DE
SABAO

Adriana Costa de Souza!
!Escola Municipal Prof. Alvaro César de Carvalho, somonadriana@hotmail.com

Este estudo refere-se a um relato de experiéncia desenvolvido em escola publica da cidade de Manaus. Em busca de
uma educacdo inclusiva, o interesse pelo tema partiu dos desafios profissionais dentro desta escola, onde se encontra
uma classe de Educacdo Especial. Teve como objetivo promover praticas inclusivas envolvendo o ensino da geometria
com bolhas de sabdo. O ensino da matematica é temido por muitos estudantes, pois consideram uma disciplina de dificil
compreensao, devido ao tipo de didatica aplicada, e apresentada na maioria das vezes de forma abstrata. Direcionando
esta problemética ao publico da Educacgéo Especial, as dificuldades nesta area do conhecimento sdo ainda maiores,
devido algumas limitagOes especificas de cada estudante. Atualmente, estudos apontam (MANSINI, 2003; LIMA;
GONCALVES, 2004; MANTOAN et al, 2006) que além do preconceito, as dificuldades enfrentadas em sala de aula
acabam reforcando o paradigma da excluséo. Esta ilustracdo demonstra que a realidade escolar ndo esta preparada para
encarar o diferente, seja a pessoa com deficiéncia ou outro aspecto da diversidade. Este trabalho teve a pretensdo de
buscar alternativas didaticas que possam envolver os estudantes no ensino da matematica por meio do estudo da
geometria. O percurso metodoldgico tem carater qualitativo, e o desenvolvimento das atividades perpassou por uma
sequéncia didatica composta em quatro aspectos: percepgao, construgdo, representacdo e concepgdo. De acordo com os
estudos de Lauro (2007), perpassar estes quatros aspectos pode contribuir no desenvolvimento do conhecimento
geométrico, principalmente dentro do contexto da educagédo inclusiva. Assim, pretendeu-se problematizar o conceito de
formas geométricas a partir do conhecimento da estrutura das bolhas de sabdo, possibilitando inimeras experiéncias
para investigacdo sobre a natureza basica. Uma proposta didatica desenvolvida inicialmente para um evento cientifico,
mas ultrapassou os objetivos de uma simples exposi¢do. E para fundamentar este trabalho buscamos embasamento
tedrico em documentos que regem a educacgdo especial e da literatura especializada na area da matematica e ciéncias.
Essa proposta didatica foi pensada como possibilidade de abranger o ensino da matemética por meio de uma sequéncia
didatica envolvendo a bolha de sab&o, por varias raz6es, dentre elas, por tratar-se de uma relagdo que incita a construcéo
do conhecimento dos estudantes com ou sem deficiéncia, de modo ativo, além do mais, este trabalho teve como pano de
fundo das suas propostas praticas, um rico referencial tedrico acerca da inclusdo, arcabouco tedrico indispensavel as
novas pesquisas nesse campo. A inclusdo de préaticas significativas através de diferentes percepgdes sensoriais significa
um avancgo de melhoria da aprendizagem, pois sozinhas ndo provocam mudancas. Neste contexto, podemos perceber as
ac0es coletivas que favoreceram a construcdo de conceitos matematicos, e o importante papel social que a escola tem ao
oportunizar inimeras experiéncias aos estudantes deficientes ou ndo. Percebemos contribuigdes significativas para o
ensino e aprendizagem do campo da geometria, especificamente sobre as formas espaciais, e a partir destas atividades
constatamos maior interagdo entre os estudantes, uma aproximacao de conceitos abstratos para uma aprendizagem mais
significativa e igualitaria. A proposta didatica atendeu nossos anseios em proporcionar uma educacdo igualitaria,
inclusiva e interdisciplinar.

Palavras-chave: educacao inclusiva, geometria, didatica.
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ALFABETIZAGAO CIENTIFICA: UMA EXPERIENCIA NA EDUCACAO INFANTIL

Adriana Moreira Pachele!
'Universidade de Sdo Paulo, adrianapachele@gmail.com

A construcdo e consolidacdo de uma educacéo através da alfabetizacdo cientifica vai além do que é abordado em sala de
aula, constitui-se por meio de relacdes entre professores, alunos e comunidade escolar numa construcdo discursiva e
dialégica. Para Barbieri (2012), a imaginacdo e a criatividade das criangas favorece a exploracdo e apropriacdo de
mdaltiplas linguagens, contribuindo para o seu desenvolvimento a aprendizagem. Segundo Sasseron (2011), o
desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica esta relacionado a forma como o educador planeja e executa uma pratica de
ensino, permitindo aos alunos interagir com uma nova cultura e seus acontecimentos, podendo modificar o0 meio e a si
préprio através da pratica consciente propiciada por sua interacdo cerceada de saberes de nogGes e conhecimentos
cientificos. Neste sentido, o objetivo deste trabalho é apresentar um relato de experiéncia sobre o ensino de ciéncia, com
o tema “saude bucal”, desenvolvido em uma turma da Educag¢o Infantil II. O estudo foi desenvolvido em uma escola
municipal de Educacdo Infantil do municipio de Paulinia/SP, em parceria com a Secretaria Municipal de Salde. A
turma era composta por 20 criangas, com idade entre cinco e seis anos. Para introduzir a tematica salde bucal as
criancas, utilizou-se espacos de contacdo de histérias como estimulo ao desenvolvimento dos processos de ensino-
aprendizagem. O enredo da historia contada para a classe relatava a histéria de um macaco chamado “Chico Maneco”,
que adorava comer doce de bananas, porém nao escovava os seus dentes. A historia foi narrada aos alunos com apoio de
um boneco caracterizado (onde foram adaptados dentes feitos de biscuit), que serviu como modelo para demonstrar o
processo de escovacdo dos dentes e sua importancia para a saide humana. Ao final da historia, as criancas receberam a
visita do dentista da Rede Municipal de Paulinia, que reforgou as informac@es de higiene bucal e a escolha de uma
alimentacdo saudavel e também distribuiu kit basico de higiene bucal (escova de dentes, fio dental e creme dental).
Apos a aplicagdo desta dinAmica, diferentes atividades didaticas foram aplicadas em sala durante 0 més letivo: reescrita
da histéria pelos estudantes (tendo a professora como escriba do grupo), ilustracdes feitas pela classe retratando cenas
da histéria narrada anteriormente. Para estimular interacdo das criangas com a comunidade e a multiplicacdo do
conhecimento, foi preparado um diario de registro de vivéncia para ser entregue junto com uma maquina digital para
que cada aluno levasse para sua casa durante um final de semana. Ao avaliar os registros realizados pelas familias,
observou-se que as orientagbes do dentista (descricdo da escovagdo dos dentes e lingua e o uso do fio dental) foram
presentes nas falas dos alunos. No decorrer do trabalho, percebeu-se a importancia do ladico para o ensino de ciéncias
na Educacdo Infantil, pois é através do jogo simbdlico e das relagdes entre sua prépria cultura e a do outro que constroi
um repertdrio cultural que a torna capaz de ampliar sua forma de ver e agir sob o mundo (ferramentas culturais) como
um ser social. Esta experiéncia aprimorou os conceitos desenvolvidos em sala e favoreceu a formacao de significados
no que diz respeito a alfabetizagdo cientifica. Além do ensino de ciéncias, também foram registradas outras vivéncias da
crianca em seu ambiente social o que possibilitou a interligacdo da relacdo familia/escola na formacéo de conhecimento
culturais e cientificos no &mbito do ensino infantil.
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CONSTRUCAO E OPERACAO DE UMA COLUNA DE DESTILACAO DIDATICA PARA O
DESENVOLVIMENTO DO ENSINO
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E observado entre educadores e estudantes que a experimentacio cientifica, como trabalho manual, exerce acdo que
possibilita e auxilia os estudantes de cursos técnicos a compreender e superar interpretacdes exclusivamente tedricas
sobre as relacdes entre natureza, ser humano e tecnologias existentes em seu cotidiano. No andamento das atividades
técnico-cientificas em cursos técnicos de nivel médio, fica amplamente evidenciada a preferéncia dos estudantes pelas
aulas praticas em detrimento as tedricas, logo o trabalho coletivo na elaboracdo e/ou operacdo de um experimento
técnico-cientifico proporciona atividade indutiva que fomenta a busca por fendmenos empiricos conclusivos. Assim,
Paulo Freire, cita que educar € um ato de conhecimento da realidade concreta das situag@es vividas, um processo de
aproximagdo critica da propria realidade (REIS, 2006). Dessa forma, a partir das ideias de Freire e dos pensadores
Piaget, Vygotsky, Morin e Charlot, chegou-se a um consenso, no qual o estudante deve ser protagonista do seu préprio
desenvolvimento, para tanto, a pratica pedagdgica devera ter como ferramenta basica a construgdo de habilidades,
atitudes e competéncias, bem como, o ensino através do trabalho em equipe na opera¢do manual de equipamentos e sua
aplicacdo no meio produtivo. Pois essa préatica de ensino objetiva uma agdo fortemente geradora de aprendizagem, com
potencial mitigador da frustracdo dos estudantes, englobando, além da formacéo técnica, a formagdo humana e social. A
proposta de ensino-aprendizagem desenvolvida nesse trabalho tem por objetivo mobilizar habilidades e competéncias
inerentes ao processo produtivo de etanol hidratado (EH) por meio de experimento gerador de praticas vivenciadas
pelos estudantes na construcdo e operacdo de colunas de destilagdo. A atividade pratica atua como ferramenta
pedagdgica que aumenta a possibilidade de aprendizado, ja que o estudante perceberd o processo analogo ao industrial
usando todos os seus 6rgdos do sentido. Logo, a partir do manuseio dessa ferramenta didatica pretende-se que o
estudante aprenda que o processo de destilacdo do etanol € um fendmeno fisico de separagdo de componentes em uma
mistura e seus subprodutos; identifique os nomes e as fun¢des dos equipamentos como colunas, trocadores de calor e
demais acessdrios; entenda a dindmica do processo de destilagdo na coluna didatica em relacdo a coluna industrial;
aprenda também, a revisar todos os procedimentos de seguranca e a efetuar a operacgéo da coluna, alimentando-a com
solug@o hidroalcodlica 10% de etanol e inje¢@o de vapor d’agua direto. Assim, ele aprenderd a controlar o processo de
destilagdo usando as varidveis fisicas: vazdo, pressdo e temperatura, e a corrigir os problemas operacionais a partir do
teor alcodlico do destilado (EH) e dos residuos (vinhaga e flegmaga). A construcéo da coluna didatica foi realizada a
partir de latas de atum, tubos de cobre, panelas de pressdo, canos de PVC, conexdes de latdo, valvulas de retencdo,
termémetros digitais, mandmetros analdgicos, bomba d’agua, cola epoxi, isolantes térmicos, mangueiras de silicone,
estante para suporte das colunas e acessorios, fogareiro a gas GLP, entre outros componentes. A construcéo das colunas
de destilacdo e retificacdo didaticas, as quais sdo bem semelhantes aos destiladores classicos industriais em
funcionamento nas usinas do setor sucroalcooleiro, mostra ser possivel efetuar comparacdes entre o processo didatico e
industrial, pois foram montadas as colunas de destilacdo e retificacdo, os trocadores de calor tipo casco e tubos R, R1,
E1l e E2, os regeneradores E K e o resfriador J, além da caixa de vinho, agua e reservatério de vinhaca e flegmaca.
Também foram confeccionados com riqueza de detalhes os componentes internos das colunas, como vertedores,
barragens e borbulhadores tipo malha nos pratos das colunas. Portanto, a inducdo de analogias entre a coluna didatica e
a coluna industrial foi pertinente e, segundo os estudantes, facilitou o entendimento das fungdes dos equipamentos e
acessorios, na destilagdo e retificacdo do EH. O manual de funcionamento do destilador, suas limitagdes tecnoldgicas e
exemplos de atividades em uma sequéncia didatica foram ferramentas adicionais que ajudaram na incorporacao de
habilidades e competéncias inerentes ao processo industrial. Concluiu-se que, a proposta de ensino supracitada
demonstrou-se promissora pois, mobilizou satisfatoriamente as habilidades e competéncias de conhecimentos
tecnoldgicos exigidos aos Técnicos de Aclcar e Alcool, além de ter contribuido para uma formagdo humana e social
dos estudantes.
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A argumentacdo pode ser considerada, no ambito educacional, como uma interacdo dialégica em que professores e
estudantes confrontam seus entendimentos e opinides sobre um determinado tema com a finalidade de persuadir o outro
(CUENCA, 1995). Ela favorece o desenvolvimento do raciocinio cientifico argumentativo, que é importante no ensino
de ciéncias para que sejam criados enunciados e acfes que permitam aos estudantes compreender a natureza
(JIMENEZ-ALEXANDRE; BUSTAMANTE, 2003). A tematica da argumentag&o tem crescido como objeto de estudo
de pesquisas em ensino de ciéncias. Nos trabalhos que tratam do assunto, encontram-se multiplas abordagens em
relagdo aos objetivos da pesquisa e aos referenciais que sustentam as metodologias de analise (SCARPA, 2015). Nesse
sentido, com o intuito de conhecer alguns aspectos da argumentagdo estudados por discentes dos Programas de Pds-
Graduacgdo da Universidade de S&o Paulo (USP), este trabalho tem como objetivo a realizacdo de um levantamento
bibliografico das teses e dissertacdes da referida instituicdo que tratam do tema. Para tal, foi efetuada uma pesquisa no
Banco Digital de Teses e Dissertagdes da USP por meio de busca da palavra “argumentagdo” em titulos, resumos e
palavras-chave. O periodo investigado corresponde a disponibilidade on-line do Banco Digital. Os documentos
localizados foram analisados em sua integralidade, com base nos seguintes descritores: data de defesa, grau de titulagdo
académica, area de ensino, nivel de escolaridade e foco tematico. Foram encontrados 12 trabalhos dos quais sete sdo
dissertacdes e cinco sao teses. Os focos tematicos mais recorrentes foram o ensino e aprendizagem da argumentacgdo e a
formacédo de professores na perspectiva da promogao da argumentacdo. Com relacdo ao nivel de escolaridade, quatro
trabalhos sdo destinados ao Ensino Superior, trés ao Ensino Médio e trés ao Ensino Fundamental. Dentre 0s documentos
analisados, destacam-se abordagens como as que seguem: dissertacdo sobre perfis das pesquisas em argumentacdo no
ensino de ciéncias (BOZZO, 2011); tese sobre o desenvolvimento do contetido pedagdgico para a argumentagao de um
professor de quimica (MOREIRA, 2015); e dissertacdo que estudou o desenvolvimento do discurso argumentativo
sobre genética em diferentes niveis de escolaridade (VALLE, 2009). Constatou-se que a maior parte dos trabalhos,
sendo cinco, foi produzida pela area de ensino de quimica, seguida da area de ensino de biologia com quatro trabalhos,
e trés da area de fisica. Com relagdo ao ano de defesa, 11 dos 12 documentos foram defendidos nos Gltimos dez anos
(2008-2018), 0 que demonstra uma crescente preocupacdo das pesquisas em educagdo com a argumentacdo no ensino
de ciéncias.
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REFERENCIAS

BOZZO, Marcel Valentino. Identificacdo dos perfis das pesquisas em argumentacdo no ensino de Ciéncias no periodo de 1988 a
2008. 2011. 159 f. Dissertacéo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) — Instituto de Biologia, Faculdade de Educacéo, Universidade de
S&o Paulo, S&o Paulo, 2011.

CUENCA, M. J. Mecanismos linguisticos y discursivos de la argumentacion. Comunicacion, lenguaje y educacion, v. 7, n. 2, p. 23-
40, 1995.

JIMENEZ-ALEIXANDRE, M. P.; BUSTAMANTE, J. D. Discurso de aula y argumentacion em la clase de ciencias: cuestiones
tedricas y metodoldgicas. Ensefianza de las Ciencias, v. 21, n. 3, p. 359-370, 2003.

MOREIRA, Wagner Alves. Desenvolvimento do conhecimento pedagogico do contetido para a argumentacao cientifica (PCKarg)
de um professor de quimica recém-formado. 2015. 341 f. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias — Ensino de Quimica) — Instituto
de Fisica, Instituto de Biociéncias, Faculdade de Educagéo, Universidade de Séo Paulo, Sdo Paulo, 2015.

SCARPA, D. L. O papel da argumentacédo no ensino de ciéncias: licdes de um workshop. Ensaio: Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias, v. 17, n. spe, p. 15-30, 2015.

VALLE, Mariana Guelero. A argumentacao na produc¢ao escrita de professores de ciéncias: implicacBes para o ensino de genética.
2009. 110 f. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo) — Faculdade de Educacdo, Universidade de Sdo Paulo, S&o Paulo, 20009.



’@ Il Encontro de Educadores em Ciéncias — Il EEC KL;_¥

5p

SALA DE AULA INVERTIDA: O USO DE UMA REDE SOCIAL PARA A APLICAGCAO DE UMA RECENTE
METODOLOGIA DE ENSINO, NA DISCIPLINA DE QUIMICA
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’Faculdade Anhanguera de Ribeirdo Preto, thiago-silva@anhanguera.com

Ao fazer uma analise da sociedade, busca-se descobrir as causas que levam os alunos abandonar os estudos atualmente,
e por meio disso, buscar alternativas que tragam bons resultados para o ensino, assim motivando-os a pesquisa e incitar
a curiosidade, tornando o ensino atraente, a0 mesmo tempo em que se desenvolva o potencial desses jovens. Para que
isso deixe de ocorrer, é preciso buscar novos métodos de ensino como uma ferramenta de auxilio para o docente, mas
buscando trazer resultados para os discentes. Assim, tem-se como objetivo através do uso de uma plataforma online,
criada por meio de uma rede social gratuita muito utilizada e difundida por grande parte dos alunos, uma forma de
estudo mais eficiente e de facil acesso, visto que uma parcela dos estudantes passa parte do tempo acessando esses tipos
de redes, além de criar uma comunicagdo maior entre aluno e professor fora da sala de aula. O tema foi escolhido com o
objetivo de ndo sé apresentar o conteddo relacionado a disciplina de quimica, mas desenvolver novas metodologias para
apresentar esse tema para os alunos, desde a sua descoberta até curiosidades dos dias de hoje. A metodologia para a
realizagdo da pesquisa foi baseada na abordagem qualitativa. Caracteristicamente, tem a obtengdo de dados descritivos
por meio de contato direto e interativo entre pesquisador e situacdo objeto de estudo (SILVA, 2013). Baseado nessa
metodologia, elaborou-se um método onde os alunos pudessem ter acesso ao material da aula, de maneira facil e rapida,
assim sendo, escolhemos uma rede social gratuita e com adesdo dos alunos préxima de 100%. Com isso, foi criada uma
plataforma online, inserida nessa rede social, com o tema “Ensino de Quimica” e através dela, publicado contetdo da
aula, atividades, curiosidades, duvidas, além de possibilitar um maior contato entre aluno e professor fora da sala de
aula. Os resultados encontrados nesse trabalho foram satisfatérios, visto que houve uma surpreendente participacao e
envolvimento dos alunos no projeto. Isso foi notdrio, por meio da discussdo proposta para os estudantes na semana
seguinte ao prazo estabelecido para acessarem a plataforma. Em uma roda de conversa, na sala de aula, os alunos
participaram por meio de davidas, anélises sobre os contetdos e até mesmo solucGes do problema que foi apresentado.
Observa-se que o formato mostrado foi esclarecedor para os alunos, visto que foi possivel avaliar os feedbacks pelos
préprios estudantes durante a discussdo alem de ficar evidente que novas metodologias educacionais podem ser uma
ferramenta importante no desenvolvimento da educagdo, ainda mais quando se tem plataformas de interesse inseridas
no contexto do cotidiano dos estudantes, o que permite uma maior facilidade de acesso por parte dos discentes. Assim,
concluimos que a sala de aula invertida com o uso de uma plataforma online em rede social para 0 ensino de quimica,
fez-se bons resultados quando leva em consideracdo a participagdo e a preocupacdo dos alunos em utilizar uma rede
social, ou até outras fontes de informacéo para que possam obter uma formagdo mais estruturada ao final do ciclo do
ensino médio.
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HORTAS ESCOLARES: UMA ANALISE QUANTO A SUA IMPLANTAGAO E RELEVANCIA NA REDE
MUNICIPAL DE SAO CARLOS
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Este trabalho faz parte de um projeto de pesquisa em desenvolvimento inscrito no Programa de Pés-Graduacdo em Rede
Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais — PROFCIAMB/USP que tem como objetivo investigar quais sdo 0s
incidentes criticos e determinantes que descrevem a continuidade ou ruptura de hortas escolares na Rede Municipal de
Ensino de S&o Carlos-SP. O estudo surgiu de inquietagdes observadas sobre a rara continuidade e permanéncia de
hortas nas escolas municipais da cidade de S&o Carlos, assim, trata-se de compreender a partir da atuacdo docente, as
relacbes com a implementacdo de hortas escolares. A pesquisa inclui buscar a partir do posicionamento dos docentes,
novas formas e maneiras de iniciar processos de formacdo continuada, para superar a postura tradicional de ensino.
Branddo (2016) aponta que “sdo poucas pesquisas em relagdo as hortas escolares, tornando-se um desafio investiga-la
como ferramenta pedagdgica” e que cabe a escola o incentivo das hortas escolares como ferramenta pedagogica,
considerando um espagco interdisciplinar, motivador, problematizador e contextualizador no processo de aprendizagem.
Massabni (2016) destaca que as hortas incentivam o estudo de conteidos de ciéncias e colaboram para discutir, com
alunos, o valor do cultivo da terra e o respeito a quem planta e seus territrios, bem como a sustentabilidade. Por esse
motivo, as hortas podem ser auxiliares nos trabalhos com educagdo ambiental nas escolas. A proposicéo e utilizacdo de
hortas escolares pelos professores sdo propostas que rompem com a centralidade do trabalho apenas em sala de aula e
imprimem novos desafios para o processo de ensino e aprendizagem e podem se constituir em uma inovagao para a
escola, uma vez que, conforme Imbernén (2009), o professor deve quebrar barreiras e paradigmas para uma nova forma
de ensinar e aprender. A incorporacdo de atividades praticas nos processos educacionais € uma das alternativas frente as
mudancas do ensino tradicional, a horta escolar, nesse contexto, torna-se um instrumento relevante, capaz de
desenvolver temas voltados a educacdo ambiental, auxiliando no processo de ensino e de aprendizagem, integrando e
relacionando diferentes &reas. Neste trabalho, apresenta-se resultados parciais da pesquisa quanto ao levantamento
bibliografico, aplicacdo de questionario a diretores escolares das unidades municipais de S&o Carlos e analise do Projeto
Politico Pedag6gico (PPP). O objetivo deste estudo é mapear a presencga de hortas escolares nas escolas municipais de
Sdo Carlos e analisar a relevancia dada a elas tanto no PPP das escolas como por diretores escolares, ao avaliarem de
que modo tem sido implementadas, mantidas e utilizada pelos professores. A pesquisa foi realizada na Rede Municipal
de Ensino de Séo Carlos e teve participacdo de 82,5% das escolas no questionario. Na andlise dos dados parciais todas
as unidades indicaram possuir areas verdes (horta, jardim, areas com gramineas, arvores, hortas em floreiras) e todas as
unidades que responderam possuir hortas indicaram que o espaco € utilizado com finalidade pedagogica, além de
finalidades evidenciadas como as que se referem a aparéncia do ambiente escolar, auxiliar nas atividades préaticas e
motivar o interesse dos alunos. As dificuldades para executar e desenvolver projetos envolvendo hortas escolares foi em
sua maioria apontado a falta de verbas e a rotina de manutencdo. Para superar as eventuais dificuldades a
disponibilidade de verbas foi a mais indicada; a capacitagdo também foi apontada como importante para o trabalho com
hortas escolares. Pode-se inferir que os diretores valorizam as hortas, mas necessitam de mais informagdes para
viabiliz&-las nas escolas e apoiar o professor. A anélise do PPP foi realizada parcialmente apenas das unidades que
indicaram possuir a horta escolar, e foi indicado como importante ambiente para potencializar o aprendizado do aluno,
despertar o interesse para alimentacdo saudavel, além de propiciar possibilidades de interacdo com a natureza. A partir
das analises realizadas, verificou-se que as hortas escolares apesar de estar presente no documento norteador (PPP) nem
sempre ha o envolvimento da crianga como parte do meio ou esta articulada como proposta curricular, se constituindo
apenas como projetos relacionados a festividades (datas comemorativas) ou mera constituicdo do espago fisico. A
andlise revela ainda que os professores sdo tidos como responsaveis pela execucdo de projetos com hortas e indicados
como 0s responsaveis e colaboradores para a sua manutencdo, o que pode-se supor que as hortas ndo constituem em
projetos da escola e sim como projetos especificos, idealizados por um ou outro professor da escola, cabendo a escola
pensar em projetos coletivos, permanentes e com varios participantes, sem ‘“sobrecarregar” um ou outro docente
idealizador, mas viabilizar projetos em que ocorram trocas de saberes entre docentes, com perspectivas
interdisciplinares e com apoio.
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A divulgacdo cientifica (DC), também denominada “popularizacdo da ciéncia” ou “divulgacao da ciéncia”, formula-se
em um conjunto de procedimentos voltados a comunicacdo da ciéncia, ndo somente para pessoas que estdo envolvidas
com pesquisas cientificas, mas para o publico em geral (SOUZA, 2009). Entende-se sob a perspectiva sociocultural, que
a divulgacdo cientifica é capaz de promover a capacidade critico-reflexiva do individuo, contribuindo para que o mesmo
aprenda ciéncia e seja capaz de se posicionar perante as questes tanto cientificas quanto ambientais, de saude,
econdmicas e politicas (KASSEBOEHMER; PARRA, 2015). De acordo com Kasseboehmer e Parra (2015), a DC pode
ser promovida por diferentes profissionais e em diferentes espacos. Os espacos de educacdo ndo formal, como museus e
centros de ciéncias, destacam-se pela relacdo que buscam estabelecer com o desenvolvimento da ciéncia (PARRA,;
KASSEBOEHMER, 2018). Com o intuito de contribuir para a divulgacdo da universidade e principalmente da quimica,
uma doutoranda do Instituto de Quimica de S&o Carlos (IQSC), junto a bolsistas do subprojeto do PIBID - Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia alocado no 1QSC e do Programa Aprender com Cultura e Extenséo da
Pro-reitoria de Extensdo da USP desenvolveram palestras interativas em parceria com pesquisadores do 1QSC. As
palestras tinham como objetivos despertar o interesse dos estudantes pela ciéncia e, mais especificamente, pela quimica,
discutir a importancia das pesquisas do 1QSC e aproximar a comunidade e a universidade publica. As palestras tém
duracdo de 60 minutos cada, compostas por atividades que utilizam recursos audiovisuais e experimentais, no qual
possibilitam que os alunos se envolvam e encontrem sentido na pesquisa cientifica divulgada e nos contetidos quimicos
discutidos (PARRA; KASSEBOEHMER, 2018). Uma das palestras desenvolvidas foi baseada na pesquisa do Grupo de
Processos Eletroquimicos e Ambientais, abordando historicamente e ambientalmente a contaminagdo aquéatica e
terrestre por corantes, fArmacos e pesticidas e apresentando 0s processos eletroquimicos como possiveis tratamentos
dessas fontes contaminadas. Foi feita uma contextualizacdo mostrando a importancia dos corantes para a vida humana e
o0 quanto eles vém sendo alvos de pesquisas que visam sua degradacao, foi abordada também, a formacéo dos radicais
livres e realizado o experimento de degradacdo do corante Reativo Azul 19. Esse experimento consiste na agitacdo de
uma solugdo que contém o corante, palha de aco como fonte de ferro e adi¢cdo em periodos pré-determinados de agua
oxigenada. O experimento era realizado pelos proprios estudantes em grupos, com a supervisao da doutoranda e dos
palestrantes, e foi possivel que os grupos comparassem o0s resultados, ja que o tempo para a solugdo ficar incolor
variava de acordo com o volume de agua oxigenada adicionado. Durante a palestra e apds 0 experimento, os estudantes
discutiam sobre as substancias produzidas e quais os seus efeitos no processo de degradacdo. Um ponto importante da
apresentacdo da palestra que contribuiu para aproximacéo dos estudantes com a universidade foi que os palestrantes
bolsistas eram alunos da licenciatura. Segundo Parra (2018), a partir de entrevistas e comparacdo dos dados de
questionarios aplicados no inicio e fim do ano e apés as palestras, foi possivel observar 0 aumento do interesse e esforgo
dos estudantes para aprender quimica.

Palavras-chave: divulgacéo cientifica, palestra interativa, processos eletroquimicos.
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QUIMICA FORENSE NO ENSINO DE QUIMICA: O QUE NOS DIZ A LITERATURA?
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A quantidade de trabalhos desenvolvidos dentro do contexto nacional possibilita um levantamento bibliografico
interessante de como a quimica forense tem sido aplicada no ensino. Considerando a producdo nacional relacionada a
tal foco, julgamos pertinente a realizacdo de um levantamento de carater bibliografico a seu respeito. Segundo Ferreira
(2002), em nosso pais, pesquisas de carater bibliografico conhecidas como “estado da arte” foram realizadas em varias
areas do conhecimento buscando mapear e discutir uma certa produgdo académica em diferentes campos do
conhecimento. Os pesquisadores dessa area buscam levantamentos em diversas fontes, como catidlogos de
universidades, institutos, associagdes nacionais e 6rgdos de pesquisa, artigos cientificos, livros e resumos de trabalhos
apresentados em congressos etc. Feito o levantamento, uma analise formal ¢ realizada de forma a mapear dados como
ano, local e area de produgdo. Em um segundo momento, o foco ¢é a analise das tendéncias, énfases e escolhas teodricas e
metodologicas que aproximam os trabalhos entre si. A escolha do tema quimica forense se deve ao fato de que o ensino
de quimica por meio de temas relacionados a ciéncia e tecnologia, apresenta-se como uma alternativa para proporcionar
ao aluno maior capacidade de compreender os fendmenos ligados a sua vida cotidiana, ja que o conhecimento cientifico
se aproximara de seu contexto, além de tornar a aprendizagem mais instigante e prazerosa. Segundo Rosa et al. (2013),
a ciéncia forense, quando inserida no processo educacional, torna-se uma importante ferramenta de divulgacdo da
ciéncia em geral, obtendo-se, com isso, a descentralizacdo desejada para que esta se estenda além dos limites escolares.
Sendo assim, o objetivo da presente pesquisa ¢ identificar e analisar as principais tendéncias e caracteristicas dos
trabalhos académicos produzidos envolvendo a aplicagdo da quimica forense no ensino. Para o levantamento
bibliografico buscou-se artigos publicados em revistas de lingua portuguesa ¢ lingua espanhola. Para as revistas de
lingua espanhola foram considerados apenas os trabalhos de autores com vinculos as institui¢des brasileiras de ensino
superior. Tais revistas constam na area de avaliagdo do Programa QUALIS da Coordenagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e foram verificados todos os estratos de qualidade (A1, A2, B1, B2, B3, B4, B5 ¢
C). Foram também analisados trabalhos apresentados nas quatro ultimas edigdes dos ENEQ (Encontro Nacional de
Ensino de Quimica), que acontece bienalmente em anos pares. Como resultado do levantamento bibliografico foram
encontrados10 artigos publicados em revistas entre os anos de 2010 e 2016, além de 20 trabalhos apresentados ao longo
das quatro ultimas edi¢cdes do ENEQ (2010, 2012, 2014 e 2016); todos estes trabalhos foram analisados em relacdo aos
seguintes aspectos: ano de publicagdo, regido geografica, Instituicdo de Ensino Superior (IES) de origem, nivel de
escolaridade e foco tematico. Os resultados apontam um aumento consideravel de trabalhos a partir do ano de 2010,
com maior nimero de trabalhos apresentados no ENEQ de 2016. No conjunto de artigos publicados em revistas
predomina a produgdo de pesquisadores que apresentam vinculos com universidades da Regido Sul, enquanto os
trabalhos apresentados nos ENEQ predominam a produgdo de pesquisadores com vinculos a institui¢des da regido
Centro-Oeste. Os dados mostram uma maior concentracdo de trabalhos realizados na Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), sendo a maior quantidade de trabalhos direcionada para estudantes do ensino médio. Os focos
tematicos encontrados foram a quimica forense no ensino de quimica numa perspectiva tedrica e a quimica forense na
elaboragdo de estratégias didaticas, sendo este ultimo o que abarcou maior nimero de trabalhos; além disso, dentro
deste foco os trabalhos foram classificados nos seguintes grupos: analise de um crime ficticio, experimentacdo, uso de
material midiatico, jogos e casos forense. Por meio da analise minuciosa e integral de todos os trabalhos localizados foi
possivel constatar o grau de ascensdo do tema em questdo. Apesar da dispersa producdo académica, as pesquisas
realizadas indicam que a quimica forense no ensino t€ém-se mostrado como uma alternativa vidvel para despertar a
curiosidade e ateng@o dos estudantes, favorecendo um comprometimento com a aprendizagem abolindo a transmissio
dogmatica e pouco contextualizada.

Palavras-chave: quimica forense, estado da arte, ensino, pesquisa bibliografica.
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CACA AO LIXO: UM RELATO DE VALORIZACAO DO MEIO AMBIENTE NA EDUCACAO INFANTIL
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A Educacdo Infantil ¢ a primeira etapa do processo educacional, e parte importante dessa etapa diz respeito a
conscientizacdo ambiental. Por meio da inser¢do da educacdo ambiental, o aluno tem a possibilidade de realizar
conexdes necessarias com seu cotidiano, destacando a relevancia social, e com isso, contribuir para o seu
desenvolvimento intelectual. Vygotsky (1984), ao fazer a andlise da importincia do “brincar” no desenvolvimento dos
conceitos, apontou a eficacia do jogo simbolico nas criangas e o papel que ele exerce na evolucdo do pensamento.
Associando o0 jogo ao processo de construcdo dos conceitos matematicos, encontramos possibilidades pedagdgicas de
elaborar um jogo, dentro de uma metodologia de ensino relacionando os conceitos matematicos a conceitos ambientais.
O jogo para ensinar matematica deve cumprir o papel de auxiliar e propiciar a aquisi¢do de habilidades, permitir o
desenvolvimento social e intelectual do sujeito. Trabalhando com esses temas de cuidados ao meio ambiente juntamente
a aprendizagem matematica, foi criado o jogo “Caga ao Lixo” que tem como objetivo trabalhar com os alunos de quatro
e cinco anos (maternal 11, A e B, jardim A e B) a importancia da conscientiza¢cdo ambiental, por meio de conceitos de
reciclagem, sustentabilidade e contagem de objetos. O jogo foi elaborado a partir de materiais reciclaveis, como: 16
galdes de 7 L e bolinhas de plastico; e materiais de papelaria, como EVA e sulfite (com impressbes de imagens de
plastico, vidro, papel, metais e organicos). A aplica¢do do jogo foi organizada da seguinte forma: foram apresentadas as
lixeiras da reciclagem, identificadas com suas devidas cores e materiais a serem reciclados (azul — papel, vermelho —
plastico, amarelo — metal, e verde — vidro); foram mostradas as bolinhas que representam cada lixo, representadas pela
cor equivalente ao lixo e uma figura; as equipes foram divididas de acordo com a cor das lixeiras de reciclagem, e uma
explicacdo sobre quais bolinhas os alunos deveriam cacar; a turma foi levada para um espaco amplo; foram lancadas as
bolinhas no chdo deixando-as espalhadas, assim como as lixeiras; o jogo foi iniciado, depois que todas as lixeiras foram
cheias, foi feita a contagem das bolinhas de forma coletiva e dindmica, cada garrafa suportava cerca de quinze bolinhas.
No final, fizemos perguntas para averiguar se o que foi aplicado durante a brincadeira tinha atingido o objetivo proposto
pela atividade. Com isso, foi observado que a sala do maternal 1l B, aprendeu mais a parte de contagem de bolinhas
recicladas por grupo, e s6 associava as cores das bolinhas com as cores dos lixos, a parte de conscientiza¢do ndo foi
alcancada; j& a sala do maternal 1l A, alcangou o objetivo da conscientizagdo, olhavam mais a figura que estava colada
na bolinha e observava qual lixo tinha a cor que representava aquele material, porém, na hora da contagem dessas
respectivas bolinhas os alunos s6 sabiam as sequencias dos nimeros, e ndo associavam a quantidade de bolinhas. Com
as salas do jardim, o resultado foi alcancado de maneira igual e esperada, conseguiam distinguir as diferentes cores e
representagdes feitas nas bolinhas e a contagem das respectivas bolinhas no final da brincadeira. O projeto apresentado
na escola teve como proposta associar a matematica na manifestacdo dos temas de cuidados ao meio ambiente,
seguindo o que propfe a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2016). Inicialmente, 0 jogo se apresenta para 0s
alunos como uma brincadeira. O objetivo principal da proposta de maneira global foi obtido. Em observacdo, a
principal dificuldade entre as salas propostas foi a compreensdo da reciclagem, ja que foi identificado que o ambiente
em que vivem ndo se pratica a mesma, e por conta dessa falta de conhecimento os alunos néo identificavam a diferenca
entre os tipos de representaces de materiais e suas respectivas cores.

Palavras-chave: aprendizagem, ensino, reciclagem, meio ambiente, matematica.
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INVESTIGANDO CORES E MISTURAS

Célia Ap. Sammarco Danielit, Rosana Maria Donato Xavier de Souza?, Rosana Tosetto Guandalini®
ICEMEI Monsenhor Alcindo Siqueira, celiasdanieli@hotmail.com
2CEMEI Monsenhor Alcindo Siqueira, rosanaxav@yahoo.com.br
3CEMEI Monsenhor Alcindo Siqueira, rosanatguandalini@yahoo.com.br

O trabalho foi desenvolvido no CEMEI Monsenhor Alcindo Siqueira, na cidade de S&o Carlos SP, com trés turmas de
criancas da Educacdo Infantil (duas turmas de fase 4 e uma de fase 6), com idade entre 3 e 6 anos. Ocorreu em forma de
projeto, com as trés turmas juntas em alguns momentos, separadas em outros, respeitando as particularidades de cada
turma e das atividades desenvolvidas com base na metodologia investigativa do programa “ABC na Educag¢io
Cientifica — Mao na Massa” (situa¢do problema como ponto de partida, levantamento e verificagdo de hipdteses, analise
e conclusdo dos resultados obtidos), além de observar a interdisciplinaridade, abrangendo as diversas areas do
conhecimento: eu no mundo social e natural; linguagens artisticas, visuais e plasticas; linguagem corporal e movimento;
linguagem oral e escrita; linguagem matematica; identidade e autonomia. O objetivo do trabalho foi perceber que, ao
misturar cores diferentes, é possivel dar origem a uma nova cor e que é necessario considerar as caracteristicas dos
materiais misturados. Inicialmente, foi proposta para as criangas uma pintura livre em cartolina utilizando tinta para
pintura a dedo nas cores: amarela, vermelha, azul e branca. Num segundo momento, as professoras organizaram uma
exposicdo com as pinturas, onde as criancas tiveram a oportunidade de observar e falar sobre suas producdes e as dos
colegas. Com isso, observou-se que em determinadas pinturas surgiram cores diferentes das que foram disponibilizadas
inicialmente levando ao questionamento de como isso foi possivel. Enquanto algumas criangas ndo sabiam o que
responder, outras disseram que as cores foram misturadas. Questdes foram problematizadas e experimentos realizados
para a verificagdo das hipdteses visto que as criangas ndo mostravam consenso em relagdo as mesmas. A partir da
questdo “se a gente misturar qualquer coisa de cores diferentes, formaremos uma nova cor?”, varios materiais de cores
diferentes foram misturados entre si como: pecas plésticas de brinquedos de encaixe; grdos de feijdo; gréos de arroz e
po de café. Observando o ndo aparecimento de novas cores, levantou-se a hip6tese da necessidade de acrescentar agua
as mesmas misturas fazendo com que novos experimentos fossem realizados, verificando que as cores permaneceram as
mesmas. Novas misturas foram propostas pelas professoras: leite em pé com chocolate em p6; massinhas de modelar de
cores diferentes; papel crepom de cores diferentes com e sem agua; tintas guache e de pintura a dedo de diferentes
cores. Observando o resultado dos diferentes experimentos, as criancas concluiram que, em algumas misturas, 0s
materiais utilizados permitiram o surgimento de novas cores e em outras ndo. As etapas do projeto foram registradas
através de desenhos, pinturas, pequenos textos coletivos e fotografias, proporcionando também a interdisciplinaridade
através de atividades como: rodas de conversa, contagcdo de historias, atividades de leitura e escrita, contagem e
sequenciacgdo de objetos coloridos, musicas, videos, apreciacéo de obras de arte, modelagem, brincadeiras com bolas e
bambolés coloridos. Finalizando o trabalho, foi montado um painel com as etapas do projeto.
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PROJETO PERPETUANDO A ESPECIE
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Esse projeto visa a insercdo da educacdo ambiental no cotidiano escolar, estimulando a observacdo de elementos da
natureza no seu entorno, estudo e andlise de plantio de semente e acompanhamento do processo de germinacéo, além de
ampliar a percepcdo dos escolares quanto a permanéncia de uma espécie vegetal. Realizado de forma interdisciplinar,
abrangeu as areas de conhecimento da Educacdo Infantil: linguagem oral, escrita, identidade e autonomia, eu no mundo
social e natural. O nome PERPETUANDO A ESPECIE inspirou-se no fato de acompanhar o processo de germinacio e
crescimento da semente da arvore flamboid-Delonix regia (em portugués) deriva do nome francés flamboyant,
Frondosa, belissima que todos os dias nos presenteia com sombra e frescor em nosso parque de recreagdo do CEMEI
Helena Dornfeld. Fundamentado parcialmente na metodologia do programa “ABC na Educacdo Cientifica - Mao na
Massa”, o trabalho se deu com turmas de faixa etaria de 3 a 5 anos; desenvolveu se através de observacao, discusséo,
experimentagdo e pesquisa; analise e conclusdes dos resultados obtidos, registros das atividades realizadas através de
oralidade e desenhos. Desde anos anteriores, nossos alunos mostravam interesse pela coleta de sementes que
encontravam no parque. Recolhiam para os professores guardarem, pois ja haviamos feito jogos e mosaicos com as
mesmas. Desta vez demos um enfoque diferente conduzindo o trabalho para germinacéo e plantio. Coletamos sementes,
deixamos repousar por dias em agua e plantamos algumas delas. Apds uns dez dias mais ou menos ja observavamos
sinais de germinacdo. Fomos cuidando e acompanhando o crescimento da planta. Os alunos também recolhiam favas da
planta caidas no parque, e certo dia chamamos atencéo para elas presas nos galhos. Recolhemos uma delas da propria
arvore e os alunos de 3 a 4 anos exploraram muito, manuseando as mesmas além de ouvir 0 som que vinha de seu
interior. Questionados sobre o que havia dentro delas, um aluno de fase 6 relatou ser sementes. Abrimos com a ajuda de
uma faca, favas inteiras e pedacos delas. Os alunos ficaram satisfeitos com a descoberta, confirmando a presenca de
sementes dentro delas. No decorrer do projeto ampliamos as atividades com o plantio de outras sementes ou mudas e
exploramos as diferencas e a necessidade de terra, &gua e sol para o desenvolvimento de tais plantas, se comparadas as
plantas artificiais. Plantamos também salsinha, tomate e feijoes. O trabalho continua em andamento e um dos objetivos
além de acompanhar o processo de crescimento da planta, é apresentar a essas turmas, o plantio das mudas no jardim da
frente da escola, observar seu crescimento, registrando os nomes dos alunos, turmas e ano no qual foi realizado o
plantio; a fim de dar continuidade no ano seguinte.

Palavras-chave: flamboyant, parque escolar, preservagéo, plantio, educagéo infantil.
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Diante do incremento da producdo académica no Ensino de Quimica nas Ultimas décadas, é inevitavel que os
pesquisadores voltem a atencdo para o que foi produzido, na tentativa de realizar um balango dessa producdo. Nesse
sentido, sdo realizadas acBes como levantamento, mapeamento, construcdo de inventario do conhecimento
desenvolvido, buscando-se refletir sobre a area, construir sua histéria e evolucdo, delineando suas caracteristicas e
tendéncias ao longo do tempo (FRANCISCO et al., 2015; SALEM, 2012). E nesse contexto que esforgos sio
envidados, tendo em vista a analise sistematica da producdo académica, por meio de um campo especifico de
investigacdo, intitulado Estado da Arte, Estado da Questdo ou Estado do Conhecimento. No presente trabalho buscamos
e analisamos artigos que abordam pesquisas do tipo estado da arte em Ensino de Quimica. Para tanto, tomamos como
objeto de estudo trabalhos dessa natureza publicados em periddicos nacionais, considerando o sistema de avaliagdo do
Programa Qualis da Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) relacionado a area de
Ensino, no periodo de 2000 a 2016. No total, foram identificados dez periddicos, potencialmente capazes de alocar
artigos do tipo estado da arte em Ensino de Quimica. Os trabalhos foram analisados e classificados de acordo com:
Fonte basica de referéncia; Foco de analise; Descritores; Periodo. Nessa perspectiva, foram localizados dezesseis
artigos que abordavam a temética em questdo. Dentre estes, oito analisaram artigos em periddicos, trés analisaram
dissertacdes e teses (DT), um analisou comunicagdes em eventos cientificos como fonte basica de referéncia e outros
trés analisaram mais de uma fonte de referéncia. Os focos de andlises neles investigados sédo variadas, quatro artigos
tomaram como foco de anélise a producdo académica brasileira no Ensino de Quimica: o primeiro destacou a pesquisa,
0 segundo destacou o desenvolvimento da &rea, o terceiro destacou 0s PPG e o quarto destacou a divulgagdo em evento
sobre a Educacdo Quimica ao longo do tempo. Trés focos de analise, em especifico, foram recorrentes: Experimentacdo
que foi abordada em trés artigos, Linguagem e Formacao de Professores, ambos abordados em dois artigos. Os demais
assuntos investigados, especificamente, foram: a Alfabetizacdo Cientifica, Questdes Ambientais, Visualiza¢do, Ligacdo
Quimica, Filosofia da Quimica. Quanto as fontes investigadas, a revista Quimica Nova na Escola (QNEsc) foi a mais
pesquisada, dentre os dezesseis artigos relacionados na revisao, foi analisada em nove deles. Apesar da QNEsc nédo ser
um veiculo exclusivo de publicacdo de relatos de pesquisa, € um periddico bastante privilegiado pelos educadores
quimicos brasileiros. O Banco de Teses da CAPES também foi o priorizado entre os trabalhos que analisaram a
producdo dos Programas de Pds-Graduacdo da area, por estar disponivel e de facil acesso. O Banco é uma ferramenta de
busca e consulta que oferece a op¢do de pesquisa com base no nome do autor, titulo do trabalho e palavras-chave. As
informacdes bibliogréaficas, concernentes as DT defendidas, estdo disponibilizadas desde 1987 e sdo enviadas & CAPES
pelos PPG, que sdo 0s responsaveis por sua veracidade. Em relagdo aos descritores utilizados pelos autores, para
categorizar os trabalhos, seis artigos se pautaram na classificacdo de Megid Neto (1999), que é bastante empregada nos
trabalhos desenvolvidos por grupos que realizam pesquisas do tipo estado da arte sobre o Ensino de Ciéncias. Os
descritores mais utilizados foram: ano de publicacdo; regido geografica; instituicdo de origem; nivel escolar e foco
teméatico e género académico. Nos demais foram utilizadas categorias de analise especificas para cada assunto
analisado. No que tange ao periodo analisado: quatro trabalhos delimitaram suas analises a partir da década de 1970,
nove trabalhos abordaram a década de 1990 e trés trabalhos delimitaram seus estudos a partir dos anos 2000, cujo
periodo foi 0 mais investigado. Diante do exposto, podemos concluir que as pesquisas que analisaram como fonte
basica de referéncia as comunicagdes publicadas em anais de evento sdo incipientes, neste caso, presente apenas em
dois periddicos. Em relagdo ao evento investigado, apenas foram analisados os anais das Reunifes Anuais da Sociedade
Brasileira de Quimica (RASBQ), porém em apenas um, 0s autores analisaram os trabalhos sistematicamente de acordo
com descritores pré-estabelecidos.

Palavras-chave: producdo académica, estado do conhecimento, artigos cientificos.
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A agua ¢ necessaria para gerar energia, da mesma forma que energia fornece agua. O foco desta pesquisa € inserir essa
transversalidade no ensino de Ciéncias e de Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC), buscando estabelecer
uma rede de aprendizagem, segundo o Parecer 7/2010 — CNB-CEB, como sendo o conjunto de acdes didatico-
pedagdgicas, num processo compartilhado e continuo de comunicacdo entre professor e aluno. Segundo Salteski (2008)
a metodologia Webquest ¢ uma investigacdo orientada na qual algumas ou todas as informag¢des com as quais os alunos
interagem sdo originadas de fontes da internet, o professor faz o papel de orientador (RIO, 2008). Ao priorizar a
construgdo do conhecimento, o papel do professor é mais o de orientador ¢ incentivador da aprendizagem. Cabe ao
professor desenvolver a autonomia do aluno, instigando-o a refletir e relacionar informagdes sobre varios temas, criando
na sala de aula uma atmosfera de cooperagdo. Esta pratica desenvolve no estudante a capacidade de criar estratégias
para enfrentar diversas situacdes e problemas. Portanto, os objetivos sdo demonstrar que desde os primordios da
humanidade utilizou-se a forca da agua para a geragdo de energia; promover a conscientizagdo sobre a importancia de
preservar ¢ valorizar os recursos hidricos, sugerir solugdes para a degradag@o dos rios; refletir sobre as causas dos
problemas que o Brasil vem enfrentando com a falta de 4gua e analisar os impactos positivos e negativos na natureza, a
partir do local onde mora, visando trazer o contetdo tedrico para a realidade do aluno, despertando nele a curiosidade.
Os participantes sdo trés turmas de 6° ano do Ensino Fundamental II, da EE Sebastido de Oliveira Rocha, num total de
108 alunos, as professoras de ciéncias, geografia e de portugués, bolsistas de Iniciacdo Cientifica do curso de
Licenciaturas em Ciéncias Exatas e a orientadora Neucideia Aparecida Silva Colnago e a coordenadora de projetos
Yvonne Primerano Mascarenhas, ambas do IEA-USP do Polo de Sao Carlos. Foi elaborado um questionario para
levantar o que os alunos conheciam dos temas agua e energia (pré-teste), que servira para comparar os conhecimentos
que estes tém dos temas e a suas perspectivas depois das intervengdes com os contetidos ensinados. Posteriormente
aplicaremos 0 mesmo questionario (pos-teste), a fim de verificar se ocorreram mudangas ou ndo, na aprendizagem ¢
comportamento dos alunos. Os resultados serfo analisados quanti-qualitativamente. Estdo sendo ministradas aulas
expositivas pela professora de ciéncias sobre: uso histdrico da energia da agua para realizacdo de trabalho, energia
produzida a partir aquecimento da agua, energia produzida a partir dos combustiveis fosseis (petroleo, carvao de pedra e
gas natural), aumento do uso da dgua e sua consequente escassez ¢ crise hidrica no Brasil e no mundo/falta de
conscientizacdo diante de crise d’agua no planeta. Com auxilio dos bolsistas realizam-se pesquisas na internet sobre as
questdes de estudo. No decorrer da atividade, verificou-se que as tarefas puderam ser concluidas com éxito por causa da
cooperacdo entre os alunos, professores e bolsistas, facilitando a troca de informagdes e auxiliando na execucdo das
atividades. Analises preliminares dos registros dos alunos demonstram conhecimento adquirido tanto em pesquisas na
internet, quanto nas explicagdes e exposi¢do de suas ideias ¢ quando redigiram e leram suas producdes textuais. Em
uma proxima etapa ensinaremos aos alunos a usar o programa PowerPoint®, e cada grupo elaborard uma apresenta¢do
que sera socializada com sua turma. Uma das vantagens no uso desta metodologia é a contextualizagdo e visualizagdo
de noticias online e a relagdo destas com o cotidiano dos alunos, bem como a influéncia historica do uso da agua na
producdo de energia nos dias de hoje e o reconhecimento por parte dos alunos onde ha desperdicio de agua e como
acontece o abastecimento de dgua a sua residéncia. O trabalho cooperativo facilitou a troca de informagdes ndo sé do
conteudo pesquisado, mas mostrou para o aluno o uso pedagodgico da internet na aquisi¢do de conhecimento e cultura
com informagdes relacionadas ao seu dia a dia.

Palavras-chave: agua, ensino de ciéncias, sustentabilidade, energia, webquest.
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ESPELHO, ESPELHO MEU...
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O presente trabalho foi desenvolvido com criancas de cinco anos, teve origem a partir de uma atividade cujo objetivo
era reconhecer as diferencas e identificar-se enquanto ser humano. A atividade consistia em olhar-se no espelho e
identificar suas caracteristicas, como cor dos olhos, cor da pele, tipo de cabelo, entre outras. Em determinado momento
da atividade, uma das criangas disse: _Como eu fui entrar no espelho? Eu estou olhando para mim! Entdo percebi uma
oportunidade para o estudo dos espelhos. Pedi que as criangas tentassem entrar no espelho (chegando bem perto;
afastando-se; pulando; encostando as méos), como ndo houve resultado satisfatorio perguntei se isso era possivel. Uma
das criangas respondeu que sim, bastava ficar diante do espelho e pronto, ja estava la dentro. Retruquei: “se vocé esta la
dentro, como pode estar aqui fora também? O que realmente esta acontecendo? O que vemos quando olhamos no
espelho?” Uma das respostas aceitas pela turma foi: o que vemos é como uma fotografia, que aparece s6 quando
ficamos em frente ao espelho, mas é uma fotografia que se mexe... Como serd que chama essa fotografia no espelho,
perguntei. Siléncio total. Introduzi a palavra imagem e completei “a imagem se forma quando ficamos diante do
espelho, antes disso ela ndo existe”. As criancas comecaram a brincar, tentando capturar o momento em que suas
imagens apareciam (pulando para a frente do espelho e saindo dali). Apds esse momento de brincadeiras, fiz uma
observagdo: olha, a ficha do meu nome ficou ao contrario! Todos foram verificar suas fichas. Estavam entusiasmados
para saber o motivo, assim mandei como pesquisa para casa a atividade: Pedi aos pais que, a noite, com o quarto escuro
fizessem as criancas tatearem um espelho para perceberem que ele estava 14, em seguida acender uma lanterna e
verificar sua imagem, acender a lampada e verificar; repetir isso varias vezes e anotar o que as criangas respondiam para
a pergunta - Como isso acontece? A maioria das criangas perceberam que a imagem somente aparecia na presenca de
luz, as criancas que responderam diferente, pedi aos pais que refizessem a atividade, agora com maior cuidado,
impedindo a entrada de qualquer iluminacdo. De posse dessa informagdo, introduzi o termo espelho plano, lembrando
que qualquer superficie lisa e plana que reflita a luz € um espelho. Porém, havia uma pergunta no ar: por que meu nome
na ficha ficava ao contrario? Como as criangas ndo percebem a ideia de incidéncia de raio de luz, utilizei algumas
imagens, que embora abstratas, pudessem retratar o que acontece ao ficar de frente para um espelho plano. Também
apresentei fotos e esquemas dos globos oculares e 0 que acontece para enxergarmos. Ao pedir que explicassem de volta
as imagens, o fizeram de maneira correta, embora nao tenha ficado claro, para mim, enquanto professora, se elas
realmente compreenderam ou apenas reproduziram minhas falas. O fato é que continuamos a brincar com os espelhos,
desta vez, apresentei outros tipos. Aproveitando um dia de limpeza da unidade escolar, quando o chdo do pétio estava
lavado, apresentando algumas pogas d’agua, orientei as criangas a se olharem nas pogas e verificarem se elas também
refletiam imagens. Brincamos com varios materiais para verificacdo das imagens (panelas de inox, talheres, papel
laminado, papel comum, portas, entre outros). N&o introduzi palavras como espelhos c6ncavos e convexos, apenas
apresentei outros tipos. Como na Educacdo Infantil tudo gira em torno do ludico, as experiéncias com os espelhos foram
divertidas. Para concluir, construi um caleidoscdpio, que atualmente faz parte da nossa estante de ciéncias. Ao avaliar as
atividades, pedi que as criangas contassem com suas palavras o que era um espelho plano, as palavras “reflexdo da luz”
e “luz refletida” apareceram em varias falas. Dessa forma, acredito que as atividades colaboraram para a compreensao,
embora simpléria, da reflexdo da luz.

Palavras-chave: educagéo em ciéncia, espelho plano, educagéo infantil.
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TEXTOS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA: FUNCIONAMENTO EM AULAS DO ENSINO MEDIO
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O presente trabalho versa sobre a utilizacdo de textos de divulgacdo cientifica (TDC) como estratégia de ensino e
aprendizagem na disciplina de Quimica do Ensino Médio com 105 alunos do 2° ano da Etec Alberto Santos Dumont
(Guaruja-SP). A utilizacdo de TDC tem sido apontada em pesquisas na area de educacdo em ciéncias como uma
estratégia viavel para o desenvolvimento de competéncias/habilidades importantes assim como para promover o
aprendizado de conhecimentos especificos da disciplina. De acordo com Rocha (2012), “diante das novas concepges
do ensino, cujo objetivo é formar cidadéos criticos e atuantes na sociedade, os textos de divulgagdo cientifica podem se
constituir em um importante recurso didatico, que complementa materiais tradicionais como o livro didatico, desde que
seu uso seja mediado por professores proporcionando discussdes consistentes em sala de aula”. O TDC utilizado,
“Caranguejada em risco” (FIORAVANTI, 2014), foi publicado na revista Pesquisa FAPESP. A escolha do TDC se deu
com base no esquema proposto por Ferreira e Queiroz (2011), onde levou-se em consideragdo: o conteldo de Quimica
abordado (metais pesados); o tema transversal em questdo (Meio Ambiente), a tematica (poluicdo do manguezal); as
caracteristicas da atividade cientifica; o contexto (ja que a escola estd situada no litoral paulista e apresenta o
ecossistema tratado no TDC); a estrutura; a linguagem; e os recursos visuais. A utilizacdo do TDC seguiu as seguintes
etapas: a) leitura prévia do texto, que foi encaminhado por e-mail para os alunos e produgdo de um relatério de estudo;
b) discussdo em sala de aula; c) questionario com perguntas de analise e discussdo na sala de informatica; d) atividade
complementar sobre o tema; e) resolucdo de problemas em grupo; f) elaboracdo de uma proposta coletiva para
recuperacdo e/ou conservagdo do ambiente afetado; g) discussdo final utilizando como estratégia “grupo de
verbalizagdo x grupo de observagdo” (GV-GO); h) avaliacdo do processo. Para o desenvolvimento desse procedimento
de ensino, foram realizadas atividades extraclasse e em sala de aula, sendo que esta, ocorreu em quatro aulas de 50
minutos. Com essa atividade de ensino os alunos tiveram a oportunidade de associar a degradagdo ambiental com as
acBes humanas, compreender os procedimentos proprios das ciéncias da natureza, fazer uso de conhecimentos da
Quimica e da Biologia para interpretar, analisar, avaliar, diagnosticar e propor soluc@es para o problema apresentado.
Dessa maneira, conforme relata Fatareli et al. (2012), “os TDC se apresentam, portanto, como dignos de destaque no
desenvolvimento de um ensino pautado na avaliagdo critica dos impactos dos avancos cientificos e tecnolégicos para a
sociedade, tendo em vista a construcdo de conhecimentos relevantes para o exercicio da cidadania”. Tal fato é
evidenciado, por exemplo, com base em relatos dos estudantes, como o que segue: “aprendemos sobre a importancia do
mangue, que € bergario de varios seres. Sua matéria organica fornece alimento de 50% a 80% dos pescados do mundo e
suas raizes funcionam como filtros retendo os sedimentos. Os metais pesados sdo substdncias que possuem massa
atdbmica, massa especifica e nimero atdmico elevado, e acima da concentracdo limite causa danos na salde humana e
no ecossistema. Os metais pesados acumulam no corpo humano podendo gerar doencas, como complicagdes no sistema
nervoso, cancer e alteracfes hereditarias no feto, ja no ecossistema 0s metais pesados 0s contaminam, provocando
alteracBes genéticas nos organismos, e nesses ambientes ha a producdo de alimento para o consumo humano, e isso
pode levar ao envenenamento da populagdo”. Conclui-se, portanto, que a utilizacdo de TDC nas aulas possibilitou
contextualizar e dar significado a assuntos estudados, incentivar a leitura, motivar a argumentacéo, trabalhar questfes
socialmente relevantes, além de construir conhecimentos que se tornam significativos.

Palavras-chave: texto de divulgacao cientifica, quimica, ensino.
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Este trabalho tem por finalidade apresentar o “aprender brincando” como uma possibilidade de transformar o ensino das
Ciéncias, Matematica e Fisica, através dos jogos. Pretendemos, através da revisdo bibliografica, apresentar a relacdo
entre o processo de desenvolvimento cognitivo da crianca e o processo de aprendizagem em sala de aula e, a partir
disso, estabelecer a correlacdo com o desenvolvimento cognitivo e a necessidade de oferecer a crianca um processo de
aprendizagem que proporcione os estimulos necessarios para que se tenha éxito, tornando a aprendizagem uma
experiéncia significativa, prazerosa e que colabore com o desenvolvimento do individuo. O objetivo principal deste
trabalho é oferecer subsidios que fundamentem a utilizacéo de jogos, transformando o ensino de Ciéncias Matematica e
Fisica na Educacao Infantil. Segundo a teoria de Jean Piaget, a atividade mental da crianca € um processo de adaptacao
ao ambiente, que ocorre pela absorcdo de experiéncias novas que levam a modificacdo das estruturas internas do
pensamento perante as influéncias externas, ou seja, quanto mais 0 meio em que a crianga estiver inserida for
diversificado e rico em materiais e atividades ludicas, mais ela poderd interagir e estabelecer as rela¢cbes com pessoas e
objetos e tera condicBes de desenvolver sua inteligéncia de maneira adequada, que possibilite que este individuo pense,
observe e questione. Através das obras pesquisadas e uma vasta investigacdo de artigos (HOUCH, 2015; AZEVEDO,
1993; OLIVEIRA et al, 2017), considerando diferentes vertentes e sob diversos olhares, buscou-se comprovar que é
possivel despertar a curiosidade, e até influenciar o processo de desenvolvimento, desencadeando o interesse pelas
ciéncias por parte dos alunos da Educagdo Infantil, os quais estardo melhores preparados para os estudos no futuro.
Entretanto, se a pratica dos jogos ndo for utilizada como um instrumento de desenvolvimento intelectual, ndo
possibilitard os estimulos adequados e essa crianga poderd estar fadada ao fracasso escolar. Baseado na bibliografia e
em casos estudados, pudemos observar registros que afirmam uma melhora significativa no comportamento das
criangas que tiveram a oportunidade de realizar atividades lUdicas no dia a dia escolar. As atividades ladicas, no
processo de ensino-aprendizagem das Ciéncias Matematica e Fisica, devem ser bem dirigidas e com finalidades,
desenvolvendo assim capacidades e habilidades importantes, tais como: imaginagao, percepcéo e atengdo, pois, segundo
Piaget, as criancas constroem conhecimento légico-matematico interiormente e tudo que o professor pode fazer é
estimular a construcdo pela crianga, de seu proprio conhecimento (KAMII, 1992). Para as criangas que vivenciaram
experiéncia de contato com diversos contetdos, através de aulas com dinamica diferenciada utilizando jogos,
brincadeiras e experimentos, as pesquisas demonstram, ndo sé uma postura diferente em relagdo ao objeto apresentado,
mas também postura em relacdo ao comportamento, disciplina e interagdo com colegas e professor (MACHADO,
2015). Concluimos que o ser humano é uma unidade indissociavel, formada pela inteligéncia, pela afetividade e pela
motricidade. Seu desenvolvimento se processa através das influéncias mutuas entre esses trés aspectos — cognitivo,
emocional e corporal — e qualquer alteragdo que ocorra em um destes se refletira nos demais. Para obter resultados
positivos, o professor deve adotar a postura diferenciada e estar preparado para abusar da criatividade, proporcionando
aos alunos o despertar da curiosidade e o prazer em aprender. O ensino das Ciéncias Matematica e Fisica com a
utilizacdo de jogos é o fazer diferente, fazer significativo, que desperta nas criangas o interesse em aprender, perguntar,
envolver-se com atividade, até que ela seja incorporada como contetdo e aplicada no seu dia a dia.
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PROJETO: CABECA DE VENTO

Eliane de Oliveira Martins Goncalves!, Claudia Helena Paulino Bogas?®
!Cemei Helena Dornfeld, eli.martins@yahoo.com.br
2Cemei Helena Dornfeld, claudiabogas@gmail.com

O presente projeto deu-se inicio com duas turmas de educacao infantil (4 e 6 anos), de uma escola municipal, por meio
de uma atividade que fazemos antes de iniciar a contacdo de historias e a roda de conversa. Todos os dias fazemos um
exercicio respiratdrio para melhorar a concentragdo que consiste em “soprar a velinha” (expiracdo) e cheirar a florzinha
(inspiracdo). Ao fazermos esse exercicio, algumas criangas comegaram a soprar bem forte, para “fazer ventinho”
pedimos, entdo, para que soprassem, as costas das proprias maos e outras partes do corpo e pedagos de papéis crepom
sobre a mesa. Pedimos que observassem que elas mesmas estavam produzindo vento, porém, que pensassem sobre
como o vento la de fora, seria produzido. Achamos pertinente seguir com esse projeto, uma vez que 0 vento passou a
ser objeto de muito interesse pelas criangas, que a todo momento, nos vinham relatar alguma observacéo referente ao
assunto. Procuramos promover situaces para que as criangas refletissem sobre o vento; em que ocasido ele pode ser
observado; como ele surge na natureza; como ele pode ser produzido e utilizado. Foram feitas observacfes do
movimento das folhas das arvores. as criangas pensaram em como podemos produzir vento, que objetos podemos
utilizar para tanto (folha de papel, leque, ventilador etc.). Houve observagdo do voo dos péssaros, principalmente dos
urubus que podiam ser observados do pétio da escola e as criangas puderam concluir que eles aproveitavam as correntes
de vento para planar. As criangas produziram bolhas de sab&o e puderam vé-las sendo levadas pelo vento, observaram o
movimento das tiras de papel crepom em frente ao ventilador e no patio, pensaram em alguns meios de transportes que
se utilizam do vento (baldo, barco a vela, asa delta) e ainda fabricaram pequenas pipas. Para que as criangas pudessem
verificar como o vento comeca, foram propostas duas vivéncias para comprovar que 0 movimento do ar comega com o
seu aquecimento: foi utilizada bolha de sabdo na ponta de um canudo recebendo o calor da chama de uma vela, o que
fazia com que a bolha se movimentasse para cima; e foi colocado um cata-vento acima de uma fonte de calor (chama do
fogdo) que fazia com que 0 mesmo se movimentasse. Foi utilizado o livro “Carolina e o vento” onde a personagem vai
descobrindo diversas peculiaridades sobre o vento. E a cada dia um capitulo desse livro, era lido para as criangas. A
cada fase do projeto, em roda de conversa, os alunos falavam sobre o que haviam aprendido, e esse era 0 momento de
verificar as duvidas e também de fazer os registros. O resultado foi que as criancas se mostraram muito participativas e
curiosas durante todo o projeto e ainda passaram parte do apreendido para a turminha da fase 4 (alunos de 3 e 4 anos).
Esse projeto engendrou outras atividades como leitura de diversos livros sobre passaros, relato de uma histdria veridica
sobre um homem que criara um urubu e 0 acompanhava em seu voo em uma asa delta, conversa sobre 0 respeito e a
empatia que devemos ter por todos os animais e que, no caso dos passaros, resultou numa conversa sobre se seria
correto compré-los para manté-los em gaiolas, ja que todos concordavam que o animais também merecem viver livres.
Também foram feitos desenhos, tanto para expressar o que foi apreendido como também, para ilustrar os passaros, tdo
comentados nesse projeto. Com isso decidimos produzir nossos passaros gigantes, incluindo ai também, a Arte, com
uso de desenhos, pintura, colagem e recorte. Este projeto resultou em atividades muito enriquecedoras, onde as criangas
tiveram oportunidade de vivenciar situacdes de observacao, escuta atenta, aprendizagem, leitura, expressdo por meio de
conversas, de vivéncias artisticas, e ainda, de compartilhar o apreendido com outras criancas.

Palavras-chave: educag&o infantil, escuta atenta, vivéncia, expressao e arte.
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A POLISSEMIA DA CATEGORIA CONTEXTUALIZAGAO NO ENSINO DE CIENCIAS: POSSIBILIDADES E
LIMITES

Elis Laura Pinto Garcia!, Antonio Fernando Gouvéa da Silva?, Lidice Tiéde Fraga®
"Programa de P6s-Graduagido em Educagdo, Universidade Federal de Sao Carlos, elislaura.bio@gmail.com
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3Programa de Pés-Graduagio em Educagdo, Universidade Federal de Sao Carlos, lidice2@terra.com.br

E sabido que a categoria contextualizagdo ja havia sido citada em trabalhos anteriores, entretanto, foi principalmente a
partir da publicacdo em documentos oficiais, como a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (BRASIL, 1996), que
constatou-se uma popularizacdo do termo e, consequentemente, a atribuicdo de diferentes sentidos e significados
relacionadas a contextualizagdo, tornando-a uma categoria polissémica (WARTHA et al., 2013). No que diz respeito as
propostas curriculares visando o ensino de Ciéncias, pode-se apontar dificuldades enfrentadas no processo de ensino-
aprendizagem critico da area, que se referem a auséncia da contextualizacdo ou as concep¢des ndo criticas da categoria.
Exemplos destes problemas s3o a grande fragmentagdo do conhecimento cientifico, que revela uma Ciéncia sem
conexdo com o mundo real; e a repeticdo ocorrida no ensino das tematicas, que desconsidera as particularidades do
contexto do educando (TORRES, 1995). Dessa forma, este trabalho objetivou apresentar um estudo tedrico e qualitativo
que procurou compreender que concepgdes possuem os pesquisadores ¢ autores da area de Ciéncias sobre a
contextualizagdo e quais as implica¢des que tais concepgdes apresentam para a organizagdo de atividades curriculares
criticas. Este trabalho buscou ainda, por meio da compreensdo da categoria didlogo baseada em Freire, entender e
demonstrar se em um processo educativo critico dialégico necessariamente tem-se um processo de ensino-
aprendizagem contextualizado de forma critica. O referencial tedrico adotado contou principalmente com as
contribuigdes epistemologicas de Freire (2011) e, para diferenciar as abordagens dialogicas e contextualizadas daquelas
antidialdgicas e descontextualizadas de ensino, contou com a sistematizagdo para educagdo formal das ideias de Freire
(2011) desenvolvidas por Delizoicov et al. (2002). De maneira geral, constatou-se que a categoria foi concebida pelos
pesquisadores e autores da area, principalmente de duas maneiras: i) a contextualizagdo como artefato utilitario e
pratico, recurso ou meio para a aplica¢do de conteudo; ii) a contextualizagdo como um componente viabilizador de uma
educag@o pautada no didlogo que visa compreender o contexto no qual o educando esta inserido, para que seja possivel
identificar situagdes que expressam contradigdes sociais a serem trabalhadas, com o fim de supera-las (KATO;
KAWASAKI, 2011). A categoria contextualizacdo da forma como ¢ concebida nesta segunda e Gltima perspectiva
citada, pode ser identificada a partir da percepcdo de Freire (2011) sobre diadlogo, e implicitamente sobre
contextualizacdo, tendo como escopo um ensino de Ciéncias que considere o contexto dos educandos sempre em uma
educag@o emancipatodria e critica. Essa visdo sobre a categoria contribui para a compreensio e uso da contextualizag@o
no ensino em seu sentido mais amplo, critico e ético. Como implicagdo das compreensdes polissémicas existentes sobre
a categoria, pode-se ressaltar a dificuldade de se realizar uma pratica docente consciente e franca com as
fundamentagdes teodricas criticas. Em contrapartida, se o professor possuir clareza a respeito das diferentes perspectivas
atreladas a categoria, pode-se ter diferentes possibilidades de abordagens pedagdgicas a partir destas diferentes
concepgdes (WARTHA et al., 2013), entretanto, algumas com perspectivas criticas e outras ndo. Por fim, ressalta-se
que ao assumir uma pratica pedagdgica critica como compromisso para a implementagdo de uma educagdo
transformadora, ¢ necessario compreender que contextualizagdo e dialogo freiriano sdo categorias indissociaveis.

Palavras-chave: contextualizagdo, Freire, ensino de ciéncias, polissemia.
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ENSINO DE GENETICA NA EDUCAGAO BASICA UTILIZANDO TEXTOS DE DIVULGAGAO CIENTIFICA

Elizandra Paulino dos Santos!
'Universidade Federal de Sdo Carlos, PPGPE, elizandrapaulinodossantos@gmail.com

O questionamento sobre o papel fundamental da Escola na sociedade contemporanea ¢ recorrente pelos profissionais da
Educagdo diante das dificuldades de se construir modelos e praticas de ensino que abranjam as necessidades reais dos
alunos. A Lei de Diretrizes e Bases (LDB) de 1996 afirma que “a educacdo tem por finalidade o desenvolvimento
integral do sujeito” (BRASIL, 1996, p. 01), assim, a escola teria por fun¢do formar cidaddos critico-reflexivos aptos a
desempenhar seus papeis na sociedade de forma consciente. Consideramos que para o exercicio da cidadania, sdo
condigdes essenciais: o pleno dominio da habilidade leitora, bem como as capacidades de identificar, compreender e
interferir criticamente nas possibilidades e nos limites da Ciéncia, pois diante da invasdo de assuntos relacionados a
C&T nos meios de comunicagdo em massa, a alfabetizagdo cientifica adquire a mesma importéancia da alfabetizagdo na
lingua materna para a inser¢do do sujeito na sociedade. Nesse trabalho, utilizamos textos de divulgacgdo cientifica
(TDC) como recurso didatico devido ao seu grande potencial pedagodgico a fim de responder a questdo “Qual ¢ a
contribui¢do do uso de TDC como material didatico para a aprendizagem de temas ligados a Genética?”. Elaboramos
uma sequéncia didatica (SD) a partir de uma abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) de ensino fazendo o
uso de textos extraidos das Revistas Ciéncia Hoje e Pesquisa FAPESP. Realizamos uma intervencao pedagdgica junto a
uma turma do 2° ano do EM de uma escola estadual de Sdo Carlos (SP) por meio da aplicacdo da SD elaborada. A
interven¢do teve o intuito de incentivar a leitura de textos relacionados a C&T além de contribuir para o
desenvolvimento da capacidade leitora dos estudantes; promover a discussdo de temas controversos da genética, tais
como clonagem ¢ OGM; e permitir a consolidagdo da aprendizagem de conceitos basicos da genética mendeliana e da
manipulagdo génica. Como instrumento de coleta de dados foram utilizados: questiondrio de respostas abertas para
sondagem do conhecimento dos alunos a respeito de conceitos de genética; questdes de interpretagdo dos TDC; e
producdo escrita acerca da compreensdo global dos TDC. As respostas de interpretagdo e a producdo escrita sobre as
ideias centrais dos TDC nos permitiram identificar dificuldades no reconhecimento de informacdes implicitas e
explicitas nos TDC, sendo o indice de acerto as questdes menor em casos em que havia a necessidade de se realizar
inferéncias. Acreditamos que esses alunos careciam de conhecimentos prévios sobre os assuntos abordados nos TDC;
ndo sabiam o significado de palavras e termos utilizados em Genética que eram relevantes para a compreensdo dos
TDC; e tinham dificuldade para compreender e reconhecer o que ja sabiam conectando esse conhecimento com as
informagdes dos TDC. As produgdes dos alunos foram também analisadas a partir das capacidades cognitivas exigidas
em cada atividade de acordo com os niveis de dominio cognitivo da Taxonomia de Bloom revisada: “4 taxonomy for
learning, teaching and assessing: a revision of Bloom’s taxonomy for educational objectives” (FERRAZ; BELHOT,
2010). Esperavamos que alunos do 2° ano do EM fossem capazes de: reconhecer e reproduzir ideias e contetidos
(categoria lembrar); estabelecer uma conexdo entre o novo conhecimento e o conhecimento previamente adquirido
sendo capazes de reproduzir a informag¢do com suas “proprias palavras” (categoria entender); dividir a informag¢do em
partes relevantes e irrelevantes, importantes ¢ menos importantes e entender a inter-relagdo existente entre as partes
(categoria analisar); e realizar julgamentos baseados em critérios e padrdes qualitativos e quantitativos ou de deficiéncia
e eficacia (categoria avaliar). No entanto, notamos que os acertos foram maiores quando a atividade requeria apenas o
dominio cognitivo da categoria lembrar, o que nos leva a crer que parte dos sujeitos ndo foi capaz de entender os TDC
estudados. Em relag@o a aprendizagem em Genética, de acordo com a sondagem inicial, a maioria dos alunos nao se
lembrava ou nunca ouviu falar de conceitos basicos, tais como gene, genoma, mutagdo, DNA e transgénicos. Ao final
da aplica¢do da SD, houve um aumento de 20% no reconhecimento dos conceitos de gene ¢ genoma, de 22,5% no
reconhecimento do conceito ¢ na exemplificagdo do que sdo mutagdes cromossdmicas, de 40% no entendimento sobre o
que ¢ DNA e de 12,5% na capacidade de explicagdo do que sdo organismos transgénicos. Assim, a leitura de TDC em
aulas de Genética contribuiu para a motivacdo pela aprendizagem, para o desenvolvimento da habilidade leitora e
também para um maior dominio de conceitos fundamentais de genética. Acreditamos que o TDC seja um instrumento
importante para a integracdo entre a ciéncia, a tecnologia ¢ a sociedade (CTS) e seu uso em aulas de Ciéncias permite
uma introdugdo de uma abordagem CTS nos sistemas de ensino.
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PIBID: A UTILIZACAO DE METODOLOGIAS ATIVAS NO PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM

Emerson Pereira da Silval, Daniel da Silva Fernandes?
'Departamento de Matematica, Universidade de Taubaté, emerson.silva.unitau@gmail.com
2EMEF Prof Luiz Augusto da Silva, danfsubatuba@usp.br

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) tem entre as suas finalidades propiciar ao
licenciando o contato com a comunidade escolar, experimentar metodologias diferenciadas durante sua formacdo e
ainda, possibilitar a participacdo em projetos interdisciplinares (BRASIL, 2010). O objetivo deste trabalho ¢ relatar uma
experiéncia, como bolsista do PIBID, vivenciada com a aplicagdo de uma metodologia ativa, denominada Peer
Instruction. A aplicagdo da metodologia ativa foi realizada em uma escola publica do Municipio de Taubaté-SP e
contou com a participagdo de 60 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental. O Peer Instruction foi desenvolvido pelo
professor Eric Mazur, da Universidade de Harvard (EUA) na década de 90 e, segundo Mazur (1997), seu objetivo
principal € o de promover a aprendizagem com foco nos questionamentos e nas interagdes propiciadas pelas discussoes
entre os alunos. O contetido trabalhado com os alunos foi a Divisibilidade entre Numeros Naturais, com foco nos
Critérios da Divisibilidade (2, 3, 4, 5, 6 ¢ 10). A aplicagdo do Peer Instruction ocorreu em duas aulas de matematica,
com cinquenta minutos de duracdo cada, obedecendo as seguintes etapas: inicialmente os alunos realizaram a leitura de
um texto, anotando suas duvidas e consideragdes; posteriormente foi realizada uma breve discussdo coletiva com base
no texto; uma apresentagao oral, ilustrativa e dinamica foi exposta pelos bolsistas do PIBID, utilizando o recurso Data
Show e com foco no tema divisibilidade; e por fim, realizou-se uma simulacdo com duas perguntas sobre o tema
discutido, onde os alunos apresentavam as respostas individuais por meio de flashcards e, posteriormente, foi iniciada a
discussdo coletiva sobre como os alunos chegaram ao resultado. A tultima etapa da aplicacdo, seguindo o modelo
descrito por Araujo ¢ Mazur (2013), foi realizada com cinco perguntas, as quais foram obtidas as respostas dos alunos
por meio de flashcards, ¢ os seguintes procedimentos foram adotados: se menos de 30% dos alunos acertassem a
alternativa correta, todo o conteudo deveria ser revisto pelo professor, pois houve baixa assimilagdo; se o nimero de
acertos estivesse entre 30% a 70%, os alunos se reuniam em grupos de cinco alunos ¢ discutiam sobre a questdo por
cinco minutos e, posteriormente, nova coleta de resultado seria realizada a fim de verificar a assimilagdo do conteudo;
se mais de 70% dos alunos acertassem a questdo, uma explanag@o seria realizada rapidamente e passaria para a proxima
questdo. Ao final da aplicagdo do Peer Instruction, a coleta de dados apresentou uma aprendizagem satisfatoria, pois
somente em uma questdo houve o agrupamento dos alunos para a discussdo entre os pares, que posteriormente ao
agrupamento entre os pares se atingiu o objetivo. Neste trabalho observou-se a capacidade dos estudantes em obter uma
aprendizagem mais auténoma e significativa e aos integrantes da equipe do PIBID esta experiéncia contribuiu para a
sua formacdo, possibilitou o conhecimento e desenvolvimento de praticas pedagogicas inovadoras, e interferindo
positivamente em sua futura postura de professor.
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BLOGS NA PROMOGCAO DA ARGUMENTACAO NO ENSINO MEDIO DE QUIMICA
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Na educacdo em quimica, blogs tém sido recentemente utilizados como estratégia pedagdgica, possibilitando aos alunos
participacdo mais ativa no processo de ensino e aprendizagem (RIO; MENDES, 2014). Segundo Barro et al. (2016), o
blog é um instrumento de interacdo social e local para registros de experiéncias pessoais dos alunos, também utilizado
como um espaco para reflexdo dos mesmos, favorecendo a avaliacdo sobre suas préprias aprendizagens. Este trabalho
tem como objetivo apresentar e discutir os resultados de uma pesquisa realizada com o intuito de estimular a pratica
argumentativa em aulas de quimica no ensino médio, a partir do uso da referida ferramenta. Nessa perspectiva, 9 grupos
de alunos matriculados no 3° ano do ensino médio, no ano de 2017, na Escola Estadual Dr. Isaias José Ferreira, no
distrito de Cruz das Posses, no Municipio de Sertdozinho, Sdo Paulo, receberam instrugdes para elaboracdo de blogs e
escolheram um tema de carater sociocientifico para discussdo nesse espago. Apenas 5 grupos concluiram os blogs e
estes foram estruturados com base em material bibliografico localizado na internet, tendo sido analisados 4 que tratam
da tematica agrotdxicos. A analise foi realizada com base nos seguintes Modelos: Modelo de Toulmin (2001) e Modelo
de Analise de Argumentagio Aplicavel a Processos de Resolucio de Questdes Socio-cientificas (SA, 2010). Em todos
os blogs foi verificado pelo menos um argumento que possui 0s elementos essenciais do Modelo de Toulmin (2001):
dado, justificativa e conclusdo. Em todos os argumentos analisados ha mais de uma justificativa que, na maioria das
vezes, estd acompanhada de um backing, mas nenhum dos argumentos possui qualificador modal. Com relagdo ao
Modelo de Anélise de Argumentagdo Aplicavel a Processos de Resolucdo de Questdes Socio-cientificas (SA, 2010),
que considera a natureza dos argumentos, foram localizados com maior frequéncia argumentos vinculados a questdes
relativas a satde (9 ocorréncias), a0 meio ambiente (7 ocorréncias) e a economia (4 ocorréncias). Tendo em vista 0
exposto, o uso dos blogs atendeu satisfatoriamente as expectativas no sentido de estimulo a pratica argumentativa. A
elaboracdo dos blogs propiciou a discussdo de questBes cientificas e sociocientificas por parte dos alunos, que tiveram
que argumentar e defender seus pontos de vista, a partir da postagem de comentérios.
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Desde os tempos mais remotos, as serpentes despertam diferentes reacGes nos seres humanos, como repulsa, medo,
admiracdo e curiosidade. Esse projeto de educacdo ambiental surgiu com a proposta matriz de conservacdo desses
animais, ensinando conceitos de sua biologia nas escolas municipais de Itanhaém, cidade do litoral sul do Estado de Séo
Paulo. O municipio escolhido para o projeto possui 77% de mata atlantica em seu territério total e, além disso, a 35 km
de seu litoral encontra-se a Ilha da Queimada Grande, area de relevante interesse ecolégico, pois ali ocorre a endémica
serpente jararaca-ilhoa (Bothrops insularis) - devido a isso é conhecida popularmente como ilha das cobras. Ainda hoje
muitas pessoas matam serpentes por falta de conhecimento e sdo escassos os trabalhos de conscientizacdo ambiental
com essa proposta no Brasil, pais de tanta riqueza em herpetofauna. O projeto ocorre ao longo do ano letivo de 2018,
englobando onze escolas de Ensino Fundamental 1, que totalizam cerca de seis mil alunos do 6° ao 9° ano letivo. Os
topicos trabalhados com as turmas equivalem ao contetido programatico das aulas de ciéncias, e sdo abordados assuntos
como: anatomia das serpentes, fisiologia, alimentacdo, predacéo, reproducdo, importancia ecolégica, bioprospeccéo e
prevencado e tratamento de acidentes. Professores também passaram por formac¢do multidisciplinar (com carga horéria
de oito horas) no estudo de ofiologia para abordar a temética conforme sua formacéo pedagdgica. Apds a aula (com
duracdo média de quarenta minutos) é desenvolvida a atividade préatica M&o na Cobra, que consiste em apresentar a
turma uma serpente ndo peconhenta — falsa coral (Oxyrhopus guibei) para que possam ter contato proximo e
supervisionado com o animal, tirar fotografias e esclarecer dividas. Cada uma das escolas recebe doacdo de material
pedagdgico (cartilhas e pdsteres) sobre animais pegonhentos para suas bibliotecas. As reag¢des do publico alvo sdo muito
diversas, mas percebe-se a curiosidade por parte dos adolescentes, e para a maioria, visivel deslumbre sobre a biologia
desses complexos animais e que no final das contas ndo sdo vildes como reproduzido piamente na histéria e arte
humana. Diversas crendices e duvidas sobre o comportamento das serpentes sdo esclarecidas nos didlogos com biélogos
do projeto. Muitos dos jovens criam notdria afeicdo pela serpente que manuseiam, sentimento favorecido pelo
comportamento décil dessa espécie utilizada na educagdo ambiental dentro do Instituto Butantan ha mais de uma
década. Segundo Oliveira (2000), o acesso ao conhecimento e a consciéncia critica, por meio da educa¢do ambiental,
induz ao desenvolvimento de uma abordagem ampla, levando em consideragdo o0s aspectos sociais, econdmicos,
politicos, legais, ecolégicos, éticos, culturais, politicos e cientificos. Conhecer para preservar: 0s jovens que aprendem a
respeitar a fauna e a flora reproduzem os conhecimentos adquiridos com familiares e amigos e transmitirdo para as
geracgdes vindouras. A partir do momento que o ser humano se sente como parte integrante do meio ambiente em que
vive ele passa a olhar com mais deferéncia para 0s outros seres vivos.
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AVENTURAS NA GASTRONOMIA: PROJETO MASTERCHEF 2018

Fernando José Godoy Osio*
Cooperativa Educacional de Sdo Carlos, fer_osio@yahoo.com.br

A partir das tematicas desenvolvidas nas aulas de Ciéncias ao longo de um trimestre com os oitavos anos do Ensino
Fundamental 11 da escola Cooperativa Educacional de Sdo Carlos — Educativa, no Estado de Sdo Paulo, com enfoque no
estudo do corpo humano e seus sistemas e buscando a constante inovacdo nas praticas de ensino e aprendizagem, o
projeto MasterChef foi idealizado como fechamento do conteido programatico do primeiro trimestre do ano letivo de
2018. Ele foi inspirado no programa televisivo homénimo e fundamentado nos temas presentes no livro didatico
utilizado da colecdo Arariba Plus Ciéncias (CARNEVALLE, 2014) e nos conteldos propostos pelos Parametros
Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais, que priorizam o ensino sobre o sistema digestorio com énfase na
alimentacdo saudavel e elucidagdo de questdes pertinentes ao universo dos jovens sobre nutricdo e salde (BRASIL,
1998). Assim, o projeto € uma maneira divertida de ensinar ciéncias visto que adentra no universo criativo e
investigador do jovem atual e visa a ampliacdo da visdo do aluno sobre a ciéncia aplicada no cotidiano e na sociedade e
seus espacos de aprendizagem, além de promover o desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem significativa a partir
das vivéncias dos estudantes. (BRASIL, 1998). O projeto foi realizado em duas fases: na primeira os alunos visitaram o
laboratdrio da escola para uma aula pratica em que fizeram observagdes de laminas microscopicas que continham cortes
histol6gicos de 6rgdos que compdem os sistemas digestorio e cardiovascular. A segunda fase, feita em casa, consistiu
em pesquisas realizadas por cada grupo de alunos (4 a 5) sobre receitas de doces com adaptaces para restri¢oes
alimentares como ao gliten e a lactose, a dietas vegetarianas, veganas, além de dietas balanceadas que visassem a
reeducacdo alimentar e substituicdo de ingredientes caldricos nas receitas. Cada grupo deveria preparar a receita, uma
breve apresentacdo oral e cartazes que explicassem e esclarecessem sobre os procedimentos e adaptacdes realizados. O
material e as receitas foram apresentados a um jari composto por profissionais convidados da &rea de nutricdo e
gastronomia, além do professor responsavel pelo projeto e por um funcionério da escola convidado. Anteriormente ao
momento da degustacdo dos pratos, todos participaram de um debate sobre o tema em que puderam compartilhar suas
experiéncias na area gastrondmica. Para definir a equipe vencedora, a cada degustacdo, cada componente do juri
recebeu uma ficha com os critérios predefinidos na qual deveriam pontuar a receita apresentada. Ao final da
apresentacdo de cada receita, os jurados puderam debater e, posteriormente, questionar o grupo sobre a escolha e
adaptacdes feitas, a fim de ponderar melhor suas respectivas pontuacbes. Em caso de empate entre 0s grupos, 0S
profissionais convidados escolheriam os vencedores. Apds o somatério das notas e defini¢do da equipe vencedora, 0s
ganhadores receberam como prémios aventais com a logomarca do projeto e um certificado de vencedores para
encoraja-los a se aventurarem cada vez mais no universo da gastronomia. Este é o segundo ano de realiza¢do do projeto
MasterChef, que conta com todo estimulo da escola para sua ampliacdo a cada ano, além do 4timo retorno e apoio dos
alunos e das familias pela sua continuidade.
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UMA VIAGEM PELO COMPORTAMENTO ANIMAL: RELATO E OPORTUNIDADES DE ENGAJAMENTO

Gabriel Camargo?, Huai Tsun Tuan?, Marcelo Motokane?
Programa de Pds-Graduagio Interunidades em Ensino de Ciéncias, Universidade de Sdo Paulo, gabriel.henrique.camargo@usp.br
2Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto, Universidade de Sdo Paulo, mtmotokane@ffclrp.usp.br
Esse trabalho tem como objetivo relatar a aplicagdo de um minicurso intitulado “Uma viagem pelo comportamento
animal” e discutir as oportunidades que ele forneceu para que os participantes se engajassem. Nesse sentido, o
minicurso foi planejado e aplicado por trés alunos de graduacdo em biologia da FFCLRP — USP como parte da
disciplina “Pratica de Ensino em Biologia II”. Ele foi ofertado a todos os alunos do ensino médio de uma escola
estadual de Ribeirdo Preto. Dezesseis estudantes se inscreveram e participaram das atividades do minicurso, sendo que
35% pertenciam ao primeiro ano do ensino médio, 41% ao segundo e 24% ao terceiro. O curso teve duracéo total de 10
horas: 5 horas tiveram lugar na escola e foram distribuidas em 3 encontros durante o contraturno das aulas e as outras 5
ocorreram no Bosque (zooldgico) Fabio Barreto em Ribeirdo Preto. Os objetivos do minicurso eram que 0s
participantes compreendessem a origem evolutiva dos comportamentos animais, a forma como esses comportamentos
sdo estudados e refletissem criticamente sobre 0 comportamento estereotipado dos animais em cativeiro e sobre o papel
dos zooldgicos. Para o planejamento das atividades partimos da abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacédo
(CARVALHO, 2013) e buscamos gerar momentos que dessem oportunidades para que os participantes apresentassem
Engajamento Disciplinar Produtivo (EDP). Por EDP, utilizamos a nogédo de Engle e Conant (2002). De acordo com ela,
0 Engajamento pode ser entendido como as intera¢des discursivas de estudantes que demonstram sua participagdo para
a resolucgdo da atividade que Ihes foi proposta e de seu envolvimento nas discussdes. O Engajamento Disciplinar (ED)
esta relacionado com a capacidade de os estudantes transitarem entre o discurso escolar e o discurso cientifico. J& o
Engajamento disciplinar produtivo, se da quando os alunos apresentam um progresso intelectual. Assim, o minicurso
contou com 4 atividades. O problema que norteou a primeira delas foi: “Como os comportamentos surgem?”. Nela, 0s
alunos foram inicialmente divididos em grupos e lhes foi pedido que discutissem sobre o significado do termo
comportamento. Apds a discussdo, 0s grupos socializaram suas conclusdes e negociaram entre si € com 0s trés
licenciandos a nocdo de comportamento que seria utilizada durante o curso. A seguir, foi pedido que 0s grupos se
reunissem mais uma vez e hipotetizassem sobre como determinados comportamentos (que foram fornecidos) teriam se
fixado em uma populagdo. As hipoteses de cada grupo foram socializadas e os licenciandos mediaram a construcao de
uma explicagdo geral que envolvesse a nogdo de selecdo natural. A atividade 2 ocorreu no Bosque Fabio Barreto e a
pergunta que a norteou foi: “Como os comportamentos sdo estudados?”. Nesse sentido, foi pedido que os alunos (em
grupos) criassem uma metodologia para o estudo do comportamento de trés animais do zool6gico. Assim sendo, 0s
participantes (com a mediag&o dos licenciandos) determinaram o tempo de observagao, 0s animais a serem observados e
a forma de descri¢do dos comportamentos. Ainda, os licenciandos forneceram a cada grupo uma cadmera que permitiu a
gravacdo e a fotografia dos animais (as fotografias tiradas pelos alunos foram reveladas e dadas a eles no fim do
minicurso). Na atividade 3, 0s grupos socializaram suas metodologias e discutiram as vantagens e as desvantagens de
cada uma delas. Também apresentaram os comportamentos observados e, assim, perceberam que 0s animais possuiam
padrdes comportamentais repetitivos. A partir dessa observacdo, foi pedido que os grupos criassem explicacdo para
esses padrBes e a partir de suas conclusdes a nogdo de comportamento estereotipado foi apresentada. Por fim, na
atividade 4, que teve como pergunta chave: “Como explicar o comportamento estereotipado em animais em
cativeiro?”, foi apresentada uma aula expositiva — dialogada sobre as principais hipdteses para a génese desse
comportamento e elas foram confrontadas com as explicagdes fornecidas pelos grupos anteriormente. A seguir, 0s
grupos receberam textos contendo diferentes visdes sobre o papel e a fun¢do dos zoolégicos. Com base neles, 0s
participantes discutiram seus pontos de vista com relacdo a essas instituicbes e negociaram suas ideias com outros
colegas. Entdo, o enriquecimento ambiental foi discutido como uma forma desses locais diminuirem a ocorréncia dos
comportamentos estereotipados. Acreditamos que o minicurso forneceu oportunidades para que os participantes se
engajassem, uma vez que as atividades foram realizadas em grupo e deram oportunidades para que os estudantes se
envolvessem e interagissem discursivamente para resolver os problemas propostos. Também deu oportunidades para a
ocorréncia de ED, j& que para a resolucdo dos problemas os participantes tiveram que realizar praticas tipicas da
comunidade cientifica, como: formular hipo6teses (Atividade 1), propor metodologia de coleta de dados (Atividade 2),
analisar dados coletados (Atividade 3), posicionar-se frente a questdes éticas (Atividade 4). Ainda, argumentamos que
oportunidades de EDP ocorreram, uma vez que durante o minicurso, os estudantes puderam avancgar intelectualmente ao
discutirem explicacdes a partir da negociacdo de ideias (Atividade 1, 2, 3 e 4) e aprenderem a se posicionar criticamente
frente a um problema sociocientifico (Atividade 4).
Palavras-chave: comportamento animal, engajamento disciplinar produtivo, atividades investigativas.
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O EXERCICIO DO RACIOCINIO MORAL NO ENSINO DE CIENCIAS A PARTIR DA LEITURA DE UMA
HISTORIA EM QUADRINHOS (HQ)

Guilherme Balestiero da Silval, Salete Linhares Queiroz?
"Programa de Pos-Graduagio Interunidades em Ensino de Ciéncias, Universidade de Sao Paulo, guilhermesilva@usp.br
%Instituto de Quimica de Sdo Carlos, Universidade de Sdo Paulo, salete@iqsc.usp.br

No espaco formal de ensino, em particular na area de ciéncias exatas, ha um predominio praticamente exclusivo no
desenvolvimento do raciocinio formal (RF) caracterizado por regras de légica e matematica (SADLER, 2004). No
entanto, diferentes estudos (SADLER, 2004) tém sugerido a importancia que assume o raciocinio informal (RI) no
desenvolvimento do educando. Intimamente ligado a afetividade, e envolvendo emocdes, interesses particulares,
hipoteses, suposicfes e analogias, podemos assumir como exemplo de RI, o raciocinio moral (RM), o qual, utilizado
para determinar o curso das agdes diante de um problema controverso, considera as ramificagdes morais das decisdes
tomadas. Nessa perspectiva, considerando também a importancia do trabalho com textos do dia a dia dos alunos, de
modo a fomentar neles o héabito de leitura, elaboramos a partir da HQ “Trinity: a historia em quadrinhos da primeira
bomba atdmica” (FETTER-VORM, 2013), trés casos para o exercicio do RM em sala de aula. Neste estudo, os casos
foram aplicados no &mbito da formacéo inicial de professores na disciplina Quimica, Sociedade e Cotidiano, do Curso
de Licenciatura em Ciéncias Exatas — modalidade Quimica da Universidade de Sdo Paulo, com sete alunos
regularmente matriculados. Tais casos foram elaborados com base no material de Bebeau (1995), o qual se apoia no
modelo dos quatro componentes proposto por Rest et al. (1986). Esse modelo sugere que a moralidade é construida a
partir de quatro processos psicolégicos basicos, sendo estes a sensibilidade moral, o julgamento moral, o
comprometimento moral e o carater moral, isto é, cada um desses quatro processos é necessario para um adequado RM.
Assim sendo, de forma a contemplar tais processos, em especial a sensibilidade moral, que diz respeito a capacidade de
reconhecer 0s aspectos morais de determinada situacdo, uma resposta bem fundamentada moralmente deve apresentar,
segundo Bebeau (1995), uma descri¢do detalhada das partes envolvidas direta ou indiretamente na situacdo, das
possiveis consequéncias das acdes, das obrigaces de quem as toma e do (s) ponto (s) de conflito. Dessa forma, a
dindmica ocorrida em sala de aula para cada caso se deu em trés momentos. Inicialmente houve a leitura e resolucéo do
caso e depois contamos com uma discussdo, com base nas respostas iniciais, conduzida pelo professor que permitia o
contato com aspectos da situagdo inicialmente negligenciados. Assim, o terceiro momento, diretamente relacionado
com o carater moral, diz respeito a uma nova resposta individual ao caso. E valido ressaltar que nesse momento o
individuo pode manter sua opinido acrescentando elementos que melhorem sua resposta, ou mudar de posi¢do
evidenciando o porqué. No mais, a natureza dos casos extraidos da HQ, face sua temética, constru¢do das bombas
atbmicas em meio a 22 Guerra Mundial, envolvia diferentes aspectos da prética cientifica, como a construcdo coletiva da
ciéncia em contraste ao sigilo inerente do Projeto Manhattan, e as motivac6es dos cientistas em fazer uso dos seus
conhecimentos para determinados fins. Dessa forma, os casos, para além de permitir o acesso e desenvolvimento moral
dos educandos, o faz por meio de questdes que os aproximam da natureza da ciéncia, 0 que os torna particularmente
relevantes para sua abordagem em sala de aula. Assim sendo, considerando o primeiro caso abordado em sala de aula,
que narrava um conflito envolvendo Oppenheimer, os cientistas e a obrigatoriedade do sigilo do Projeto Manhattan, 0s
futuros professores eram solicitados a responder se, considerando as caracteristicas da atividade cientifica,
Oppenheimer deveria permitir a livre troca de ideias pelos cientistas dentro dos laboratérios do projeto. O que
observamos a partir da resolucdo desse caso é a dificuldade dos licenciandos em apresentar respostas bem
fundamentadas moralmente que sustentem suas posi¢des. No que tange a sensibilidade moral, por exemplo, dos 17
aspectos morais pertinentes a esse caso e que dizem respeito as partes interessadas, as consequéncias das agdes para
cada uma dessa partes, as obrigac6es de Oppenheimer e aos pontos de conflito, apenas 12 a 35% deles foram abordados
pelos licenciandos para a resolugdo inicial do caso. Essa média aumentou significativamente ap6s a discussdo, variando
de 29 a 41%, e ainda contamos com uma licencianda que apresentou em sua resposta 76% dos aspectos previamente
elencados. Diante do exposto verificamos a necessidade de mais praticas envolvendo o exercicio do RI/RM em sala de
aula, especificamente na formacgdo de professores que irdo posteriormente atuar na educacdo basica. Ademais, 0s
momentos de discussdo se mostraram valiosos para o desenvolvimento do RM dos estudantes, 0s quais, em conjunto,
identificavam os aspectos morais das situa¢es narradas, o que influenciava a construcdo de novos argumentos.

Palavras-chave: raciocinio informal, raciocinio moral, histdrias em quadrinhos.
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O USO DE PLATAFORMAS DIGITAIS COMO COMPLEMENTAGAO DO ENSINO DE MATEMATICA
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O ensino na educacdo basica pode ser significativo e motivador, quando associado a diversas areas didatico-ludicas
junto a diversos avangos cientificos e tecnoldgicos. Segundo Masetto (2010 p.133) ‘‘apesar de a informatica estar
inserida na maior parte das escolas, poucos educadores utilizam regularmente esses recursos tecnoldgicos diversificados
em seu ambiente de trabalho’’. Contudo, atualmente, de acordo com estudos preliminares, as Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdao (TIC’s) estdo inseridas na maioria das escolas, ainda que pouco utilizados e explorados
pelos educadores. O presente relato versa sobre a importdncia da utilizagdo de ferramentas digitais como
complementacdo na aprendizagem do aluno, ponto que é descrito nas Competéncias Gerais da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), objetivando discutir a utilizacdo dessas ferramentas no aprendizado de matematica dos alunos
assim como o papel do professor mediador nesse processo. Além disso, visou-se também apontar os avangos e
resultados dos alunos apo6s a utilizacdo dessas tecnologias. A estratégia empregada tem o carater de uma pesquisa-agéo,
pautada em intervir, compreender e modificar a situacdo, embasada na utilizacdo de uma plataforma digital (descrita no
texto como Plataforma Digital A) para alunos do Ensino Médio de uma Escola Estadual do Interior do Estado de Séo
Paulo. O estudo em questdo iniciou-se com a aplicacdo de uma avaliacdo diagnostica para os alunos dos primeiros,
segundos e terceiros anos do Ensino Médio, a fim de identificar o nivel de conhecimento dos estudantes sobre os
contelidos de matematica, a seguir foi elaborado o cronograma de nivelamento de matematica, delimitando as
habilidades a serem desenvolvidas durante o semestre, dessa forma semanalmente eram planejadas as atividades (jogos,
desafios, video-aulas, etc.) e implementadas aos alunos. Essas habilidades foram desenvolvidas durante as aulas de
Nivelamento e na utilizacdo da Plataforma Digital A no Laboratdrio de Informética, e apds cada bimestre era aplicada
uma nova avaliacdo para verificar se as habilidades em defasagem haviam sido recuperadas e/ou aprimoradas. Como
resultados das atividades realizadas, ressalta-se a melhoria na percepgéo e concentra¢do dos alunos durante a realiza¢do
das atividades; o dominio basico dos contetdos de matemética por parte dos alunos; a curiosidade e o interesse dos
alunos em realizar outras atividades na plataforma; a pratica da empatia, dialogo, a resolu¢éo de conflitos e cooperacéo
entre os alunos e professor. Considerando os resultados, podemos concluir que mesmo diante dos diversos avangos
tecnoldgicos na atualidade, pode-se buscar uma sintonia entre 0 ensino nas escolas e as diversas tecnologias de
informacdo e comunicagdo. Além disso, os estudantes de hoje tém cada vez mais, vinculos com 0s VArios recursos
tecnoldgicos e é dever do professor se adequar a esse meio e utilizar o0 mesmo como um auxiliador no processo de
ensino — aprendizagem de seu contetdo.

Palavras-chave: aprendizagem do aluno, Base Nacional Comum Curricular (BNCC), matematica, tecnologia da informacéo e
comunicagdo (TIC's).
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TRILHA SOCIOECOLOGICA DO SALTO BELO: UMA PROPOSTA DE JOGO PARA ACOES EM
EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA
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2Departamento de Economia Administragio e Sociologia, Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sdo
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Este trabalho faz parte de uma pesquisa em desenvolvimento, junto ao Programa em Pés-graduagdo em Rede Nacional
para o Ensino das Ciéncias Ambientais (PROFCIAMB - Polo USP), a qual objetiva investigar como um jogo didatico
pode promover discussdes e reflexdes sobre a tematica socioambiental, fundamentadas em pressupostos da educacédo
ambiental critica, e que possam ser mais estimulantes e sensibilizadoras para o contexto do Ensino Fundamental I1.
Entende-se que jogos didaticos, como elemento ludico, podem contribuir para o questionamento e compreensdo do
ambiente, assim como os impactos antrpicos e as relages sociais que nele ocorrem. Nesse artigo apresenta-se a
produgdo do jogo, objeto da pesquisa, atualmente no formato de prototipo e em fase de pré-testes para reformulagdo. O
material foi direcionado para estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental Il e sera avaliado por este publico-alvo e
professores da rede municipal da cidade de ltuverava-SP. Em sua elaboragdo foram considerados os principios trazidos
por Tozoni-Reis (2007): sustentabilidade, participagdo, cooperacdo, interdisciplinaridade, autonomia, emancipacao,
transformacdo e coletividade; e os indicadores de Luz e Tonso (2015): articulacdo entre origem e causa dos problemas
socioambientais, identificacdo dos educandos com sua comunidade, conteldos articulados com sua realidade
socioambiental local e acéo coletiva. Foi organizado em formato de tabuleiro, contendo uma trilha com 43 casas e 33
cartas com perguntas de multipla escolha e tarefas que devem ser transpostas por duas equipes, compostas por dois ou
trés jogadores cada. A medida que percorrem a trilha, os estudantes devem escolher por atitudes que minimizem os
impactos ao ambiente e nas relagcbes humanas, a0 mesmo tempo em que se reconhecem em seu contexto, ja que foram
selecionados temas socioambientais presentes em sua realidade, como: Poluentes - Residuos Sélidos e Polui¢do do ar e
Uso do solo (Monocultura); além da presenga de ilustragdes e fotos que caracterizam o local de aplicacdo deste
material. Os temas foram inseridos de forma a se relacionar origem e causa de cada um e discutidos considerando a
interdisciplinaridade, utilizando conhecimentos de outras disciplinas em forma de estatisticas, gréficos, censos, dentre
outros. Buscou-se contemplar a complexidade da temética ao longo da trilha, para que as cartas ndo envolvessem
conteidos extensos e assim privilegiasse sua jogabilidade por estudantes do 6° ano. Esse protétipo também traz a
caracteristica de ser cooperativo e, em algumas situacdes, os estudantes devem tomar decisGes junto a sua equipe ou
reuni-la em determinado ponto da trilha. Rodrigues e Colesanti (2008) discutem que os materiais didaticos precisam
desenvolver capacidades para identificar e compreender os problemas ambientais, a0 mesmo tempo em que buscam
favorecer o comprometimento com a tomada de decisdes. Essas caracteristicas foram entdo priorizadas ao longo da
trilha, em tarefas que os estudantes podem auxiliar personagens a realizarem acdes em prol do coletivo, bem como
sobre a importancia da participagdo individual e coletiva para a transformagéo dos cendrios de degradagdo, como um
mutirdo em prol da qualidade ambiental de um espago publico ou mesmo de um recurso natural, como o rio que
encontra-se no espacgo urbano. O jogo descrito ainda est4d em fase de testes e a coleta dos dados serd por meio de
questionarios e entrevistas junto ao publico-alvo. Pretende-se com este jogo ampliar os conhecimentos e préticas de
educacdo ambiental para o ensino fundamental e promover discussdes mais atrativas sobre esta temética para este nivel
de ensino.

Palavras-chave: educacdo ambiental critica, ludicidade, jogo didatico.
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APLICACAO DO METODO INVESTIGATIVO EM AULAS DE QUIMICA GERAL

Israel Rosalino!, Ana Claudia Kasseboehmer?
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’Instituto de Quimica de Sdo Carlos, Universidade de Sdo Paulo, claudiaka@igsc.usp.br

O desenvolvimento do ensino de ciéncias sofreu muitas alteracBes ao longo do tempo, passando principalmente por
correntes filoséficas como o racionalismo, 0 empirismo positivista e o construtivismo. Todavia, ha maioria das vezes, a
metodologia de ensino se manteve presa ao modelo tradicional, no qual, o contetido é passado de forma de transmissdo
e recepcdo. Assim, o desenvolvimento de novos modelos metodol6gicos se mostra uma boa estratégia para que o0 ensino
torne-se mais dindmico. Uma dessas estratégias se enquadra na aplicacdo do método investigativo. O método
investigativo corresponde ao desenvolvimento de atividades que levem os estudantes a elaborarem hip6teses,
procedimentos de resolugdo de problemas e argumentacdo sobre o raciocinio desenvolvido (KASSEBOEHMER;
FERREIRA, 2013). Nessa pesquisa, 0 método investigativo foi aplicado durante a disciplina de quimica geral, de um
curso de licenciatura em ciéncias exatas, sendo que, foram aplicadas um total de sete atividades investigativas préaticas.
Os temas de cada atividade proposta foram: Teste de Densidade, Precipitacdo de um Composto, Acidificagdo de um
Sistema, Identificacdo de fons Ferro, Alteracdo da Velocidade de Reacdo em Polpa de Frutas, Determinagdo de uma
Reacdo Exotérmica ou Endotérmica e Determinacéo da Existéncia do Equilibrio Quimico. As atividades investigativas
necessitam de niveis de abertura de complexidade, para que seja possivel observar a evolugdo dos sujeitos dentro do
escopo educacional que estdo inseridos. Para isso, quanto maior nivel de abertura trabalhado, ocorre uma maior
autonomia do estudante frente a possibilidade de tomada de atitudes em relacdo a um problema proposto
(KASSEBOEHMER et al. 2015). Nessa pesquisa, as duas primeiras atividades foram as de nivel mais baixo, onde os
alunos recebiam desde a contextualizacdo do experimento até o procedimento experimental. Entretanto, nas cinco
outras atividades investigativas, o nivel de abertura foi maior, proporcionando aos estudantes a possibilidade de
elaborarem hipoteses e procedimentos experimentais. Essas atividades foram complementares ao conteudo teorico
oferecido durante a disciplina, auxiliando assim, tanto na consolida¢éo do contelido e também a buscar indicios do
desenvolvimento do espirito cientifico dos estudantes. Nesse enquadramento, ficou claro que a aplicacdo do método
investigativo no ensino de quimica torna-se efetivo devido ao fato do aumento gradual de complexidade nas discussdes
e argumentagdes em torno da elaboragdo de hipoteses. Entretanto, quanto mais longitudinal a aplicacdo do método, mais
indicios de desenvolvimento do espirito cientifico podem ser notados no discurso oral e escrito dos estudantes. Logo, a
complementacdo do modelo tradicional, com o modelo investigativo, se mostra uma estratégia interessante para o
aprendizado.
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PROJETO SHOW DA FiSICA: UM RELATO DE EXPERIENCIA DOS ULTIMOS 10 ANOS
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O ensino de Fisica, na maioria das escolas publicas e privadas da regido do Vale do Paraiba, é realizado através de aulas
expositivas, com énfase em aspectos quantitativos. Muitas vezes essa pratica pedagdgica pouco desperta o interesse dos
alunos pelos estudos da fisica e a0 mesmo tempo reforca a sedimentacdo de uma imagem de que a fisica é uma
disciplina de dificil aprendizagem. Como consequéncia verifica-se a falta de professores de fisica, e baixo nimero de
alunos interessados pela Licenciatura. A intervencdo do Projeto Show da Fisica, envolvendo alunos, professores,
graduandos e o publico em geral, visa a mostrar o lado fantastico e curioso da Fisica por meio de experiéncias que
estimulem a curiosidade, despertem o interesse e demonstrem aos professores novas formas de se ensinar fisica.
Partindo da premissa que a aprendizagem de Fisica é estratégica para a sociedade moderna e tecnoldgica em que
vivemos, 0 Projeto Show da Fisica se justifica como uma contribuicdo para reverter tal situagdo e divulgar a
importancia da aprendizagem de Fisica. Para a avaliacdo das apresentacoes, utiliza-se a verificacdo junto ao publico,
dos conceitos da Fisica demonstrados a partir dos experimentos, o nimero de alunos que acompanham as
apresentagdes, o interesse demonstrado e/ou despertado, bem como depoimentos dos alunos apds as apresentacdes.
Deste modo tem sido possivel aferir o potencial atrativo e instrutivo do Show da Fisica bem como impacto causado
sobre o potencial que se traduz em agente motivador da aprendizagem e conhecimento. Os materiais utilizados na
produgdo dos experimentos sdo reciclaveis (plastico, vidro, metal, papel, madeira), além do reaproveitamento de
componentes eletrénicos. O projeto completa 10 anos de existéncia em 2018, e atende escolas publicas e particulares,
principalmente no municipio de Taubaté, e também faz participacbes em eventos que promovam a ciéncia. As
atividades e experimentos realizados sdo confeccionados pelos alunos de graduacdo. A experiéncia de graduandos em
fisica e matematica (licenciatura) confeccionando e apresentando os experimentos, agrega na formagdo dos mesmos,
pois buscam novos métodos de didatica e meios para ensinar. Além disso, 0 projeto proporciona ao publico uma maior
acessibilidade as ciéncias, pois algo que antes era visto como inalcangavel, agora se tornou de senso comum.
Constata-se que o Projeto Show da Fisica € um meio de divulgacdo das atividades do Departamento de Matemaética e
Fisica da Universidade de Taubaté, nos quais sdo realizados de uma forma prética, I0dica e interativa, contribuindo
fortemente para a melhoria da formagdo dos académicos do curso e divulgacéo cientifica para a sociedade em geral.

Palavras-chave: ensino de fisica, experimentos, licenciatura, divulgacéo cientifica.
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DIAGNOSTICANDO OBSTACULOS PEDAGOGICOS INICIAIS NO ENSINO DE CIENCIAS PARA 0OS
ALUNOS COM DEFICIENCIA AUDITIVA/SURDEZ

Jodo Victor de Araujo Lima?, Fabricio Heitor Martelli?, Ana Claudia Kasseboehmer®
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Ao discutirmos o papel do surdo na sociedade atual precisamos compreendé-lo como sujeito visual, ou sujeito que vive
experiéncia visual, além de todo o significado politico dentro da inclusdo da crianga surda em classes inclusivas. No
momento em que colocamos esse sujeito dentro de uma sala de aula, é importante que conhecamos suas especificidades
e saibamos respeita-los quanto educando (FREIRE, 1996; SKLIAR, 1999). Com isso, novos métodos de discussao e de
problematizacdo de fendmenos do cotidiano se encontram como uma possibilidade de elaborar essas questdes em sala
de aula, sempre buscando uma maneira a envolver todos os individuos presentes (KIRCH et al., 2007). Uma alternativa
ao modelo de ensino tradicional para a elaboragéo dos topicos de ciéncias da natureza e que pode ser trabalhada numa
sala de aula inclusiva com alunos surdos seria 0 modelo de ensino investigativo. O presente trabalho foi realizado numa
classe inclusiva em uma escola situada em S&o Carlos - SP que contava com 0 apoio de uma intérprete e teve como
objetivo diagnosticar as dificuldades ou obstaculos pedagdgicos iniciais existentes entre os 24 alunos de uma turma do
nono ano do ensino fundamental frente & apresentagdo de fenémenos quimicos e fisicos do cotidiano. O mesmo faz
parte de um projeto que utiliza o ensino investigativo para abordar tais fendbmenos com os alunos, visando desenvolver
seus espiritos cientificos (KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2013). Foi realizada uma abordagem inicial junto aos
alunos onde se utilizou um questionario onde se visava levantar, de fato, os conhecimentos prévios dos alunos sobre os
fendmenos da natureza e, também, tentar medir o grau de interesse/ motivacdo dos alunos na éarea correlacionando o
indice de concordancia com a escala de Likert. O questiondrio solicitava para os alunos explicarem quais
acontecimentos estavam representados nas imagens. Estas versavam sobre fenémenos quimicos, tais como: “a queima
de fogos de artificio”, “mudancas do estado fisico da matéria em escala microscopica”, “processo de corrosdo de um
barco” e “combustdo de um palito de fosforo”. Os alunos ndo conseguiram se aprofundar em suas respostas, poucos
conseguiram pontuar a representacdo de tais fendmenos e muitos confundiram processos de corrosdo com o de
decomposicdo. Um aluno soube descrever com mais detalhes os processos. Foi possivel observar que os alunos buscam
realizar atividades para adquirir novos conhecimentos e que buscavam utilizar exemplos do cotidiano para se
expressarem, eles também comentaram que ndo tendem a ficar desanimados de estudar quando erram. Com esses dados,
um primeiro experimento foi realizado com a turma. Ele era composto por duas partes, inicialmente discutiamos em
grupo como se obtinha o sulfato de cobre anidro através do sulfato de cobre pentahidratado e pedia-se que os alunos
explicassem o ocorrido em nivel molecular, na segunda parte se pedia que eles descrevessem um modelo do processo
para se obter o sulfato de cobre pentahidratado a partir do sulfato de cobre anidro, onde os alunos tentavam realizar a
experimentacdo para exemplificar as discussdes. Foi percebido através desta pratica que os alunos conseguiram
desenvolver um pouco mais suas respostas com base nas observagoes e investigagdes do ocorrido. Eles concluiram que
a mudanca de coloracdo esbranquicada para azulada do sal, agora hidratado, se devia a presenca ou a falta das
moléculas de 4gua no mesmo. Com isso, observa-se de principio que os alunos tendem a utilizar de seus conhecimentos
e observacdo sobre o ocorrido para tirar suas conclusfes sobre o experimento, demonstrando ligeira evolugdo de
desempenho, quando do observado em suas respostas no questionario inicial. Essas observacfes foram percebidas tanto
nas respostas dos alunos ouvintes, quanto nas dos alunos surdos, sendo possivel a aplicacdo do método investigativo
com ambos os alunos em sala inclusiva. Com isso podemos observar como foi significativo aos alunos o experimento
trabalhado, apresentando uma proposta de ensino investigativo que visa o desenvolvimento do conhecimento dos alunos
surdos e ouvintes sobre fenémenos naturais.
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As estratégias de aprendizagem promovidas pelos docentes podem despertar interesse dos alunos para o
desenvolvimento dos contelidos da situacdo de aprendizagem nas disciplinas de ciéncias da natureza. Metodologias
tradicionais de ensino causam resisténcia por parte dos alunos, portanto, é preciso desvencilhar-se do tradicional e
buscar realizar aulas diferenciadas, mais prazerosas e dindmicas (SAIDELLES et al, 2012). A falta de estrutura fisica
para os laboratérios e equipamentos sdo problemas enfrentados na realidade escolar e com isso os conteldos nédo
apresentam aplicabilidade no cotidiano do aluno. Muitas das situacdes de aprendizagem prop8em roteiros de
experimentacdo que ndo sdo efetivamente realizados. Projetos e agOes para contemplar as praticas ndo é prioridade na
construgdo do planejamento escolar reduzindo os processos dinamicos que as aulas praticas proporcionam aos alunos.
Seguranca e descarte de materiais e preparo do ambiente para realizar as praticas, também inibem a realizagdo por parte
dos docentes na realizagdo das préaticas laboratoriais (SILVA et al., 2016). O objetivo deste trabalho € desenvolver, por
meio da elaboragdo de um prototipo, ferramentas de baixo custo que auxiliem o desenvolvimento dos conteudos de
quimica para os discentes da segunda série do ensino méedio da E. E. Alfredo Minervino (Catanduva-SP) e na E. E.
Vicente Barbosa (Valparaiso-SP) sobre o conceito de separagdo de misturas, relacionado ao conteido “Tratamento da
dgua: uma questdo de sobrevivéncia”. Dependendo da situagdo de aprendizagem apresentada nas disciplinas de ciéncias
da natureza, sdo disponibilizados roteiros experimentais para 0 complemento das atividades conceituais desenvolvidas
nas aulas. Dessa maneira os alunos podem ser estimulados a serem protagonistas, possibilitando a participacéo e a
reflexdo dos alunos, e as ferramentas sdo dispositivos que trazem os conceitos aprendidos para o dia a dia. O material
didatico sugerido para as aulas das turmas do 2° ano do ensino médio das escolas estaduais do Estado de Sao Paulo
apresenta um roteiro de experimentacdo com dois itens: montagem de um dispositivo para a filtracdo e aplicacdo no
tratamento de agua. Para desenvolver a situacdo de aprendizagem foi construido o filtro, segundo o material didatico,
(SAO PAULO, 2010), além de uma ferramenta auxiliar para reforgar conceitos de filtragdo conhecido como “aspirador
de p6 caseiro” (fase 1). Para que os alunos tivessem melhoria na aprendizagem e avaliando as possibilidades da
instituicdo, os discentes realizaram a filtragem de amostras de agua turva, para observarem a intera¢do da substancia em
andlise com os materiais presentes no filtro de areia (fase 2). Para compara¢do com outros métodos de filtragem, os
alunos utilizaram um aspirador de pd caseiro, na succdo de materiais s6lidos de diferentes granulometrias para
relacionar a filtragem de misturas heterogéneas (fase 3). Os alunos tiveram a oportunidade de comparar os tipos de
separacdo de misturas homogéneas e heterogéneas no desenvolvimento da situagdo de aprendizagem. O
desenvolvimento tanto o de filtro de areia, quanto o aspirador de p6 caseiro tem o mesmo principio de funcionamento
que os convencionais, dispostos comercialmente, em que se baseiam no mesmo mecanismo. Ao desenvolver e utilizar
as ferramentas na aula sobre o tratamento de &gua, os discentes tiveram a oportunidade de participar efetivamente no
processo de aprendizagem, interagindo e comparando os diferentes tipos de filtragem utilizando diferentes materiais.
Pelos depoimentos dos alunos, houve boa aceita¢do da utilizacdo das ferramentas para 0 ensino, e com isso 0s aspectos
conceituais, procedimentais e atitudinais foram desenvolvidos em relagdo a situacdo de aprendizagem. Sendo assim,
cabe a cada docente utilizar praticas de ensino adequadas, criando empatia com os estudantes e atentando-se para suas
prioridades, tornando a dindmica da sala de aula mais ativa e a aprendizagem de fato significativa aos envolvidos.
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Jogos educativos podem ser utilizados como ferramentas de apoio ao ensino, ja que este tipo de recurso pedagdgico
conduz o estudante a exploracdo de sua criatividade. E o individuo criativo constitui um elemento importante para a
construcdo de uma sociedade melhor, pois tende a fazer descobertas, inventar e, consequentemente, provocar mudancas.
Portanto, jogos educativos sdo capazes de oferecer contribuicdes relevantes para a pratica da Educacdo Ambiental,
fomentando o desenvolvimento de um novo olhar sobre a natureza. O presente trabalho teve como objetivo relatar uma
experiéncia voltada ao desenvolvimento da conscientizacdo ambiental em um grupo de criangas residentes em um
condominio horizontal mediante a utilizacdo de um jogo educativo tematico sobre Educagdo Ambiental especialmente
elaborado para tal finalidade. Tal objetivo foi definido levando-se em conta que: (a) jogos educativos promovem o
processo ensino-aprendizado de forma mais lddica e prazerosa; (b) a Educacdo Ambiental estimula a postura critica
necessaria a preservacdo do ambiente e (c) o entorno do condominio residencial em questdo vem passando por
importantes mutagdes urbanisticas nos Gltimos anos, as quais tém levado a uma significativa reducdo das areas verdes.
O trabalho envolveu a elaboracdo e a utilizagdo do jogo intitulado “Tabuleiro Ambiental”. Trata-se, mais
especificamente, de um jogo de tabuleiro construido com materiais de baixo custo ou reciclados, o qual aborda temas
concernentes a Educacdo Ambiental por meio de um conjunto de perguntas apresentadas em cartfes com trés opcdes de
resposta. A construgdo dos elementos do jogo foi uma tarefa relativamente simples, em contraste com a organizagao das
regras. Ocorre que a ideia foi elaborar um jogo acessivel e divertido, porém capaz de estimular a sensibilizacdo
ambiental, enfatizando a importancia de atitudes alinhadas a preservacdo dos recursos naturais. O jogo foi utilizado
junto a dois grupos de criancas residentes no condominio em questdo, as quais foram convidadas a participar de uma
partida. Configurou-se, assim, uma espécie de estudo-piloto, por meio do qual observou-se que 0 jogo apresenta uma
dindmica que pode ser considerada adequada, tendo, de forma geral, despertado o interesse dos jogadores. Portanto, €
possivel propor que, apesar de sua utilizagdo néo ter sido avaliada de forma sistematica, o jogo permitiu aos jogadores,
brincando, aprender sobre a importancia de uma convivéncia mais harmoniosa com a natureza e com todas as formas de
vida existentes no planeta. Com a realizagdo de ajustes pontuais, o jogo poderia ser utilizado em sala de aula por
professores interessados em promover 0 processo ensino-aprendizado em Educacdo Ambiental de forma lddica e
prazerosa. Ou seja, os resultados obtidos séo considerados positivos. A tarefa de elaboracdo do jogo, portanto, embora
desafiadora, foi gratificante.

Palavras-chave: educagdo ambiental, jogos educativos, pratica educacional, conscientizagdo ambiental.
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O programa "ABC na Educacdo Cientifica - Mdo na Massa" tem como principal finalidade o ensino investigativo de
Ciéncias baseado na articulacdo entre pesquisa cientifica e desenvolvimento da expressdo oral e escrita. Visa a
construcdo do conhecimento por meio do levantamento de hipdteses e sua verificacdo via experimentacdo, observacédo
direta do ambiente e pesquisas bibliograficas, enfatizando o registro do processo e as conclusdes pessoais e coletivas.
Sendo assim, o principal objetivo do programa é proporcionar experiéncias que agreguem valor na construcdo do
conhecimento e desperte interesse e curiosidade nos alunos, tornando-se uma ferramenta pratica para facilitar o
entendimento e visualizagdo de diversos assuntos cientificos. Este trabalho tem como objetivo relatar a atividade
desenvolvida com o experimento “Copo com cores” durante a exposi¢do “Os caminhos da agua dependem de vocé”
realizada pelo CDCC no Shopping Iguatemi Sdo Carlos no més de junho de 2018. Utilizando a proposta metodoldgica
investigativa, o fendbmeno de capilaridade com a formagdo das cores do arco-iris foi abordado de maneira simples
permitindo sua reprodutibilidade por utilizar materiais do cotidiano como copos, folhas de papel absorvente e corantes
alimenticios nas cores primarias (vermelho, amarelo e azul). A atividade iniciava-se com a disposicdo de 7 copos
alinhados sendo que o primeiro, terceiro, quinto e sétimo continham agua com corantes das cores vermelho, azul,
amarelo e vermelho, respectivamente e o segundo, quarto e sexto copo estavam vazios. Informados que 0s copos seriam
conectados por meio de papel absorvente, os visitantes (criangas acompanhadas de seus familiares) eram estimulados a
levantar hipéteses sobre o que iria acontecer. Alguns responderam que iria passar somente agua para 0S COpoS vazios,
outros que passaria agua e corante e poucos responderam que iria passar somente corante ou que ndo iria acontecer
nada. Para dar continuidade a discussdo foi questionado, principalmente aos visitantes que levantaram a hipétese de que
iria passar 4gua e corante para 0s copos vazios, qual seriam as cores que iriam se formar nos segundo, quarto e sexto
copos. A maioria das criancas maiores apresentavam hipdteses que indicavam que ja haviam estudado o tema de
mistura de cores ao responder (lilas, verde e laranja, respectivamente), diferentemente das criangas pequenas e de
alguns pais. Também foi perguntado quanto de agua e corante seriam transferidos para 0s copos que estavam vazios. A
maioria dos visitantes ficava pensativa e insegura para responder a esse questionamento, mas alguns arriscavam que iria
passar todo o conteido dos copos que se encontravam ao seu redor e poucos disseram que passaria até que os volumes
dos copos se igualassem. Levantadas as hipoteses, os visitantes interligavam os copos com os papéis absorventes e logo
era possivel observar a passagem de 4gua e corante para 0s COpos vazios, com posterior ocorréncia da jungdo das cores
formando solucéo lilas, verde e laranja no segundo, quarto e sexto copo, respectivamente. Como a transferéncia s6
atingia o equilibrio ap6s aproximadamente 1 hora, o experimento finalizado era apresentado aos visitantes que
concluiam se suas hipéteses foram verificadas ou refutadas. O término da atividade se encerrou com uma discussao
fazendo um paralelo entre o experimento e o transporte de agua e nutrientes em uma planta, conceituando o que é a
capilaridade, forcas de adesdo e coesdo entre as moléculas de agua e como a forca da gravidade atuava sobre o sistema.
Durante a realizacdo da atividade foi possivel perceber o envolvimento das criancas e também dos adultos e 0 quanto
foi interessante para os visitantes pensarem sobre o tema que estava sendo apresentado, trazer seus conhecimentos
decorrentes de suas vivencias cotidianas para posteriormente poderem levantar suas hipéteses, na tentativa de responder
aos questionamentos. Esse envolvimento dos visitantes foi muito estimulante & equipe que estava propondo o
experimento.

Palavras-chave: programa ABC na Educacéo Cientifica - Mdo na Massa, atividade investigativa, capilaridade.
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O presente trabalho foi desenvolvido com trinta e oito alunos da Educacdo Infantil, com idade entre 4 ¢ 5 anos, do
CEMEI Monsenhor Alcindo Siqueira, na cidade de S&o Carlos (SP). O projeto teve inicio quando um “louva a deus”
apareceu na escola e uma funcionaria mostrou-o aos alunos. Alguns o pegaram nas méos e entusiasmados falaram: - Ele
come as plantinhas do jardim? - Olha as patinhas dele, ele estd “louvando”? Outro aluno afirmou que sim. Ao
perceberem o interesse das criangas, as professoras optaram por desenvolver um projeto sobre o tema, utilizando a
proposta metodoldgica investigativa do programa ABC na Educacédo Cientifica — Mao na Massa, que se caracteriza por
um ensino baseado no questionamento que leva os alunos a formular suas hipéteses e verifica-las, visando uma
aprendizagem participativa e significativa. O objetivo do trabalho foi de responder as questdes desencadeadoras sobre o
louva a deus, de modo a instigar a curiosidade e a observacdo dos alunos, realizar pesquisa sobre o tema e o registro do
processo. Em rodas de conversa, as professoras anotaram as questdes feitas pelos alunos anteriormente, citadas acima,
bem como, as hipbteses levantadas por eles: Claro que come as plantinhas do jardim! Que bonitinho, fica com as
patinhas “louvando”, por isso chama louva deus? Ndo é louva deus, é cavalinho de deus, né, professora? AS
professoras também lancaram outras questdes que pudessem complementar o estudo: Que bichinho € esse? Como ele é?
Ele pica? Tem veneno? Posteriormente foi solicitado aos alunos para registrarem, por meio de desenhos, suas hipoteses
sobre o bichinho. Apds pesquisas em livros, revistas e internet (textos e videos), foram feitas leituras e discussdes em
rodas de conversa, onde as professoras registravam as falas dos alunos, que participaram ativamente durante todas as
etapas do projeto que culminou com um painel (Vocé sabia que...?) sobre o bichinho estudado, onde foi possivel
perceber que as questdes desencadeadoras foram respondidas e as hipdteses iniciais dos alunos, verificadas. No final,
foi elaborado um texto que continha as seguintes informac6es: O louva a deus também € conhecido como cavalinho de
deus. Ele ndo come folhas, ele é carnivoro. A fémea é maior do que o macho e quando “namoram” ela pode comer a
cabeca dele. Quando esta com medo fica com as patinhas em posicéo de ataque, ao contrario do que se pensava.

Palavras-chave: louva deus, educag&o infantil, ensino investigativo.
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Nas Ultimas décadas, o tema Residuos Sélidos vem sendo discutido mundialmente devido aos impactos gerados no
meio ambiente. A fim de conscientizar a populacéo local para diminuir os danos a natureza, o projeto Residuos Sélidos
€ um meio de questionar o consumo excessivo e gerar reflexdo sobre o que pode ser feito antes do descarte final para o
aterro sanitario. Os bolsistas do Setor de Quimica do CDCC/USP desenvolvem atividades de educagdo ambiental com
alunos de ensino fundamental e médio em parceria com escolas publicas e privadas a partir do interesse de professores,
coordenadores, diretores e secretarias de educacdo que buscam novas formas de abordar determinados temas. No
projeto os alunos séo recebidos no auditério do CDCC onde sdo apresentados os conceitos de lixo, residuos e rejeitos;
em seguida eles sdo estimulados a pensar sobre o préprio consumo e quanto lixo é gerado a partir disso; o Principio dos
3 R’s (redugdo, reutilizagdo e reciclagem) ¢ apresentado enquanto os alunos sdo instigados a refletir como podem
consumir de forma mais sustentavel, como reutilizar os residuos para outras finalidades e a importancia da reciclagem
antes de finalmente enviar rejeitos ao aterro sanitario. Apos a abordagem inicial da relagdo do lixo com o individuo ou
organizacgdo, o foco é voltado ao descarte final, onde € feita uma explicacdo sobre os problemas dos lixdes, quais sdo as
desvantagens em relacdo aos aterros, como funciona um aterro sanitario e também os seus problemas. Depois da
conversa, hd uma visita monitorada a injetora do CDCC, onde os alunos podem compreender o funcionamento da
maquina e como ela pode ser utilizada para a reciclagem dentro de um conjunto de outros equipamentos. Depois 0s
alunos sdo direcionados ao quintal agroecoldgico, onde séo feitas relagdes com o que foi trabalhado no auditério e como
é possivel realizar reciclagem organica através de sistemas simples, como uma composteira ou um minhocario. Apos as
conversas e as visitas pelo CDCC, o grupo sai em visita & cooperativa de triagem de reciclagem de S8o Carlos, sendo
possivel observar como é feita a separacdo dos materiais e também os problemas que os trabalhadores enfrentam. Em
seguida, os participantes seguem ao aterro sanitario de S&o Carlos, onde os alunos podem ver seu funcionamento, a
enorme quantidade de lixo descartada diariamente, o tamanho de uma célula e a constante alimentacdo das lagoas de
chorume. Além disso, é possivel observar como ocorre a incineracdo de lixo hospitalar, 0 uso de materiais para a
protecdo do solo e as medidas da empresa a fim de evitar contaminacdo da regido. Todo esse processo é feito sob
orientacdo dos monitores do CDCC e de representantes da empresa que ddo mais informagdes e agregam conteddo a
visita. Desde a chegada ao CDCC até o término das visitas, os alunos sdo instigados a refletir sobre os tdpicos
levantados, propor solugfes quando problemas sdo levantados e dar exemplos relacionados ao cotidiano sobre o que
esta sendo discutido. Além disso, as davidas que surgem ao longo das conversas trazem ainda mais interesse dos
participantes e novas ideias para relacionar os temas discutidos com o que foi visto na pratica. Dessa forma, ao fim da
visita é possivel perceber que grande parte dos alunos esta mais apta a debater o assunto e compreender o ciclo dos
residuos solidos, propondo solugdes para reduzir o consumo, ideias para reutilizacdo em outros fins e preocupagdo com
a reciclagem. Portanto, é possivel notar que esse projeto de extensdo é um diferencial na educacdo dos alunos e que
permite tornar a comunidade mais consciente sobre os problemas gerados ao meio ambiente e como o individuo e/ou
organiza¢do podem contribuir para uma sociedade mais sustentavel e de que forma os residuos sélidos podem ser
reutilizados e reciclados antes de um descarte final ao aterro sanitario.

Palavras-chave: educacao ambiental, residuos solidos, principio dos 3r’s, aterro sanitdrio, consumo consciente.
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A primeira etapa da Educacdo Bésica é a Educacdo Infantil, caracterizada pelo inicio do processo educacional. As
brincadeiras sdo praticas pedagdgicas que estruturam a educacéo, a partir da promocao de experiéncias onde as criangas
se apropriam do conhecimento (BRASIL, 2016). Tendo como base a autoeducacéo e a educacéo cientifica, a educadora
e pedagoga Maria Montessori propde uma educacdo libertadora a Crianca Nova, a qual possui habilidades a serem
descobertas. A primeira infancia é a fase mais rica e deve ser explorada ao maximo na educacdo. (MONTESSORI, s.d.)
Visto isso, 0 objetivo do Projeto B.E.A.B.A. das Ciéncias € levar as ciéncias exatas para as criancas, através de
atividades ludicas e jogos confeccionados, e assim despertar a curiosidade e o gosto pela ciéncia desde os anos iniciais.
O projeto acontece nas creches e pré-escolas Municipais da cidade de Taubaté atendendo criancas de quatro e cinco
anos de idade. As siglas B.E.A.B.A. representam as respectivas palavras: Brincar, Elaborar, Adquirir, Buscar e
Aprender. Este projeto segue uma série de procedimentos que ajudam na elaboragdo e na organizagdo das atividades
propostas para desenvolver a aprendizagem significativa das criancas. Foram estipuladas as seguintes etapas:
levantamento bibliogréafico, conhecimento da realidade escolar, desenvolvimento e aplica¢des dos jogos e atividades. O
levantamento bibliogréafico foi pautado em documentos de carater normativo que regem a Educagdo Infantil no Brasil,
além de artigos que abordam a importancia dos jogos na Educacdo e métodos pedagdgicos. O documento principal
utilizado foi a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Foi realizada uma visita inicial no ambiente escolar para
conhecer 0 espaco, a equipe gestora e as salas participantes do projeto. Posteriormente, foi feita a observagéo das turmas
de Maternal Il e Jardim, para averiguar como 0s alunos se portam em atividades propostas pela professora e a
identificacdo do nivel das salas de acordo com os campos de experiéncia da BNCC. Com isso, foram elaborados jogos e
suas descricOes, contendo os seguintes itens: objetivo do jogo, habilidades, materiais e procedimentos. Devido a falta de
recursos, foram utilizados materiais reciclaveis para a confec¢do dos Kits pedagdgicos. Os dias propostos pela Escola
para aplicacéo do projeto foram as tercas-feiras com as salas de Maternal 1l A e B, e as quintas-feiras com as salas de
Jardim A e B. Os procedimentos utilizados para desenvolver o projeto na Escola seguiam uma cadencia Idgica: roda
musical, apresentacdo do roteiro e aplicacdo das atividades, e, por fim, uma roda de conversa (perguntas, observagdes,
conclusBes e andlise de satisfacdo da participacdo dos alunos). O roteiro de atividade era construido com tematicas
especificas para cada dia, intercalando conceitos de matemética e ciéncias. A Escola selecionada para a aplicacéo do
projeto durante os meses de maio e junho se encontra em um bairro periférico e atende uma comunidade carente. Em
média, cada sala contém 20 alunos. Apds a leitura de diversos materiais, 0 maior desafio foi transformar os
conhecimentos em atividades, transmitindo as criancgas, de forma ltdica, os conceitos das Ciéncias Exatas. A principal
oficina desenvolvida foi a do “Sistema Solar”, que englobava observagio de planetas e brincadeiras relacionadas ao dia
e a noite. Na primeira semana, foi observado que os alunos ndo tinham muito interesse nos jogos, conceitos e
fendmenos abordados. Conforme o andamento do projeto, a afetividade entre alunos e bolsistas aumentou, e as criangas
se mostraram mais produtivas e interessadas. Essa evolugdo proporcionou o resultado esperado: despertar, durante a
primeira infancia, a curiosidade e o gosto pelas ciéncias. O B.E.A.B.A. das Ciéncias é um dos 19 projetos de extenséo
da UNITAU, aplicados na Rede Municipal de Ensino Integral e tem previsdo de continuidade, visto sua efetividade. Foi
observado que a BNCC, foca e direciona o desenvolvimento das habilidades e por esse motivo foi adotada como base
para a construcdo do projeto. Para atender a demanda, foram trabalhadas atividades ludicas sobre Ciéncias Exatas, e 0
resultado alcangado superou as expectativas. Foi possivel concluir que, para formar criangas apreciadoras das Ciéncias,
criticas, questionadoras e capazes de construir suas proprias percepcdes, € necessario orientd-las e estimula-las, com
planejamento e competéncia.
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REFERENCIAS

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. 2016. Disponivel em: <http://basenacionalcomum.mec.gov.br/download-da-bncc/>.
Acesso em: 22 fev. 2018.
MONTESSORI, M. Mente absorvente. Rio de Janeiro, Portugélia Editora (Brasil), s.d.



’@ Il Encontro de Educadores em Ciéncias — Il EEC KL;_¥

O FANTASTICO MUNDO DAS ANGIOSPERMAS: UMA SEQUENCIA DIDATICA, PARA O ENSINO DE
CIENCIAS, FUNDAMENTADA NA TEORIA DA ACAO MEDIADA (TAM)
Marcia Regina Balbino?!, Taitiany Bonzanini?

'EEP-SC, USP, marcia.salla@usp.br
2ESALQ, USP, taitiany@usp.br

Fundamentada no estabelecimento de dois aspectos gerais de suma importancia para o ensino de Ciéncias - a
intencionalidade de ensino que se pretende alcancar, e as estratégias a ser utilizadas para articular os elementos
necessarios para tal, elaborou-se uma Sequéncia Didatica (SD), aplicada em duas turmas de 32 alunos de 8° ano do
Ensino Fundamental de uma Escola Publica do interior do Estado de SP, tendo como referencial teérico e metodol6gico
a Teoria da Acdo Mediada (TAM), de base sociocultural. Segundo Guimardes e Giordan (2013), nesta perspectiva, as
acOes humanas, externas (entre individuos) ou internas (no plano mental), sdo mediadas por ferramentas culturais que
estruturam as agdes e as determinam juntamente com os propdsitos daqueles que as realizam. Diante do exposto, para
promover a aprendizagem dos alunos com relacdo as Angiospermas, a SD foi pautada em um plano de ensino, que
permeou a pratica pedagégica, sendo esta a unidade organizadora das a¢des em sala de aula. Aqui o contexto situacional
se fez um importante elemento pedagogico devido a capacidade de proporcionar interagdo e compreensédo da realidade,
da natureza, do espaco e do mundo fisico com experiéncias através de sua relagdo com o ambiente e contexto social no
qual esta inserido. A elaboracéo da AD se constituiu na contextualizagdo e estruturacdo das aulas a ser aplicadas, do
projeto executado na escola, da problematizacdo e da buscar do aprendizado do aluno com relagdo a contetdos
conceituais, procedimentais, e atitudinais motivando os alunos a expor suas ideias acerca do fendémeno, e/ou através da
aprendizagem colaborativa, da problematizagdo, entre outros. No que se refere a avaliagdo, buscou-se na SD questionar
aos alunos como eles solucionaram os problemas propostos, e 0 porqué dos resultados obtidos, deixando os alunos
expor suas ideias e estabelecendo suas relacGes, respeitando 0 momento e a vivéncia dos alunos. A utilizacdo de filmes
em sala de aula foi mais uma ferramenta com ampla possibilidade de propiciar a reflexdo sobre os mais diversos
aspectos relacionados ao tema, sugerido por Cunha e Giordan (2009). A SD foi desenvolvida dentro dos pressupostos
citados, simultaneamente, foram produzidos um material de apoio do tipo “instrucional”, ou seja, uma espécie de
“apostila” para os alunos utilizarem durante a aplica¢do da SD, e um guia para o professor melhor conduzir as aulas e
atividades. Procurou-se durante a elaboracdo do material de apoio seguir o principio de desenvolvimento da autoria de
material didatico. O material de apoio conteve ilustragfes, visando o cuidado com a estética, com 0s conceitos e
objetivando estimular a participacéo dos alunos nas atividades planejadas em 6 aulas duplas de 55 minutos cada (Aula 1
— Angiosperma — Raiz — Relag&o entre a forma e a estrutura da raiz e sua funcéo; diferentes tipos de raizes; geotropismo
da raiz. Aula 2 — Angiosperma — Caule - Relacdo entre a forma e a estrutura do caule e sua funcdo; Partes do caule; A
monocultura da cana de agicar no municipio; diferentes tipos de caule, geotropismo negativo do caule e fototropismo.
Aula 3 — Angiosperma — Folhas — Fotossintese; anatomia das folhas; a reprodugdo assexuada das plantas; horta vertical,
hidroponia e plantas transgénicas. Aula 4 — Angiosperma - Flores - Partes das flores; a polinizagdo nas angiospermas; a
fecundacdo; a formagdo da semente e do fruto. Aula 5 — Angiosperma - Frutos - Tipos de frutos; compostagem e
minhocério; o fruto e a dispersdao das sementes; fruto verde e fruto maduro. Aula 6 — Angiosperma - Sementes -
Agricultura familiar; sistematizacdo de conhecimentos; avaliacdo Final). Os materiais utilizados, em grande parte
reciclaveis e de fécil aquisicdo propiciaram a formacdo de uma horta vertical, uma composteira, e um minhocério. Vale
ressaltar que, as caracteristicas da fala contribuiram para analisar e planejar as aulas (processos de ensino e de
aprendizagem), ja que é por meio da fala que professores e alunos "traduzem" diversas formas de linguagem. Devendo
ser considerado central no processo de desenvolvimento, pois por meio dela representamos conceitos sendo formas de
intervencdo do der humano no mundo. Para produzir sentido e estabelecer vinculos entre os contextos e as Ciéncias, foi
tomado a problematizacéo para estabelecer a mediacdo como elemento estruturante da SD. No que se refere a docéncia,
considera-se que as func¢des da SD propiciaram ao professor: Ampliar e estabelecer compreensdo dos conhecimentos de
base teb6rica e conceitual pelo qual foram abordados ao longo de sua formacdo, juncdo da teoria e prética;
Aprendizagem sobre elementos da prética pedagdgica, por se tratar de eficiente exercicio metodoldgico; Estabelecer
habito de investigacdo dos processos de ensino e aprendizagem e da prépria préatica, proporcionando assim significacao
e estabelecimento de inter-relacdo entre elas, o que foi contemplado tanto na elabora¢do da SD como nos materiais
instrucionais. Assim acredita-se que a SD atingiu os objetivos propostos.

Palavras-chave: teoria da acdo mediada, sequéncia didatica, angiospermas, pratica pedagdgica, ensino fundamental.
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ALICE NO PAIS DO QUANTUM: DO LIVRO PARADIDATICO A UM MICROMUNDO
COMPUTACIONAL

Marcos Henrique de Paula Dias da Silva®
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Seymor Papert (1980) introduz o conceito de micromundo como um ambiente artificial com seu conjunto préprio de
suposicdes e restricdes, que embora seja nitidamente distinto da realidade, permite explorar suas propriedades sem as
perturbacdes de contextos estranhos. Seu uso torna possivel que habitos comuns da exploracdo evoluam ao dominio
formal da teoria cientifica. Em seu trabalho com a linguagem de programacdo LOGO, constréi um micromundo
computacional para que criangas possam compreender aspectos fundamentais da Fisica Newtoniana sem as
interferéncias do mundo real que tornariam, em comparacéo, a Fisica Aristotélica mais intuitiva. No livro Alice no Pais
do Quantum, de Robert Gilmore (1998), a protagonista Alice mergulha a um universo submicroscpico onde ocorre sua
aventura. Nele, interage com diversos fenbmenos, que apesar de aparentarem absurdos, suas propriedades s&o
sustentaveis pelos experimentos da Mecanica Quantica, dos quais o autor comenta em notas explicativas ao longo do
texto. Souza e Neves (2016) em uma analise desta obra, concluem que se trata de um material paradidatico fortemente
recomendavel ao Ensino Médio quando se introduzir a Mecanica Quantica nas aulas de Quimica, pois sua leitura trata o
tema e os resultados dentro de uma alegoria puramente interpretativa. Este resumo apresenta uma composi¢do da obra
literéria de Robert Gilmore (1998) dentro de um micromundo computacional, em um nivel maior de interagdo e
dificuldade utilizando a Digital Game-Based Learning. Este termo, definido por Prensky (2001), refere-se a uma
abordagem ao ensino que trabalha a diversdo junto ao engajamento, unindo um aprendizado sério e dindmico, com
entretenimento interativo dentro de uma plataforma emergente e altamente empolgante. Dessa forma, com a
possibilidade de construir os fendmenos experimentados pela Alice, o sujeito deixaria seu papel de leitor para recriar as
formulas e propriedades que regem a Mecénica Quantica. Com um micromundo computacional que suporte o universo
deste livro, esperamos aproximar a alegoria de um envolvimento formal com o tema, empregando a este recurso um
potencial uso como material paradidatico no Ensino Superior. Para entendermos este processo, tomemos, por exemplo,
o capitulo 3, quando Alice assiste a uma metralhadora de elétrons disparar ao acaso contra uma parede com duas frestas
e do outro lado, um muro marcado pelos projéteis. Ela observa uma tendéncia central nos disparos. Porém, quando
verifica por qual fresta cada elétron passa, percebe que no muro os disparos ficam distribuidos mais uniformemente. No
caso do jogo, construimos uma personagem capaz de se mover pelos comandos do jogador, uma metralhadora de
elétrons, uma parede com duas frestas e um muro para receber os projéteis que passarem. Quando a personagem esta
afastada da parede, a trajetdria dos elétrons segue seu percurso natural, resultando em uma distribuicdo com tendéncia
central. Contudo, quando a protagonista se aproxima das frestas, ativa um sensor que se altera em colisdo com o elétron,
resultando a mudanga para a cor amarela, afetando também a trajetdria do elétron, que se torna a resultante do seu valor
com um escalar comparativamente muito alto proveniente do sensor, gerando uma tendéncia mais uniforme no muro.
Em ambos o0s casos temos aplicagdes do Principio da Incerteza de Heisenberg, que explica a influéncia do féton usado
para observar a passagem do elétron e como isto compromete o resultado do experimento, dado que a funcdo de onda
do elétron sofre um colapso quando a medida é realizada devido a carga elétrica do foton ser algumas vezes maior que o
elétron, afetando assim todos os estados possiveis da trajetoria.
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A UTILIZAGAO DE JOGOS LUDICOS PARA O ESTUDO DE SISTEMA CARTESIANO E GEOMETRIA NO
ENSINO DA MATEMATICA
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A utilizacdo de materiais lidicos como auxiliadores no ensino da matematica tem sido uma estratégia benéfica na
assimilacdo dos contedos da area, diz (BARBOSA, 2015). Isto posto buscamos desenvolver atividades em uma sala do
7° ano do Ensino Fundamental Il onde se apresentava um dificuldade notdria nos conteldos de sistema cartesiano,
geometria plana e geometria espacial, possibilitando experiéncias através de jogos ludicos com o intuito principal de
estimular o crescimento cognitivo através de exercicios de raciocinio légico e memorizacdo de forma a auxiliar na
criacdo e assimilacdo de estratégias para se atingir resultados de forma logica e concreta através da utilizagdo do
material geoplano, tornando-o facilitador da compresséo de coordenadas e figuras geométricas. Estabelecendo através
de um instrumento pedagégico inimeras atividades com possibilidade de uma nova abordagem na formacdo de
habilidades atingidas com a solucdo dos desafios. Tais atividades foram categorizadas em dois jogos, atividade de
geometria plana e atividade de geometria espacial, sendo as duas similares a regra do jogo batalha naval, com o objetivo
principal de demolir todos os poligonos encontrados para aplicacfes de geometria plana e demolir todos poliedros para
fins de geometria espacial, sendo o Gltimo jogador a possuir alguma peca ndo destruida no tabuleiro para ambas as
atividades, com a utilizagcdo de cubos lisos para a composicdo das pecas do jogo. Para iniciarmos a atividade de
geometria plana basta posicionarmos todas as seis pe¢as de forma que todas as unidades estejam em contato com o
tabuleiro. Utilizaremos cavilhas para a marcagdo dos pontos ja atingidos no tabuleiro durante a partida. Como meio de
exercicio a cada partida serd feito uma simula com anotagdes das movimentagdes e acertos tanto como forma de
registro para que se possa analisar as jogadas realizadas, podendo remonta-las sempre que necessario e ou compreender
melhor os movimentos no decorrer sequencial do jogo, quanto exercitar o registro de coordenadas, no campo
bidimensional (x,y), caso acerte um elemento (X,y)#. Para atividade de geometria espacial, posicionamos as pecas de
qualquer forma no tabuleiro sendo elas na horizontal e ou vertical, desde que uma unidade da peca esteja em contato
com o tabuleiro. Por ser um campo tridimensional 0 modo de registro da simula sofrerd alteracdo adicionando a cota
sendo (x,y,z) e se caso acerte um elemento (X,y,z)#. As demais regras sao iguais a atividade de geometria plana. Espera-
se que as atividades sejam compreendidas por todos de forma que consigam despertar o interesse pelo aspecto ludico de
jogos de raciocinio légico, o gosto pela Matematica. As atividades demonstraram fécil assimilacdo quanto a geometria
plana e geometria espacial, sendo as atividades realizadas com éxito, comprovando a utilidade dos jogos no
esclarecimento de dlvidas e como ferramenta auxiliar para a assimilagdo de conceitos.
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PREVENGCAO AS DOENGAS SEXUALMENTE TRANSMISSIVEIS (DST): UM PANORAMA NO
CONTEXTO DA EDUCAGAO BASICA BRASILEIRA
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Este trabalho traca um panorama sobre como as Doencas Sexualmente Transmissiveis (DST/AIDS) estdo sendo
abordadas no campo da Educacdo em Ciéncias. De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2013), o
tema sexualidade deve permear o desenvolvimento da Base Nacional Comum e da parte diversificada do curriculo.
Nesse sentido, a escola torna-se um espaco de educacdo formal fundamental para criancas e adolescentes receberem
orientacdes sobre prevencdo as DST/AIDS por meio dos contetdos inseridos no curriculo. Segundo Klein (2003) “o
espaco escolar é apropriado para se questionar, aprender e formar pessoas criticas capazes de tomar decisdo. Além
disso, o adolescente passa grande parte do seu tempo na escola, o que facilita a integracdo entre os educadores e 0s
alunos”. Neste trabalho foram analisados artigos relacionados ao tema DST/AIDS, em revistas disponiveis on-line que
constam na area de avaliacdo do Programa QUALIS da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) e trabalhos apresentados nos Encontros Nacionais de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC). A
selecdo dos artigos foi por meio de busca por titulos e/ou palavras-chave relacionadas: sexualidade, prevencéo,
educacdo sexual e doengas sexualmente transmissiveis. Das cinquenta e trés publicagBes encontradas, vinte e sete
abordam o tema dentro do ambiente de ensino, tendo como publico o aluno. As demais dizem respeito principalmente a
formacéo do professor, além de outras sobre pesquisa documental e educacdo ndo formal. Como foco da andlise desta
pesquisa foram considerados os vinte e sete trabalhos que abordam o tema no ambiente de ensino. E importante
ressaltar que apenas um dos trabalhos foi desenvolvido em um colégio particular. No decorrer da analise, verificamos
que a maioria deles é da autoria de alunos do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) e de
alunos da graduacdo em situagdo de estagio supervisionado, e que foram aplicadas estratégias e recursos diversificados.
Dentre os trabalhos analisados é importante destacar que 5 utilizaram estratégias diferenciadas, se comparadas com o
ensino tradicional. Dois deles trabalharam o tema a partir de situacdes - problemas para as quais 0s alunos apresentaram
solugbes, por meio do dialogo, levantamento de hipdteses e argumentacdo; 3 utilizaram metodologia participativa,
sendo que um deles construiu um blog para divulgacdo do tema e esclarecimentos, outro trabalho utilizou o blog para
postagens de dlvidas e esclarecimentos, e um outro resultou na criacdo de folders. De uma maneira geral, constatamos
por meio da leitura e andlise individual de cada trabalho que as agdes desenvolvidas contribuiram para mudangas de
concepcdes dos alunos com relagdo as questBes sobre sexualidade, dentre elas as DST/AIDS, considerando que por
meio das discussfes, muitas duvidas foram esclarecidas. Outra questdo importante, é que os alunos manifestaram ter
gostado das atividades realizadas pelo fato de terem sido diferentes do que habitualmente estdo acostumados no
ambiente escolar, pois a maioria delas utilizou mais de uma estratégia e recurso. Desta forma, o planejamento e o0 uso de
varias estratégias podem contribuir significativamente para aproximar os alunos dos contetidos, para que eles aprendam,
e que, em se tratando das DST, a prevencdo é importante para protegé-los.

Palavras-chave: sexualidade, doencgas sexualmente transmissiveis, revisdo bibliogréfica.
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ACOES DISCURSIVAS PRO-ARGUMENTAGAO EM UM CLUBE DE CIENCIAS VIRTUAL
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O avanco dos meios de comunicacdo e informacdo, somados ao uso da internet, repercute em diversos setores do
cotidiano das pessoas, dessa forma, a implementacéo das TICs & prética educativa tende a beneficia-la. E realidade que
elas oferecem as diversas formas de educagdo novos meios de socializar e formar os individuos de maneira que 0s
instrumentam para formarem opinides e fundamentarem suas acBes. Para que esse tipo de instrumentacdo ocorra,
Malacarne e Strieder (2009, p. 76) advogam pelo ensino de Ciéncias em funcdo da apropriacdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico por toda a sociedade. Em se tratando do processo formativo, Ruppenthal e Schetinger (2015)
considera que exercitar a argumentacdo pode interferir na maneira com que o aluno avalia meios de solucionar um
problema ou tomar decisfes. Sabendo-se que “a argumentagdo é uma caracteristica marcante do discurso cientifico [...]”
(SA; QUEIROZ, 2007), Scarpa (2015) julga que “é por meio da compreensio dos discursos da ciéncia que o individuo
tem mais chances de dialogar com a cultura cientifica, ou seja, se posicionar frente a ela” (p. 23). E possivel concluir
que um ensino de Ciéncias que valorize a argumentacdo enquanto estratégia de ensino, aliado a internet, demonstra
grande potencial na formagdo de individuos criticos e participativos em suas mais diversas realidades. Esse trabalho
objetiva avaliar o desencadeamento de processo argumentativo em uma atividade experimental realizada a distancia, a
partir das acfes discursivas pro-argumentacdo de duas instrutoras, com alunos regularmente matriculados na rede
publica de ensino do municipio de Tabatinga-SP. A metodologia utilizada foi a de andlise da grava¢do audiovisual do
discurso gerado pelas duas instrutoras, em videochamada com um grupo de cinco alunos reunidos em domicilio no
municipio de Tabatinga-SP. A mesma foi realizada sob a ética de quatro categorias de ac¢Ges discursivas potencialmente
desencadeadoras de argumentacdo propostas por Simon et al. (2006), a saber: Falar e ouvir, Posicionar-se, Justificar
com Evidéncias e Construgdo de Argumentos. Os resultados mostram que a categoria ‘“Falar e Ouvir” ficou mais
evidente antes e apds o experimento, por serem momentos de elaboracdo de hipdteses e conclusdes pelos alunos,
respectivamente. As solicitagdes/declaragdes dos instrutores relacionadas a categoria “Posicionar-se”, de menor
ocorréncia durante a gravacdo audiovisual, ndo propiciou de imediato a tomada de decisdo pelos alunos; necessitou-se,
portanto, que as instrutoras interferissem para que o posicionamento ocorresse, utilizando-se para tanto de acGes
discursivas que veiculassem as categorias “Falar e Ouvir” e “Justificar com Evidéncias™. Isso demonstra que ndo ha,
necessariamente, uma linearidade engessada quanto ao uso das categorias pelo instrutor durante o estimulo da
argumentagdo do aluno. A categoria “Justificar com Evidéncias” foi a de maior ocorréncia, como também foi melhor
explorada em termos das diferentes a¢des empregadas pelas instrutoras para que ela se efetivasse durante a atividade.
Sobre a categoria “Construgdo de Argumentos”, a atividade experimental emergiu de uma série de outras atividades
descritas em blog com caracteristicas de RPG, o que garantiu engajamento dos alunos. Conclui-se que atividades de
cunho experimental, ainda que realizadas a distancia, conservam potencialidade em gerar discursos pré-argumentacéo,
dada a interacdo instrutor-aluno e aluno-aluno ser sincrona, constantemente atenta as requisi¢des emitidas tanto pelo
aluno, quanto pelo instrutor. Além disso, em se tratando de uma atividade sincrona, em grande parte organizada pelos
préprios alunos participantes, seja em razdo do espaco, procedimento, materiais/reagentes e horario escolhidos pelos
mesmos, acredita-se que ela gere satisfacdo em participarem e cooperarem, embora a presenca insistente de varias
intervencgdes direcionadoras de instrutores possa existir.
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REFERENCIAS

MALACARNE, V.; STRIEDER, D. M. O Desvelar da Ciéncia nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: Um Olhar pelo Viés da
Experimentacéo. Vivéncias, vol. 5, n. 7, p. 75-85, 2009.

RUPPENTHAL, R.; SCHETINGER, M. R. C. A Argumentacéo e a Capacidade de Resolver Problemas em Estudantes do Ensino
Fundamental. ALEXANDRIA: R. Educ. Ci. Tec., v. 10, n. 2, p. 35-52, 2017.

SCARPA, D. L. O Papel da Argumentacdo no Ensino de Ciéncias: Li¢des de um Workshop. Ens. Pesqui. Educ. Ciénc., v. 17, n. spe,
2015.

SA, L. P.; QUEIROZ, S. L. Promovendo a Argumentacao no Ensino Superior de Quimica. Quim. Nova, v. 30, n. 8, p. 2035-2042,
2007.

SIMON, S.; ERDURAN, S.; OSBORNE, J.; Learning to teach argumentation: Research and development in the science classroom.
International Journal of Science Education, v. 28, n. 2-3, p. 235-260, 2006.


mailto:gislainecosta@ifsc.usp.br

Il Encontro de Educadores em Ciéncias — Il EEC @¥

5p

o

PROJETO 1, 2, 3 SAO BOLINHAS DE SABAO
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Ao escolher esse tema, primeiramente pensamos no fascinio que as criancas tém por esse brinquedo e, por conseguinte,
promover inimeras vivéncias na busca de um objetivo: a exploracdo na busca de bolas de sabdo mais resistentes. Foi
partindo da primicia de que a metodologia de ensino na educacdo infantil deve valorizar e promover o conhecimento de
mundo na crianga, que se deu inicio ao citado trabalho, com duas turmas com idades de 5 anos, do CEMEI Helena
Dornfeld, numa roda de conversa com questionamentos sobre o assunto. Basicamente, responderam que para se
conseguir bolas de sabdo seriam necessarios apenas dois ingredientes: agua e detergente. Testamos a mistura e 0
resultado néo foi tdo bom, pois as bolas estouravam muito rapido. Algumas criangas comentaram que ja tiveram ou tém
bolas de sabdo compradas e, que elas sdo muito boas. Como tinhamos dessas bolas de sabdo guardadas na escola sugeri
entdo brincarmos um pouco com elas. Fizemos outro questionamento durante a realizacdo da brincadeira: o que vocés
perceberam de interessante enquanto brincdvamos com as bolas de sabdo? Algumas criangas comentaram a respeito do
arco-iris que aparece nas bolas de sabao, inclusive uma delas disse que era a “reclafacdo” (reflexo) do sol que fazia isso.
Objetivou-se neste momento pensarmos em novas tentativas de obtermos bolas de sabdo mais resistentes. Como
sugestdo, combinamos com as criangas pesquisarmos na internet novas possibilidades. Nos, professoras, selecionamos
antecipadamente alguns links relacionados ao assunto e partimos para a experimentacdo das receitas neles contidas,
cada qual num momento distinto. Outra situacdo que resultaria noutro projeto foi o trabalho com medidas, pois
precisdvamos medir as quantidades de materiais que apareciam nas receitas. A solucdo foi utilizarmos embalagens que
ja tinham as medidas sugeridas. A primeira receita testada continha agua, detergente e glicose de milho. Assim que a
receita ficou pronta fizemos o teste e, 0 mesmo se repetiu com as outras receitas selecionadas, sendo que o que variou
entre elas foram os ingredientes: agucar, alcool e amido de milho. A frustragdo era muito grande, pois ndo haviamos
chegado ao resultado esperado, porém, percebemos que as criangas gostaram muito da ideia de continuar testando novas
possibilidades. Ao final de cada experimento, as criancas pediam para brincar com as bolas de sab&o industrializadas.
Era na verdade uma maneira de compensar as experiéncias malsucedidas. Durante a saida das criangas, elas pediram
para que eu pegasse as Revistas Ciéncia Hoje das Criangas que ficam na caixa de leitura. Elas sdo fascinadas por esse
tipo de leitura e, enquanto duas delas folheavam as revistas, encontraram uma matéria sobre morcegos. E, quando
menos esperavam, acharam na mesma revista uma pagina com a receita de uma mistura para bolas de sabdo
(FERREIRA, 1999; OLIVEIRA, 2006). As criancas ficaram muito empolgadas e ansiosas para mais uma
experimentacdo. O préximo passo foi testarmos a receita da revista, que consistia basicamente em trés ingredientes:
&gua, detergente e glicerina; separamos todo o material que seria necessario e partimos para uma nova tentativa. O
resultado foi muito satisfatdrio, pois finalmente conseguimos bolas de sabdo bem duradouras. O projeto, de modo geral,
teve resultados positivos, pois houve o envolvimento da turma em todas as etapas, as criangas tiveram a oportunidade
de pesquisar e explorar diferentes tipos de materiais, registrar e expressar seu entendimento quanto ao tema. No
encerramento do projeto, as criangas fizeram uma apresentacdo do que vivenciaram para as demais criangas da escola.
O uso da tecnologia também foi um aliado do projeto, pois permitiu a pesquisa para o desenvolvimento dos
experimentos, oportunizando além da observagao dos resultados, 0 movimento e a alegria de brincar. Concluiu-se que o
trabalho alcancou os resultados esperados: a participagdo da turma em todo o0 processo.

Palavras-chave: ludicidade, exploracéo, educacéo infantil, ambiente virtual, ambiente leitor.
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CARACOL DE JARDIM

Marina de Céssia Bertoncello Limoni*
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O presente trabalho foi desenvolvido com 28 alunos do 1° ano do Ensino Fundamental da EE Prof. Luiz Augusto de
Oliveira, na cidade de S&o Carlos, SP. Teve inicio apds a leitura do texto A histéria do caracol, encontrada no livro A
vida do Caracol, (RODRIGUES, 1998, p. 8), feita pela professora. Visto que, ap6s a leitura, os alunos lancaram
algumas questdes problematizadoras referentes ao caracol, tais como: Lesma vira caracol? O Ele é um inseto? Ele néo
tem pé? O caracol deixa um rastro para ndo se perder, igual na histéria do Jodo e Maria? Diante da curiosidade
demonstrada pelos alunos através do questionamento, a professora optou por desenvolver um trabalho de pesquisa
utilizando a metodologia ABC na Educacao Cientifica - Mao na Massa, por acreditar que a aprendizagem ocorreria de
forma mais significativa, participativa e eficaz. Para tanto, anotou as questdes desencadeadoras, citadas acima, além de
propor aos alunos para que fizessem o desenho do caracol, registrando suas hipdteses. Foram realizadas pesquisas em
livros, revistas e internet (sala de informatica da escola) e posteriormente, explorados em rodas de leitura e conversa,
além de escrita de textos coletivos sobre o animal pesquisado. Os alunos participaram ativamente de todas as etapas do
projeto. Ao final, a professora pediu para que os alunos fizessem registros sobre o que aprenderam (verificacdo das
hip6teses), culminando com um painel exposto no patio da escola onde foi possivel perceber que as questes
problematizadoras foram respondidas. VVocé sabia que: O caracol € um molusco, tem corpo mole. Gosta de ficar em
lugares Umidos. Tem habitos noturnos, ou seja, sai a noite para comer e namorar. A concha é muito importante porque
além de protegé-lo do sol, da chuva e dos predadores é 14 que ficam pulm&o e o coracdo dele. Ele nasce do ovo. Tem 4
tentaculos: nos dois maiores ficam os olhos e os outros o ajudam sentir o ambiente. Ele tem um pé e ao andar solta um
muco para deslizar melhor e ndo se machucar. Esse muco também o ajuda a achar o caminho de volta. A lesma é
parente do caracol. A boca do caracol fica perto do anus. (“Eca”).
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LETRAMENTO GRAFICO: PERSPECTIVAS PRESENTES EM AGOES NO ENSINO DE QUIMICA

Mikeas Silva de Lima?, Salete Linhares Queiroz?
!Instituto de Quimica de Sdo Carlos, Universidade de Sao Paulo, gmikeas@usp.br
Instituto de Quimica de S3o Carlos, Universidade de S3o Paulo, salete@usp.br

O conceito de letramento grafico (LG) se constitui como o conhecimento para lidar com os modos de comunicagédo
visual. No contexto do ensino de ciéncias, o LG esta associado ao trabalho com as inscri¢des, que sdo representagdes
materiais, tais como, graficos, fotografias, mapas, esquemas e tabelas que retratam os objetos e fendmenos de estudo da
ciéncia. Dada a importancia das inscri¢oes para o ensino de ciéncias, o fato de estudantes apresentarem dificuldades no
seu uso e interpretagdo ¢ preocupante. Assim, o objetivo deste trabalho é investigar como praticas de LG veem sendo
atendidas em ambientes de ensino de quimica. Para tal, foi realizado um levantamento dos artigos da se¢@o “Relatos de
Sala de Aula” da revista Quimica Nova na Escola (QNEsc), no periodo 1995 a 2017, tendo em vista a identificacdo de
relatos que trouxessem em seu bojo praticas que colocavam os alunos em contato com as inscri¢des, ou seja, que
continham potencial para desenvolvimento de LG. Para tanto, foram lidos os titulos, resumos, e palavras-chave dos
artigos, assim como, as sequéncias didaticas (SD) aplicadas durante as experiéncias neles relatadas, procurando nos
artigos palavras que faziam referéncia ao uso de inscrigdes, tais como desenho, tabela, mapa, grafico, foto,
representacdo e imagem. Em seguida, os artigos selecionados na etapa anterior foram lidos na integra, categorizados e
discutidos. No periodo investigado, foram publicados 129 artigos, dos quais apenas 34 fazem uso de inscri¢des de
maneira explicita, o que representa 26%. Entre esses, quatro estavam presentes nas duas categorias que emergiram a
partir da leitura completa desses artigos: produgéo de inscri¢des, a qual contém os artigos (18 no total) cuja aplicagdo da
SD inclui alguma etapa em que os alunos precisavam produzir inscrigdes; e uso direto de inscri¢des, a qual contém os
artigos (20 no total) cuja aplicagdo da SD inclui alguma etapa em que os professores forneciam inscrigdes para
utilizagdo por parte dos alunos. Na primeira categoria, as inscrigdes foram solicitadas, principalmente, com as seguintes
finalidades: identificacdo dos conhecimentos prévios ou obtidos a partir da aplicagdo da SD; apresentagdo de dados
obtidos durante a realiza¢ao de experimentos; e desenvolvimento de algum contetido na SD. A maioria (dez) dos artigos
solicitou a producdo de desenhos iconicos ou esquematicos pelos alunos. Nesses trabalhos houve o favorecimento da
acdo do professor em mapear os conhecimentos prévios ou obtidos durante a realizacdo das atividades da SD. Isso
fomenta o uso das inscrigdes na sala de aula, j4 que elas indicam como os alunos internalizam o conhecimento
cientifico. A solicitacdo de elaboracdo de tabelas também foi bastante recorrente nesta categoria, sendo encontrada em
um total de seis artigos. A maioria deles tinha como objetivos apresentar e organizar dados obtidos em experimentos
realizados durante a SD. Fica evidenciada a rela¢@o entre as inscri¢des ¢ a atividade experimental, no que tange ao fato
de que esta também pode ser considerada uma abordagem auténtica para o trabalho com inscrigdes na sala de aula e
desenvolvimento do LG. A solicitagdo de produgdo de graficos em apenas trés artigos € preocupante ja que estes sdo
uma forma de inscri¢do encontrada em espacos distintos, além do cientifico, em diversas formas (linha, barra, pizza
etc.). Os graficos ainda sdo, como apontam Roth ef al. (2005), inscrigdes com as quais os alunos mais tém dificuldades
de leituras. Na segunda categoria, as inscricdes foram utilizadas, principalmente, com as seguintes finalidades:
introdugdo da tematica da SD, discussdo de atividades experimentais e discussdo da tematica e contetido da SD. O uso
de fotografias foi um dos mais recorrentes, estando presente em dez artigos. Nao ¢ surpreendente um uso significativo
de fotografias, especialmente no momento de introdugdo do contetido, pois segundo Roth e al. (2005), esse tipo de
inscricdo estd mais propenso a causar um impacto sobre os individuos, do que os graficos, por exemplo. O uso de
tabelas esteve presente em oito artigos, com o objetivo principal de desenvolver contetidos e temas relacionados as
tematicas abordadas nas SD. Nessa categoria foi encontrado o uso de graficos em quatro artigos, uma baixa recorréncia,
que corrobora com os dados encontrados na primeira categoria. O uso de mapas foi observado em dois artigos. A
utilizag@o de mapas contribui como uma das multiplas linguagens que o aluno pode utilizar para realizar uma leitura do
mundo com olhar cientifico, reafirmando assim, que o desenvolvimento de habilidades de LG esta altamente associado
ao desenvolvimento do letramento cientifico. Concluimos assim que o acesso a essas praticas ndo estd sendo oferecido
igualmente para todos os alunos brasileiros, o que implica em dificuldades na leitura e interpretagdo de inscrigdes. Esse
fato pode ser enxergado através dos resultados de exames como o do Programa Internacional de Avaliagdo de
Estudantes — PISA e o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM, que avaliam também a habilidade de leitura e
interpretagdo de graficos. As abordagens encontradas na secdo Relatos de Sala de Aula da QNEsc demonstram as
diversas possibilidades e objetivos de inclusdo de praticas com inscrigdes na sala de aula de Quimica, seja pela
solicitacdo de produgdo de inscri¢des pelos alunos ou uso de inscrigdes fornecidas pelo professor a sala de aula. Isso
melhora o processo de aprendizagem, ja que incluem o aspecto simbdlico do conhecimento quimico. Além disso, nessa
perspectiva as inscrigdes se distanciem do seu uso apenas como ilustradores, o que para os alunos, fomenta a ideia de
que o estudo da quimica se vale apenas da memorizacao.

Palavras-chave: letramento gréfico, inscri¢des, QNEsc.
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SEQUENCIA DIDATICA ENQUANTO INSTRUMENTO MOTIVADOR PARA ENSINAR CIENCIAS

Patricia de Moura?, Taitiany Karita Bonzanini?
"ProfCiamb Polo USP, Universidade de Sdo Paulo, patricia2.moura@usp.br
2Departamento de Economia, Administragdo e Sociologia, Universidade de Sdo Paulo, taitiany@usp.br

Entende-se que o cenéario educativo atual requer do professor habilidades para organizar situagdes de ensino que possam
motivar os estudantes e favorecer a aprendizagem de temas e conteldos cientificos. Sendo assim, foi realizado um
trabalho de conclusdo do Curso de Graduagdo em Licenciatura em Ciéncias na Universidade de Sdo Paulo no ano de
2016, com o objetivo de investigar uma Sequéncia Didatica enquanto instrumento motivador para o Ensino de Ciéncias
na Educacdo Fundamental. A metodologia utilizada envolveu o desenvolvimento e a aplicagdo de atividades
sequenciadas baseadas nos principios de investigacdo e contextualizagdo propostos no Modelo Topolégico de Ensino
(GIORDAN, 2013). Esse modelo busca estabelecer uma conexdo entre o conhecimento cientifico e as vivéncias do
estudante, de modo que o mesmo se torne um cidaddo mais critico e participativo na escola e na sociedade como um
todo. A Sequéncia construida: “Uma fantastica viagem para desvendar a Terra e o Universo” foi trabalhada priorizando
conceitos interdisciplinares, dentre estes a localizacéo e a dimens&o do planeta Terra no espago, envolvendo para tanto
contetidos das disciplinas de Ciéncias, Geografia e Matematica; a histéria dos diferentes calendarios e sua influéncia
cultural, as estacfes do ano e suas influéncias no tempo e no clima, trabalhando conceitos de Histdria e a intervencao
humana e os possiveis impactos no ambiente, abordando neste aspecto temas transversais sobre 0 meio ambiente, como
0 aquecimento global e o desenvolvimento sustentavel. Foram coletados dados através da observacdo participante
(LUDKE; ANDRE, 2004) durante seis aulas de Ciéncias com alunos do 8° ano de uma escola plblica estadual
localizada no interior do Estado de Sdo Paulo. Os resultados sinalizaram que a hipotese inicial é observada, ou seja,
uma aula diferenciada das tradicionalmente expositivas é capaz de motivar os alunos para a aprendizagem de conceitos
cientificos, além de estabelecer maior aproximagdo entre o professor e os estudantes. Verificou-se ainda que o
planejamento envolvendo uma sequéncia didatica requer disponibilidade de tempo e estudos para a elaboragdo, por
parte do professor. No desenvolvimento das atividades com estudantes, muitos demonstraram postura timida diante das
questbes argumentativas apresentadas durante as aulas, 0 que sugere novas pesquisas envolvendo essa metodologia
didatica, enquanto promotora da autonomia intelectual, e consequentemente, de um pensamento mais critico e reflexivo.

Palavras-chave: sequéncia didatica, ensino de ciéncias, instrumento motivador.
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PLANEJAMENTO DE SLIDES PARA EXPOSICAO ORAL NO ENSINO SUPERIOR DE QUIMICA
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Apesar da sua importancia, a comunicacao cientifica se constitui em um dos aspectos menos abordados no ensino de
quimica. Inclusive em carreiras universitarias, pouca atencdo é dada as questdes a ela relacionadas (OLIVEIRA;
QUEIROZ, 2014). Neste trabalho temos como objetivo analisar os slides produzidos por graduandos em quimica, como
suporte a elaboragdo de exposi¢des orais (EO), a partir da leitura de artigos originais de pesquisa (AOP). Para tanto,
classificamos os slides de acordo com Dolz et al. (2004), que apontam as caracteristicas inerentes a organizagao interna
da exposicdo oral: 1) Abertura; 2) Introducdo ao tema; 3) Apresentacdo do plano; 4) Desenvolvimento e
desencadeamento dos diferentes temas; 5) Recapitulacdo e sintese; 6) Concluséo; 7) Encerramento. A partir da analise,
respondemos a questdo de pesquisa: em que medida o planejamento dos slides realizado por parte dos alunos foi
adequado? Os dados foram coletados em disciplina de comunicacéo cientifica ofertada a alunos do segundo periodo do
curso de Bacharelado em Quimica de uma universidade paulista. No semestre de aplicacdo da proposta, uma turma de
20 alunos foi dividida em 5 grupos, cada um responsavel pela leitura de AOP sobre o tema biodiesel, selecionados pelo
docente responsavel e publicados na revista Quimica Nova (Etapa 1). Os alunos identificaram o problema tratado no
AOP e 0 expuseram para a turma em forma de questionamento (Etapa 2). Em seguida, eles escreveram textos
argumentativos acerca de possiveis resolucdes para o problema constatado (Etapa 3). Apés esta etapa, eles produziram
EO que foram apresentadas aos colegas, utilizando slides como material de apoio (Etapa 4). No presente trabalho,
analisamos os slides do grupo 2 (G2), elaborados durante a Etapa 4, baseados no AOP “Tratamento da agua de
purificacdo de biodiesel utilizando eletrofloculacdo (BRITO et al., 2012). Para tanto, classificamos os slides nas
categorias propostas por Dolz et al. (2004), para identificarmos a organizacao interna da EO. Esta foi apresentada em
aproximadamente 18 minutos e contou com 20 slides de apoio. Verificamos que, dentre as categorias esperadas no
planejamento para a elaboracdo de EO, algumas das partes ndo estavam necessariamente presentes no contedido dos
slides, de modo que as mesmas foram passiveis de observagdo somente a partir da transcri¢do da fala do aluno
expositor. Para o grupo G2, observamos na analise dos slides e da transcricdo que o aluno expositor foi capaz de
atender, ainda que por vezes parcialmente, as seguintes partes da EO: Abertura (1); Introdugdo ao tema (2);
Apresentacdo do plano (3); Desenvolvimento e desencadeamento dos diferentes temas (4); Concluséo (6). Desse modo,
inferimos que as partes da EO propostas por Dolz et al. (2004) foram evidenciadas em sua maioria, ainda que em
algumas delas ndo houvesse o dominio completo da elaboragdo do género em questdo. O grupo foi capaz de cumprir a
proposta pré-estabelecida e as falhas evidenciadas podem ser corrigidas a medida que forem oferecidas maiores
oportunidades para a aprendizagem ao longo do curso. E importante destacar que é esperado que alunos de graduagao
tenham conhecimento sobre o género que sera produzido a fim de direcionar a sua apresentacdo; produzam o género de
modo claro, considerando os espectadores; sejam capazes de produzir o género por meio da re(construgdo) do texto
base, dentre outros aspectos. Assim, concluimos que o grupo G2 foi capaz de produzir o género EO, ainda que néo
tenha se apropriado de sua elaboragcdo em todos os momentos.

Palavras-chave: quimica, ensino superior, géneros textuais, exposicao oral.
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VIDA DE BIOLOGO — UMA TARDE DE EXPERIENCIAS
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O ensino por investigacdo é uma abordagem didatica que, segundo pesquisas recentes, possibilita a construcdo do
conhecimento a partir de situagcdes-problema — o que inclui, além dos conceitos, a natureza e a epistemologia do
trabalho cientifico (SASSERON, 2015). Permite que alunos desenvolvam a criatividade, a imaginacéo e reflitam sobre
certos problemas recorrentes no mundo. O uso de aulas tedricas tradicionais ndo estimula o completo desenvolvimento
humano, ndo formando, assim, individuos criticos capazes de resolver situaces do cotidiano. O desenvolvimento de
aulas tedrico-praticas, com cunho voltado ao ensino por investigacdo, permite que aluno desenvolva o conhecimento
sobre o tema, a partir de ddvidas, questionamentos, de modo a criar hipéteses de como resolver o problema proposto,
possibilitando, assim, a vivéncia de experiéncias. Elas podem ser entendidas como uma forma de nos conectarmos com
o mundo, nos distanciando do excesso de informagao, do qual ¢ a grande “inimiga” da experiéncia (BONDIA, 2002).
Todavia, cabe ressaltar que, apenas uma abordagem didatica diferenciada, quando focamos a questdo da experiéncia,
ndo é o suficiente para melhorar a atual qualidade do ensino brasileiro, ja que uma das dificuldades enfrentadas pelo
professor em seu cotidiano é a falta de tempo para a reflexdo sobre a prépria pratica. Além disso, a falta de estrutura das
escolas e os baixos salarios, somadas a falta de tempo, podem ter impacto direto nas aulas — diminuindo oportunidades
em que a construcdo do conhecimento se da por meio de experiéncias que atravessam e transformam os estudantes.
Pensando na realidade de grande parte das escolas brasileiras, e buscando aliar o saber da experiéncia como um
caminho formativo também para licenciandos, estudantes do terceiro semestre do curso de Ciéncias Bioldgicas da
UNIMEP Taquaral desenvolveram um projeto de extensdo a fim de articular escola e universidade. Nesse contexto, 0
objetivo deste trabalho é relatar o vivido no projeto - uma experiéncia marcante para os licenciandos e, possivelmente,
para secundaristas. Com o intuito de desenvolver os estimulos sensoriais dos alunos em diferentes ambientes,
proporcionando-os a duavida e instigando a imaginacdo, o “Vida de Bidlogo — uma tarde de experiéncias” buscou
realizar possiveis atividades do cotidiano de um profissional da biologia, e, também, mostrar a vida universitaria de
modo a aproximar a comunidade da universidade. A fim de atingir o objetivo proposto pelo projeto, as atividades foram
realizadas com alunos do Ensino Médio de uma escola das proximidades do campus da UNIMEP na qual a
universidade ja estabelece parceria por meio da realizacdo dos Estagios Supervisionados. As atividades consistiram: 1.
Caminhada dos Sentidos — onde os alunos foram vendados e conduzidos, em fila, por um pequeno caminho do campus
e puderam ouvir, sentir e tocar diferentes objetos e estruturas, como troncos, folhas, blocos de cimento, além de
perceberem as diferencas de temperatura, as brisas, entre outras sensagdes; 2. A Grande Vida Micro e a Pequena Vida
Macro — foi realizada no laboratério e os alunos puderam realizar atividades praticas a partir de um roteiro construido a
partir dos preceitos do Ensino por Investigacao (para observagdo de célula animal, vegetal e extragdo de DNA); 3. Roda
de Dialogo — ao fim das atividades, todos os participantes reuniram-se em roda para discutir e compartilhar os sentidos
produzidos ao longo da tarde de experiéncias, além de relatarem, por escrito, um feedback. Em todas as atividades o0s
secundaristas demonstraram-se curiosos e excitados, principalmente durante a caminhada dos sentidos, onde puderam
presenciar a grande quantidade de natureza através dos outros sentidos (que ndo a visdo). Ademais, por estarem
vendados, se sentiram um pouco mais retraidos e sempre estavam unidos aos colegas da frente — 0 que proporcionou um
ambiente de cooperacédo. Ja no laboratdrio, os alunos puderam desfrutar da montagem de laminas para aulas praticas do
curso. A grande maioria dos estudantes ficaram impressionados com a vida expressa em uma pequena gota d’agua, com
as diferencas entre as células animal e vegetal e, ndo menos, com a possibilidade de realizar a extragio de DNA. E
importante ressaltar que durante a Roda de Dialogo parte dos estudantes, que sé estavam “acompanhando amigos” ou
“indo por curiosidade” — como eles proprios manifestaram, expressaram terem gostado da tarde de atividade - alguns
até cogitaram a possibilidade de ingressar na area ap6s o Ensino Médio. Portanto, o método de ensino por investigacio
permitiu a obtencdo da experiéncia nas atividades propostas e a implementacdo dos mesmos na atual situacdo do ensino
brasileiro trard 6timos resultados, formando professores-sujeitos-individuos humanizados, capazes de refletir e
pesquisar proporcionando uma melhor qualidade de ensino e formacéo docente.

Palavras-chave: experiéncia, extensdo, ensino por investigagéo, sentidos.
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“PROJETO IMUNOLOGIA NAS ESCOLAS”: OITO ANOS DE EDUCAGAO EM CIENCIAS NO ENSINO
MEDIO DE ESCOLAS ESTADUAIS

Poliana Garcia Corréa’, Paulo Cunha?, Verdnica Coelho®
! Departamento de Cirurgia, Universidade de Sao Paulo, pgcorrea@usp.br
Instituto de Investigagio em Imunologia, xptocunha@gmail.com
3Laboratorio de Imunologia, Instituto do Coragdo, Universidade de Sdo Paulo, vecoelho@usp.br

A alfabetizacdo em ciéncias é um dos principais objetivos do século XXI. A imunologia é um campo multidisciplinar da
ciéncia e esta intimamente ligada a importantes desafios de salde, como o desenvolvimento de vacinas e tratamento de
AIDS, cancer, alergias, infeccOes e rejeicdo a transplantes de érgdos. O Projeto Imunologia nas Escolas visa aproximar
o mundo da ciéncia e das descobertas cientificas dos alunos e professores do ensino médio, estimulando a curiosidade
sobre a ciéncia. A discussdo de tais topicos promove a integracdo de conceitos importantes em biologia e salde,
aprimorando o pensamento cientifico na educagdo basica e oferecendo uma oportunidade para entender melhor como o
conhecimento cientifico é construido. Nosso projeto é desenvolvido por uma equipe de cientistas, educadores,
estudantes de pos-graduacao e pos-doutores. O programa nuclear de um ano para estudantes do ensino médio consiste
em atividades mensais, envolvendo discussdes sobre temas de imunologia relacionada a salde, utilizando materiais
didaticos preparados por nossa equipe, como cartilhas, apostilas, guias, debates e jogos, além de experimentos praticos
no laboratério da escola. Também realizamos uma visita de um dia a um laboratério de pesquisa ligado ao Projeto,
focado em uma questéo cientifica concreta. Desde 2010 desenvolvemos o Projeto em trés escolas estaduais da cidade de
Sdo Paulo, envolvendo mais de 400 alunos e professores do ensino médio, trabalhando com uma equipe de
coordenadores cientificos e pedagdgicos e cerca de 40 voluntarios de diferentes instituicdes académicas. O projeto
também oferece um Programa de Pré-Iniciacdo Cientifica (Pré-1C), que ja treinou cerca de 15 estudantes que
desenvolveram um breve projeto cientifico em um laboratério de pesquisa. Este ano o Instituto Butantan esti
hospedando trés alunos pré-IC e um quarto aluno que esta na Faculdade de Medicina Veterinaria (FMVZ-USP). Alguns
de nossos alunos do Pré-IC ja foram anteriormente premiados em feiras de ciéncia nacionais e internacionais para
estudantes de educacdo bésica. Alids, nosso Projeto tem dois outros programas: 1) Ensino de Ciéncia para Professores
do Ensino Médio e 2) Introducdo ao Jornalismo Cientifico. Além disso, nossas experiéncias foram compartilhadas para
apoiar o desenvolvimento do Projeto em outras institui¢des cientificas e educacionais no Brasil. O Projeto Imunologia
nas Escolas continua a inspirar e fortalecer adolescentes e professores no desenvolvimento de abordagens criativas no
ensino de ciéncias e na promogao de uma cidadania mais critica. E também uma oportunidade especial para um dialogo
sobre a importancia da ciéncia e da imunologia na sociedade.

Palavras-chave: pensamento e jornalismo cientifico, constru¢do do conhecimento, Pré-IC.
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CONTRIBUICOES DA FILOSOFIA DA LINGUAGEM PARA O ENSINO DE CONCEITOS DAS CIENCIAS

Rafael Carlin?, Cristiane Maria Cornelia Gottschalk?
1P6s-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias, Universidade de Sdo Paulo, rafael.carlin@usp.br
2Faculdade de Educagdo, Universidade de Sdo Paulo, crisgott@usp.br

O éxito na formacdo de um cidadao critico, capaz de compreender e transformar 0 mundo a sua volta, requer — dentre
outras coisas — tornar os estudantes capazes de compreender e utilizar os principais conceitos das ciéncias.
Familiarizado com estes conceitos o estudante tera condicfes de pensar, posicionar-se e agir diante dos problemas
atuais de nossa sociedade. Inspirados na filosofia do segundo Wittgenstein apresentaremos algumas contribuicbes da
filosofia da linguagem para o ensino de conceitos das ciéncias. Segundo Wittgenstein, a formacéo de um conceito se da
através do uso do mesmo em diversos contextos pragmaticos, aos quais batizou de Jogos de linguagem. Jogos de
Linguagem podem ser compreendidos como a totalidade formada pela linguagem e pelas atividades com as quais ela
vem entrelacada. (GOTTSCHALK, 2015) e envolvem fragmentos do empirico com funcdo normativa (como amostras,
paradigmas, gestos), palavras e interlocutores. Alguns exemplos de Jogos de linguagem sdo “descrever um objeto
conforme a aparéncia ou conforme medidas” e “expor uma hipétese e prova-la”. (WITTGENSTEIN, 2000, p. 23). Na
medida em que os estudantes sdo introduzidos em determinados Jogos de Linguagem vao assimilando o conjunto de
regras subjacente a ele ou, como chamamos, a Gramética dos usos das palavras. Ocorre, entdo, a transi¢do da palavra ao
conceito na medida em que os estudantes se tornam capazes de fazer uso de determinada palavra nos mais diversos
contextos em que sua aplicacdo é possivel (MORENO, 1995). Tendo em vista o que foi até aqui considerado
organizamos um estudo empirico que foi realizado no ano de 2017 em uma escola estadual da zona sul de S&o Paulo.
As etapas deste estudo empirico incluiram a observacao de todas as aulas de fisica de uma turma de segundo ano do
ensino médio, entrevistas com o professor e alunos da turma, o desenvolvimento e aplicacdo de uma sequéncia didatica
sobre energia e a proposicdo de atividades de reflexdo ao longo desta sequéncia didatica. Através deste estudo
analisamos situagfes concretas de ensino e aprendizagem do conceito de energia procurando explicitar as regras
subjacentes a dinamica de ensino conduzida pelo professor e as consequéncias destas na compreensao e autonomia dos
alunos com relagdo ao uso do conceito em diferentes contextos de aplicacdo. Algumas de nossas conclusdes apontam
para um ensino do conceito de energia que parte de uma definicdo demasiado precisa deste conceito e privilegia seus
aspectos gerais e logico-matematicos negligenciando outros aspectos como o particular, histérico e filoséfico
ocasionando a incapacidade dos alunos em articular um discurso coerente no qual o conceito de energia é fundamental
e, além disso, na incapacidade dos alunos em reconhecer situacdes cujo conceito de energia possui forte relagdo. Por
fim, baseado em nossos resultados ressaltamos o papel fundamental da apresentagdo de situacfes de uso dos conceitos
provenientes de diversos contextos de aplicacdo como paradigmas a partir dos quais os estudantes terdo condicfes de
reconhecer diferentes situacdes de aplicagdo do mesmo conceito 0 que, em nossa visdo, caracteriza a formagdo de um
conceito robusto por parte dos estudantes.

Palavras-chave: formag&o, conceito, ensino, fisica, energia.
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PROJETO FiSICA MAIS QUE DIVERTIDA

Rafael Yuri Yamamoto!, Isis Cerqueira?, Lucas Pinotti3
'Departamento de Informatica, Matematica e Fisica, Universidade de Taubaté, rafa_yamamoto 1 9@hotmail.com
?Departamento de Informatica, Matematica e Fisica, Universidade de Taubaté, cerqueiraisis93@gmail.com
3Departamento de Informatica, Matematica e Fisica, Universidade de Taubaté, lucs.pinotti@hotmail.com

A Fisica é uma area da ciéncia presente no nosso cotidiano, onde ocorrem diversos fenémenos da natureza, muitas das
vezes sem que percebamos isso detalhadamente, e, portanto, uma aprendizagem de grande importancia nas escolas para
o entendimento de diversas situacdes as quais estamos expostos rotineiramente. Entretanto, ja algum tempo, ha certa
caréncia em novos graduandos na area devido a falta de interesse e estimulos. Desse modo o resultado ¢ a dificuldade
no aprendizado do aluno. A partir do Show da Fisica, projeto no qual sdo realizadas apresentacfes para o publico em
geral, em eventos e escolas do Vale do Paraiba, observou-se um grande despertar da curiosidade dos presentes, em
especial nos alunos do Ensino Fundamental, ndo s6 nas explicagfes dos fendbmenos fisicos, mas também em suas
aplicagBes no cotidiano, além de demonstrarem interesse na construcdo dos experimentos. Para apresentar a relagao
préxima que a fisica tem com o cotidiano, é importante que os alunos vivenciem experiéncias relevantes que estimulem
a criatividade e contribua para a vivéncia da area, necessitando, entdo, aumentar a interagdo e o incentivo aos alunos do
Ensino Fundamental. Assim, este projeto surgiu objetivando despertar o interesse pela Fisica por meio de experiéncias
concretas, problematizar as relagdes entre a fisica e o cotidiano além de realizar experimentos representativos dos
fendmenos fisicos, tornando o contato do experimento com o aluno mais tangivel. Inicialmente, fazendo um
levantamento de quais fendmenos fisicos poderiam ser demonstrados e explicados para alunos de 6° a 9° ano e, ao
mesmo tempo, se mostrassem suficientemente interessantes para prender suas atencdes, chegou-se ao entendimento de
que existem indmeras literaturas abordando o assunto, sendo selecionado o livro Fisica Mais Que Divertida
(VALADARES, 2012) como base para a aplicacdo dos experimentos nas escolas. Inserido numa escola de Ensino
Fundamental de uma rede publica de Taubaté, o projeto buscou tornar o contato do aluno mais préoximo com o
experimento apresentado, levando todo seu processo de desenvolvimento para a sala de aula. Atendendo uma média de
12 alunos em cada encontro realizado na escola, foram apresentadas experiéncias que os préprios alunos seriam capazes
de reproduzir, todas a partir de materiais de baixo custo e outros encontrados com facilidade, como pecas de
equipamentos danificados. As experiéncias desenvolvidas pelos alunos variavam desde a constru¢do de um disco de
Newton, que necessitou de trés encontros com os alunos, até a visualizagdo de um fluido ndo newtoniano, que foi feito
em alguns minutos. Era esperado que cada grupo de alunos conseguisse desenvolver, ao longo do projeto, no minimo
dois experimentos de longo prazo, porém, o obtido foi apenas um, essa diferenca pode ter sido causada por alguns
aspectos distintos, como: a dificuldade particular na execucdo de algumas tarefas; o ndmero reduzido de alunos no
inicio do projeto; a dificuldade na obtencéo de alguns materiais especificos; a inconstancia da presenca semanal de cada
grupo alterando os participantes em quase todo encontro. Entretanto, o ndmero reduzido de alunos contribuiu
positivamente para o desenvolvimento do projeto, possibilitando que cada aluno tivesse uma atencdo maior, sendo
respondidas as duvidas sempre que surgiam. 1sso também acarretou em outro aspecto positivo, 0 maior atarefamento de
cada grupo, a vista que, com uma quantidade superior de alunos em cada grupo, eles interagiriam menos em seus
experimentos. Assim, foi possivel observar uma grande motivacdo em relacdo ao projeto pela maior parcela dos alunos
presentes, principalmente no contato com experimentos semelhantes a brinquedos, além do constante anseio em
manusear algum equipamento durante sua construgdo. Por fim, foi solicitado que, ao final da elaboragéo das atividades,
os alunos apresentassem seus respectivos experimentos para o restante da escola, como uma mini “Feira de Ciéncias”.
Nesse ponto os alunos demonstraram ter conhecimento para explicar os experimentos, mesmo que de forma mais
sucinta e simples, sem fugir dos detalhes necessarios para o entendimento dos fendmenos fisicos envolvidos,
constatando o conhecimento massificado gerado nos alunos. Cabe destacar que até a presente data ndo foi realizada a
“Feira de Ciéncias” na escola. Apds essa apresentacdo, o projeto sera desenvolvido em outras escolas da regido.

Palavras-chave: ensino de fisica, experimentos de baixo custo, ensino fundamental.
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OFICINA DE FiSICA COMO FORMA DE DESPERTAR O INTERESSE PARA A COMPREENSAO DOS
FENOMENOS NATURAIS

Roberta Maria Monteiro de Souza®
"Escola Municipal de Educagio Basica Jodo Nogueira, Sec. de Educagdo de Cravinhos - SP, roberta.marmont@gmail.com

O ensino de Ciéncias, nos anos iniciais da Educacdo Basica, nivel Il, desperta bastante interesse nos alunos, no sentido
de buscarem respostas para o entendimento dos acontecimentos naturais, principalmente fisicos e biolégicos, pois sabe-
se que a curiosidade é inerente ao ser humano. Associada a isto, existe a expectativa positiva de se estar ingressando
numa etapa educacional em que terdo aulas de vérias disciplinas, separadamente, e, entre elas, a de Ciéncias. Essa
receptividade para aprendizagem deve ser cada vez mais alimentada para resultados mais satisfatorios em ambos os
envolvidos no processo de ensino-aprendizagem. Diante disso, iniciou-se em 2016, na EMEB Jodo Nogueira, no
municipio de Cravinhos-SP, um projeto denominado “Oficina de Fisica”, no qual se ensina alguns conceitos da fisica e
ciéncias naturais, a alunos de 6° e 7°s anos, utilizando-se de estratégias que vao desde experimentos simples, resolugédo
de problemas, ao emprego de aplicativos educacionais disponiveis na Internet, desenvolvidos no intuito de servirem
como simuladores de experimentos, como, por exemplo, o PhET Interactive Simulations (University of Colorado). As
oficinas acontecem em horéarios opostos ao periodo de aulas da grade curricular, uma vez por semana, durante duas
horas, para alunos que se inscrevem voluntariamente. A referida oficina € ministrada pela professora de Ciéncias, que
utiliza espagos escolares fechados, como a sala de video, o laborat6rio de informética, munido de netbooks, bem como
de areas ao ar livre dentro do entorno escolar. Para a pratica desse Projeto, a docente conta com o apoio da Gestdo da
Escola e da Secretaria Municipal de Educacédo do municipio, tanto para obtengdo de materiais de expediente, logistica,
como na remuneracdo adicional, na forma de aulas complementares, visto que é um trabalho desenvolvido fora da grade
curricular. Além de despertar maior interesse em buscar conhecimento pelos fendmenos naturais, os alunos sdo
motivados a usarem a matemaética para os célculos, o que permite aprimorar ainda mais a visdo do uso dessa ferramenta
de forma mais direcionada e concreta. Outra vantagem é que estes estudantes tém a oportunidade de participarem da
Olimpiada Paulista de Fisica, como aconteceu em 2016, quando dois deles chegaram & etapa estadual do evento,
levando o nome da Escola e motivando a comunidade escolar na participagdo de Olimpiadas. A implementagdo do
Projeto “Oficina de Fisica” colabora com a prioridade do professor lancar médo do uso de recursos mais eficazes que 0s
métodos tradicionais de ensino, pois a capacidade de abstrair dos estudantes, em especial os mais novos, é reduzida
(FIOLHAIS; TRINDADE, 2003). Deve-se ressaltar, também, que o ensino de Ciéncias de forma prazerosa e destacando
a utilidade das descobertas cientificas tem a favor o fato de os alunos, principalmente as criangas, serem bons
pesquisadores, curiosos, criativos e trabalhadores (PAVAOQ, 2008).

Palavras-chave: educagdo bésica, ciéncias naturais, oficina pedagdgica, fisica.
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0 USO DO METODO EDUCACIONAL PSICODRAMATICO PARA REFLETIR SOBRE O LIVRO DIDATICO
DE QUIMICA

Sergio Luiz Maximo?, Maisa Helena Altarugio?
'Universidade Federal do ABC, Centro de Ciéncias Naturais ¢ Humanas, s.maximo@ufabc.edu.br
2Universidade Federal do ABC, Centro de Ciéncias Naturais ¢ Humanas, maisa.altarugio@ufabc.edu.br

A proposta deste trabalho é apresentar uma analise parcial de uma pesquisa de mestrado mais ampla, onde se investigou
as concepcoes de licenciandos adquiridas em vivéncias escolares com livros didaticos de quimica enquanto alunos da
educagdo basica. Os dados foram coletados em uma aula da disciplina obrigatoria de “Praticas de Ensino de Quimica 1”
(PEQ1) do curso de licenciatura em quimica da Universidade Federal do ABC, da qual participaram 16 alunos. Nessa
proposta aplicamos o Método Educacional Psicodramatico — MEP - (ROMANA, 1985), fundamentado na teoria
psicodramatica (MORENO, 2013) por se tratar de um método desenvolvido em clima de jogo e liberdade articulado em
trés planos: o Plano Real (passo 1), que se trata de uma aproximagéo intuitivo-afetiva do participante com seu proprio
conhecimento sobre o tema, onde o professor, que tem o papel de diretor, estimulou o resgate das memérias dos
licenciandos por meio de perguntas como: - Como eram as capas dos seus livros didaticos? Ao folhear seus livros o que
vocé encontra? Em seguida o diretor solicita que eles selecionem imaginariamente uma das paginas de seu livro e o
reproduzam, individualmente, em uma folha sulfite. Divididos agora em dois grupos, eles compartilham suas
produgdes. No Plano Simbdlico (passo 2), os participantes realizaram uma aproximagao racional ao tema, fazendo um
exercicio de sintese coletiva, elaborando, ao comando do diretor, uma capa para conter as paginas dos livros produzidos
individualmente. Um dos grupos (grupo 1) apresentou uma capa que denominaram “Quimica Geral Vol. 3”, onde ficou
evidenciada a preocupacdo excessiva do material didatico com o vestibular com destaque para exercicios resolvidos do
ENEM. Para Lufti (2013), esta € uma caracteristica ainda comum dos livros didaticos comercializados, a presenca de
muitos exercicios e nenhum experimento, visando um ensino totalmente mecanizado. Ao serem questionados pelo
diretor, os licenciandos que compuseram o grupol afirmaram que, atualmente, ndo comprariam esse tipo de livro. Para
0 outro grupo (grupo 2) o trabalho se deu de forma mais ampla e abrangente, elaborando uma capa para um livro de
volume Unico, que eles intitularam “Quimica e vida”, ja que nele havia contetidos ligados a biologia. Segundo o grupo 2
devido ao fato dos livros que tiveram contato tinham um carater dentro da linha “tradicional” com box de outras areas.
No Plano Fantasia (passo 3), relativo a aproximagdo funcional, ocorre um trabalho de generalizacdo onde os grupos se
empenharam na aplicacdo, em nivel imaginario, do que foi incorporado nos passos anteriores. Apds a apresentacao
destas construces, o diretor solicitou que eles idealizassem a capa de livro didatico com uma proposta inovadora. Com
os resultados, o grupo 1 elaborou uma capa para o livro que intitularam de “Quimica que transforma! Das raizes
historicas as aplicagdes do cotidiano”. Nesse sentido, 0 grupo defende a quimica contextualizada, os experimentos
baseados em fatos historicos da quimica, finalizando com a incorporagédo de um material em CD-Rom com atividades
interativas. O grupo 2 colocou na capa do livro um espelho argumentando que era para deixar claro ao usuario que ele
seria o protagonista. Ao lado, 4 pecas de quebra-cabecas cada uma com as palavras Histdria, Inovacdo e CTSA, para
incluir e ressaltar a importancia de uma abordagem dos conteidos através de conceitos historicos, da educa¢do néo-
formal como fonte de construcdo de conhecimentos, da contextualizacdo. Uma das pegas seria reservada para 0 home
do estudante, justificando que sem ele as pecas ndo fazem sentido. Na analise desta aula percebemos uma grande
dificuldade dos grupos em sintetizar as ideias em um trabalho de real representacdo coletiva. Além de uma reflexéo
individual de cada resgate de memérias feita pelos grupos, que foi extremamente importante para a criagdo do material
solicitado. Assim, permitiu aos grupos realizar a elaboracdo do livro considerado inovador, nesse sentido essa producéo
contribuiu de maneira significativa para que os futuros docentes despertem interesse em analisar e avaliar o livro
didatico de quimica, visando atender as demandas dos seus futuros alunos. Acreditamos que o MEP, como ferramenta
de ensino, tem potencial trabalhar a formacdo de futuros professores, no sentido de possibilitar a reflexdo dos
licenciandos sobre visGes conservadoras sobre o ensino, materiais didaticos, praticas docentes e principalmente sobre
papel do professor de quimica.

Palavras-chave: psicodrama pedagogico, formacao de professores, livro didatico.
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PROPOSICAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA SOBRE MORCEGOS

Sofia Valeriano Silva Ratz!, Marcelo Tadeu Motokane?
1Programa de Pds-Graduagdo Interunidades em Ensino de Ciéncias da USP, Universidade de Sdo Paulo, sofiaratz@gmail.com
2Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto, Universidade de Sdo Paulo, mtmotokane@ffclrp.usp.br

A Alfabetizacdo Cientifica almeja preparar cidaddos para atuar no mundo. O ensino que parte desse pressuposto fornece
aos alunos nogdes e conceitos, além do fazer cientifico e problemas auténticos da Ciéncia. Dessa forma, objetiva-se que
os alunos tenham condi¢des de resolver os problemas apresentados, refletindo sobre os impactos na sociedade e meio
ambiente dos conhecimentos envolvidos nas atividades (SASSERON; CARVALHO, 2008). Para desenvolver a
Alfabetizacdo Cientifica em aulas de Ecologia, Motokane (2015) prop6e as Sequéncias Didaticas Investigativas (SDI).
Nesse trabalho, o0 autor propSe uma série de principios para a proposi¢do de sequéncias didaticas em que os alunos
possam desenvolver os conceitos ecoldgicos de forma a embasarem seus argumentos para tomada de decisGes. Freire et
al. (2014) fizeram andlise de livros didaticos sobre o tema “interagdes ecologicas” ¢ identificaram abordagens que
podem limitar a compreensdo dos estudantes, sendo o tema em estudo tratado majoritariamente no nivel de organismo.
Dessa forma, ha necessidade de proposices de SDI que desenvolvam conceitos em diversos niveis hierarquicos da
Ecologia, além de trazerem situacdes problematizadoras que se relacionam com o fazer ciéncia. A partir de situacGes
problematizadoras, construimos uma Sequéncia Didatica Investigativa sobre os morcegos. Os morcegos sdo cercados
por mitos e crencas, além de possuirem forte imagem negativa o que pode resultar em um obstéculo a sua conservagéo
(KNIGHT, 2008; PAIVA, 2010). Inicialmente, a SDI propbe o levantamento dos conhecimentos previos a partir de
duas atividades. A primeira questdo é procurar saber o que os alunos sabem sobre 0s morcegos. Ja a segunda atividade
propGe a leitura de um mapa mundial, no qual diversas crencas e mitos sobre morcegos sdo apresentados. De forma
interativa, o professor vai lendo essas crengas e faz um comparativo com o que 0s brasileiros, no geral, pensam sobre
esses animais. Outra atividade proposta é sobre a ecomorfologia dos morcegos. Aos alunos é requerido que relacionem
algumas caracteristicas dos morcegos aos seus habitos alimentares. Apds, em uma proposta investigativa, os alunos
precisam elaborar um modelo explicativo de alimentacéo de espécies de morcegos a partir de caracteristicas, tais como,
tipo de voo e denticdo. Em seguida, a SDI propde uma problemética: serd que o acido do estdbmago dos morcegos
frugivoros pode impedir as sementes ingeridas de germinarem? Os alunos precisam levantar hipéteses e justificar a
relagdo estabelecida. Apds, a proposta é realizar um experimento sobre germinacgéo de sementes para testar as hipoteses
levantadas. Os alunos preparam dois grupos de sementes do mesmo tipo para o experimento: um grupo de sementes é
embebido com o &cido cloridrico na concentragéo do estdmago dos mamiferos e o outro é embebido com agua. Avalia-
se a germinacdo das sementes durante alguns dias nas placas de petri que constam as sementes, devidamente
identificadas. Nesse periodo, os alunos acompanham os resultados e fazem os registros. O professor poderé solicitar que
um integrante de cada grupo de alunos acompanhe diariamente as placas de petri, de modo a socializar com os demais
durante as aulas de ciéncias. Ao final do acompanhamento, € importante que o professor retome as hipoteses levantadas
e 0s resultados apresentados. Espera-se que na maioria das sementes das duas placas emerja plantulas. Caso nao
desenvolvam, o professor pode questionar as possiveis causas, como por exemplo, ndo envolver corretamente o papel
filme na placa de petri. Como sintese dos trabalhos, o professor desenvolve a questéo da interacdo ecoldgica e do papel
dos morcegos no equilibrio dos ecossistemas, que dispersam sementes e afetam a estrutura das comunidades vegetais
nas florestas. Por fim, solicita-se que os estudantes tomem posicionamento com relagdo a uma problematica: vocé
concorda que morcegos podem ser mortos indiscriminadamente (por medo ou nojo) pela populagdo em geral? Essa SDI
foi elaborada pelo grupo de pesquisa LINCE (Linguagem e Ensino de Ciéncias) da Universidade de S&o Paulo. A partir
da implementacdo dessa SDI espera-se que o0s alunos possam desenvolver os conceitos ecoldgicos para se posicionarem
com relacdo a problematicas socioambientais.
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METODOLOGIA ATIVA NO ENSINO DA MATEMATICA
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A matematica, como ciéncia exata, dentre as suas propriedades que a marcam, possui um alto teor de abstracdo que é o
complicador predominante nas aulas desta disciplina. Torna-la concreta e aproxima-la do discente é tarefa ardua e
desafiadora. No segmento do Ensino Fundamental I, em uma escola particular de Taubaté-SP, foi observada a
necessidade de aproximar o significado de grandezas fisicas como: area, distancia (e 0 universo que a cercam como:
unidade de medida), volume e suas relacdes resultando em outras grandezas de uma forma pratica e intuitiva. Como
proposta para melhorar o processo de aprendizagem e aumentar a participacdo dos alunos, foi empregado o uso da
metodologia ativa; segundo Paulo Freire (1996), com o uso das metodologias ativas, 0 que impulsiona a aprendizagem é
a superacdo de desafios, a resolugdo de problemas e a construgdo do conhecimento novo a partir de conhecimentos e
experiéncias prévias dos individuos. Assim como Mitri et al. (2008) explicam que as metodologias ativas utilizam a
problematizacdo como estratégia de ensino/aprendizagem com o objetivo de alcangar e motivar o discente, pois diante
do problema ele se detém, examina, reflete, relaciona a sua histéria e passa a ressignificar suas descobertas. Seguindo
essa metodologia, foi desenvolvida a aula de Laboratorio de Investigagéo (LI), no qual se estabelece e analisa a relagéo
formal entre grandezas de forma experimental e analitica, utilizando sempre metodologia ativa para relacionar o
aprendizado de matematica como uma atividade de investigagdo. As aulas sdo ministradas uma vez por semana em cada
turma, a série escolhida para trabalhar o problema foi o oitavo ano, uma vez que ¢ a série que precede as aulas de fisica
e quimica. Para o desenvolvimento de cada aula os alunos sdo divididos em grupos prefixados de no maximo quatro
alunos e recebem um roteiro de atividades. Este roteiro segue um padrdo que contém: o que eu ja sei, preparagéo,
concluséo e desafio. O que eu ja sei € o inicio, é o primeiro contato que o aluno tem sobre o assunto a ser abordado, é
aonde ele vai obter a no¢do basica de alguma grandeza e tem como objetivo investigar o que o aluno ja sabe a respeito
do assunto e também motiva-lo, ao relacionar o assunto com o seu cotidiano. Na preparacdo, formaliza-se o
conhecimento basico que o discente j& possui, esta etapa serve para preparar/capacitar/instruir o aluno para enfrentar
uma situacao-problema, lembrando-o, por exemplo, da forma que se faz um célculo ou como se utilizam as unidades. A
conclusdo sempre € uma situacdo problema e para resolvé-la o aluno deve se basear na preparagdo, como por exemplo:
montar um cubo com arestas de madeira de um metro de comprimento e entdo calcular o seu volume ou como calcular a
vazdo de uma torneira em um determinado recipiente. E o desafio é descobrir alguma ferramenta nova que nédo foi
mostrado ainda neste roteiro, € buscar além dessa problematizacdo algo que ele correlacione com o seu cotidiano. Um
ponto muito importante a ser levado em consideragdo é que essa proposta de aula ainda estd em desenvolvimento nao
tendo dados suficientes para validacdo da proposta. Por enquanto, porém, com esse projeto € almejado resultados a
curto e longo prazo. Em curto prazo é esperado que com base na resolucdo de problemas e observacao de experiéncias
realizadas a olho nu ou utilizando instrumentos apropriados, 0 aluno se torne capaz de compreender e diferenciar a
existéncia/relacdo de diversas grandezas como também suas respectivas unidades e, assim, possam representar,
reconhecer e analisar essas relagcGes em graficos. Ao longo prazo, visualizar esse ganho de conhecimento em termos de
formac&o do individuo no ano posterior; 0 nono ano, nas aulas de quimica e fisica em que o entendimento de grandezas
e de unidades se faz muito presente nas aulas. Em suma, baseado nas atividades desenvolvidas nos dois primeiros
bimestres de 2018, foi observada a notoria evolucdo dos discentes quanto a resolucdo de problemas, que hd o
deslumbramento dos alunos diante dos experimentos, hd um grande ganho social, de interacéo, estimulo de curiosidade,
questionamento e de relacionar o aprendizado com sua vida e 0 seu dia a dia.
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ESTUDO DE CASO EM AULAS DE CIENCIAS: CONTRIBUICOES PARA O DESEVOLVIMENTO DO
PENSAMENTO CRITICO NA EDUCACAO BASICA
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Segundo Bulegon (2015), os estudantes fazem mais progresso no desenvolvimento do pensamento critico a partir de
realizacdo de atividades didaticas que fomentam a argumentacdo em torno de um determinado tépico, como foco na
tomada de decisdo e intervencdo no meio em que vivem. Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho é apresentar
uma experiéncia construida em aulas de ciéncias, na qual foi empregado um estudo de caso (SA; QUEIROZ, 2009)
como base para a realizagdo de trabalho em grupo no formato jigsaw, que consiste 0 cumprimento de um conjunto de
procedimentos especificos, especialmente adequado ao desenvolvimento de competéncias (COCHITO, 2004). As
solugdes apresentadas pelos grupos foram analisadas a partir da consideragdo de indicadores de pensamento critico. O
estudo de caso utilizado, de nome “O padeiro atrapalhado”, relata o problema de um padeiro que ndo consegue fazer os
seus paes crescerem. A atividade foi realizada com 20 alunos matriculados no 7° ano de uma escola particular da regido
metropolitana de Sdo Paulo. As atividades foram desenvolvidas na disciplina de Ciéncias a partir do contetdo curricular
fungos e tiveram a duracdo de 4 aulas. Nas primeiras duas aulas, foram discutidos a aspectos gerais sobre 0 Reino Fungi
e apresentados defini¢Bes sobre estudos de casos e sobre a dindmica do jigsaw. Seguindo o método, os alunos foram
divididos em cinco grupos chamados de grupos de base (cada grupo com quatro integrantes), sendo o rendimento
escolar o critério para a divisdo. Apos a divisdo, os alunos e a professora leram em conjunto o estudo de caso em
questdo, tendo os estudantes a tarefa de responder em grupos as seguintes questdes: “O que sabemos € o que ainda
precisamos saber para resolver o problema do padeiro?”. Nesta mesma etapa, os integrantes dos grupos de base
discutiram com seus pares e cada grupo propds conjuntamente e de forma escrita uma causa para o problema do
padeiro. Na terceira e quarta aula, a professora atribuiu para cada integrante dos grupos de bases uma possivel causa
(quatro no total). Os alunos com o conjunto de causas em comum reuniram-se em um Unico grupo formando assim
grupos de especialistas (cinco grupos com quatro integrantes cada). As causas foram propostas pela professora, e
incluiram: Falta de fermento na massa; temperatura desregulada no processo de producdo do pao; insuficiéncia do
tempo de descanso e da sova da massa; e interferéncia da umidade do ambiente. Em seguida, os grupos de especialistas
foram alocados na sala de informéatica com o intuito de, em grupo, aprofundar os conhecimentos sobre os aspectos
conceituais da causa ao problema atribuido ao grupo. Cada grupo de especialista tinha em maos dois computadores € a
professora desempenhou o papel de mediadora para todos os grupos, orientando-os sobre possiveis fontes de pesquisas
e prezando para que todos contribuissem para a atividade. Apds esse momento, no fechamento da atividade, os
estudantes retornaram aos seus respectivos grupos de base, e cada um apresentou sua perspectiva de solugdo de forma
aprofundada aos colegas, com a missdo de convencé-los sobre a pertinéncia da sua solugdo. Ao fim da rodada de
apresentacgdo das solugdes, os estudantes negociaram entre si sobre a causa mais adequada e a relataram na forma de um
Gnico texto escrito. A andlise dos dados coletados se baseou na identificacdo da presenca dos indicadores de
pensamento evidentemente critico e de pensamento evidentemente ndo critico nas resolugdes escritas pelos alunos. A
partir desses indicadores foram avaliados os diversos niveis de pensamento critico para cada grupo de base. Uma vez
marcados 0s trechos dos textos (unidades de andlises) nos quais se evidencia o pensamento critico, os totais dos
indicadores positivos (Ind+) e negativos (Ind-) foram contados. Em seguida, foi calculado o indice de pensamento
critico para cada um dos indicadores pela seguinte expressdo: [(Ind+ - Ind-) / (Ind+ + Ind-)]. O calculo dos indices tem
por objetivo produzir valores, refletindo a qualidade das respostas. Esse tipo de andlise foi feito com as solugdes/causas
apresentadas pelos grupos de base. Os valores encontrados nos mostram que os estudantes identificaram informagdes
importantes para a solucdo do problema, reconheceram as caracteristicas da fermentacéo e interpretaram as informacgdes
do cotidiano de forma a emitir juizos préprios e tomaram decisfes que requeriam a compreensdo do conhecimento que,
conforme Newman et al. (1995), sdo atitudes que denotam a presenga de pensamento critico. A atividade proposta
favoreceu a ocorréncia de uma aprendizagem ativa, reflexiva e participativa, levando os alunos ao desenvolvimento do
pensamento critico.
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“NAO E MAGIA, E CIENCIA”: UM RELATO DE EXPERIENCIA DE UMA OFICINA PARA A EDUCACAO
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A primeira etapa da educacdo basica no Brasil é a Educacdo Infantil. As interagBes e brincadeiras sdo praticas
pedagdgicas que estruturam a Educacdo Infantil, a partir da promocéao de experiéncias onde as criangas se apropriam do
conhecimento, possibilitando aprendizagens, socializacdo e desenvolvimento (BRASIL, 2016). Um trabalho
experimental deve oportunizar situacfes de investigacdo aos alunos. Os Jogos Ludicos sdo instrumentos que motivam,
atraem e estimulam o processo de construcdo do conhecimento, e podem ser definidos como uma acéo divertida, seja
qual for o contexto linguistico, desconsiderando o objeto envolto na acdo. Unindo esses conceitos, foi criada a oficina
“Nao é magia, ¢é ciéncia” para criangas de quatro e cinco anos, objetivando a partir da experimentacdo promover uma
observacdo e descricdo de mudancas em diferentes materiais, resultantes de acBes sobre eles, em experimentos
envolvendo fendmenos naturais e artificiais. Foi escolhido esse publico alvo, pois as criangas nessa fase séo curiosas, as
brincadeiras oferecidas pelas creches e pré-escolas sdo muito monotonas e carecem de conhecimentos especificos de
matematica e ciéncias. Para composicdo da oficina, foram pensados quatro experimentos ladicos: lanterna de lava,
balfo da reacéo, baldo veloz e afunda ou ndo afunda. Eles foram confeccionados a partir de materiais reciclaveis e de
baixo custo, como garrafas pet, objetos do cotidiano e reagente como bicarbonato de sédio e vinagre (para o baldo da
reacdo). A oficina foi aplicada em uma escola de educacdo infantil, situada na regido periférica da cidade de Taubaté -
SP, no primeiro dia trabalhando com criancas de quatro anos e no segundo dia trabalhando com criangas de cinco anos.
Ao iniciar a oficina foi dada a seguinte introdugio: “Os experimentos de hoje parecem magica, mas ndo ¢, é ciéncia”.
Em seguida, separou as criangas de bancadas circulares para aplicar os experimentos. O primeiro foi a lanterna de lava,
que consistia de um pote de plastico, com &agua e 6leo, acrescido de uma vitamina C efervescente, simulando o
movimento da lava do vulcdo. O segundo foi o afunda ou ndo afunda, que era composto em um pote grande e
transparente com &gua e um kit com diversos objetivos que eram testados, verificando se afundavam ou néo. O terceiro
foi o baldo da reacdo, que tinha como objetivo encher o baldo, preso huma garrafa pet, por meio da reacdo entre o
vinagre e bicarbonato de sédio. O quarto e Ultimo experimento foi o baldo veloz, que precisava de canudo de papel,
barbante, durex e uma bexiga. A participacdo das criancas de ambas as idades foi efetiva, que, por fim, fizeram relatos
com base em suas observagdes durante os experimentos. No experimento baldo veloz as criangas notaram que quanto
mais ar tinha na bexiga, mais rapido o baldo percorria o barbante. No experimento afunda ou ndo afunda, as criancas
notaram que cada material testado tinha tamanhos e “pesos” (massa) diferentes, e isso influenciava se o material
afundaria ou ndo. No experimento da lanterna de lava e do baldo da reacdo foram mais expositivos e sem grandes
relatos das criangas. Assim, pode-se concluir que as criangas, devido aos estimulos, criam gosto pela ciéncia e tornam-
se criticas, questionando os fendmenos acontecidos e tirando suas proprias conclusoes.
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Vivian Cordeiro Parral, Rafael Cava Mori?
!Centro de Ciéncias Naturais e Humanas, Universidade Federal do ABC, vivian.parra@ufabc.edu.br
2Centro de Ciéncias Naturais ¢ Humanas, Universidade Federal do ABC, rafael.mori@ufabc.edu.br

Segundo Carvalho et al. (2009), a natureza abstrata da Quimica torna essa area potencial para o uso de analogias em seu
ensino. Nesse sentido, o tema ligacdo quimica tem grandes possibilidades de reforcar concepcdes alternativas por parte
dos estudantes. De acordo com Mortimer et al. (2009), salas de aula sdo espagos sociais complexos, nos quais o
professor busca meios de interagir com dezenas de estudantes com o intuito de desenvolver um ponto de vista muito
particular: o pensamento cientifico. Em qualquer sala de aula, hd uma inevitavel heterogeneidade de modos de pensar e
falar, que precisam ser compreendidos para que o processo de ensino logre sucesso. Pensando nisso, em meados dos
anos 1990, Mortimer prop6s os perfis conceituais como uma maneira de compreender a heterogeneidade do pensamento
e da linguagem em salas de aula de ciéncias. Perfis conceituais devem ser entendidos, pois, como modelos de diferentes
maneiras de ver e representar o mundo, utilizadas pelas pessoas para significar sua experiéncia (MORTIMER, 1994).
Cada individuo tem um perfil conceitual proprio, que se diferencia de outros perfis pela importancia conferida as
chamadas zonas conceituais, que representam modos particulares de pensar conceitos. As diferencas entre perfis
resultam da diversidade da experiéncia social dos individuos, que pode oferecer mais ou menos oportunidades para
empregar distintas zonas ou modos de pensar. A literatura em ensino de ciéncias vem, ja ha alguns anos, valendo-se de
diversas perspectivas metodoldgicas para a elaboragdo de perfis conceituais e para a identificagdo de suas zonas
(MORTIMER; EL-HANI, 2014). Considerando a necessidade de propor também um perfil para o conceito de ligacao
quimica — dado haver perfis para os conceitos de atomo e molécula, mas ainda ndo haver, em meios de grande
circulagdo, a proposta para esse conceito que os unifica —, 0 objetivo deste trabalho é colaborar para essa finalidade. O
método empregado foi a revisdo das investigacBes sobre a teoria dos perfis conceituais, focando naquelas que
propuseram perfis e zonas conceituais para conceitos quimicos. Os resultados revelaram a presenga das seguintes
zonas: para dtomo — sensorialista, substancialista, racionalista classica e racionalista moderna; para molécula —
substancialista, principios, racionalista classica e racionalista moderna; para substancia — essencialista, substancialista,
generalista, relacional e racionalista; e para reacfo quimica — realista, substancialista, animista e racionalista cléssica.
Em relagdo as possiveis zonas conceituais para ligacdo quimica, baseando-se nos trabalhos propostos para os demais
conceitos quimicos, acredita-se que serdo observadas as zonas: animista, substancialista, racionalista classica e
racionalista moderna. Portanto, espera-se que 0 ensino de Quimica, uma vez comprometido com a construgdo do
pensamento cientifico por parte dos estudantes, ndo reforce suas concepgdes ingénuas, favorecendo a zona animista.
Também ndo é desejavel que contemple o conhecimento que contribua exclusivamente para a zona racionalista
moderna, geralmente associada a conhecimentos abordados em niveis superiores de ensino. O desejavel seria o
favorecimento da zona racionalista classica, permitindo futuramente, ao estudante que optar por continuar estudando
Quimica, um entendimento mais aprofundado, evidenciado pela zona racionalista moderna.
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O termo Desenvolvimento Sustentavel foi apresentado pela primeira vez em 1988 pela Comissdo Mundial para o Meio
Ambiente ¢ Desenvolvimento (CMMAD) no texto chamado “Nosso Futuro Comum” ou “Relatério de Brundtland” e
um dos principios propostos pelo relatério de Brundtland, que foi amplamente divulgado, afirma que “desenvolvimento
sustentavel é aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a possibilidade de as gera¢des futuras
atenderem as suas proprias necessidades” (CMMAD, 1998, p. 46). Ja o termo sustentabilidade foi cunhado com o
objetivo de remeter ao vocabulo “sustentar” em referéncias ao estigio climax de um ecossistema, onde os fluxos de
energia se mantém em equilibrio e em estado de autoconservagdo. Portanto, sua origem esta atrelada a dimensdo
ecoldgica. Hoje, o termo sustentabilidade é empregado de forma deliberada em diversos contextos, podendo até ser
visto como um rétulo para produtos e/ou empresas que se beneficiam desse termo para serem reconhecidos como
ecologicamente responsaveis. Esse emprego do termo sustentabilidade se caracteriza como uma ideologia, do ponto de
vista marxista, isto é, o conjunto de ideias que legitima o poder da classe dominante ao fomentar a ideia de que a
sustentabilidade se d& apenas no &mbito natural, sem que haja relagdo com outras dimensdes da realidade. O conceito de
sustentabilidade desenvolvido por Freitas (2016) e tido como referéncia nesse trabalho extrapola a interpretagdo
meramente ambiental e articula-se com outros aspectos, pois para ele a sustentabilidade é multidimensional, formada
pelas dimensdes social, ética, juridico-politica, econémica e ambiental. O ensino contextualizado e conceitualizado de
ambos os conceitos (Desenvolvimento Sustentavel e Sustentabilidade) permitiria a aprendizagem das diferengas entre
eles. Este trabalho apresenta uma analise da Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo em relacdo aos conceitos de
desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade. Foram avaliados os materiais de apoio distribuidos aos(as)
professores(as) (Caderno do Professor) e alunos(as) (Caderno do Aluno) e a Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo
tendo como objetivo responder a duas questdes iniciais: 0s conceitos de desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade
sdo propostos no documento Proposta Curricular do Estado de S&o Paulo e nos materiais de apoio? Se sim, como séo
propostos? Para tanto, revisamos todos os volumes do material de apoio das disciplinas de Ciéncias e Biologia a partir
do primeiro ano do ciclo dois do Ensino Fundamental até o Ultimo ano do Ensino Médio. Ap6s a analise, concluimos
que os termos Desenvolvimento Sustentavel e Sustentabilidade sdo utilizados como se fossem sindnimos, o que de fato
ndo o sdo. Além desse erro semantico, concluimos que os termos acima citados ndo estdo conceitualmente descritos,
evitando assim que professores(as) e alunos(as) apreendam o real significado de cada conceito.

Palavras-chave: desenvolvimento sustentavel, sustentabilidade, proposta curricular do estado de Sao Paulo.
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