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Apresentacao

O 111 Encontro de Educadores em Ciéncias (EEC) foi realizado entre os dias 13
e 14 de setembro de 2019, na cidade de Sdo Carlos, S&o Paulo, nas dependéncias do
Centro de Divulgacéo Cientifica e Cultural (CDCC) da Universidade de S&o Paulo (USP).
O evento teve como objetivo a socializacdo e analise de experiéncias e estudos vinculados

a educacdo em ciéncias em diferentes niveis e modalidades.

A palestra de abertura, “50 anos da Chegada do Homem a Lua: Li¢gdes para o
Presente”, foi proferida por Cibelle Celestino Silva, docente da USP. A programagao
contou ainda com uma sessdo de apresentacdo oral, com cinco trabalhos, e com uma

sessdo composta por 54 painéis.

Além das referidas sessdes, ocorreram ainda mostras de materiais didaticos e
cinco oficinas: A Fotografia Cientifica e o Ensino de Ciéncias (André Bianco/UNIFESP);
A Divulgacdo Cientifica em Quimica para Aproximacdo da Universidade com a
Populacdo (Ana Claudia Kasseboehmer/USP); Movimento MAKER: Novas
Possibilidades de Explorar o Curriculo da Educacdo Basica (Sérgio Ferreira/Instituto
CLQ); Metodologias Participativas em Educacdo Ambiental (Rosana Louro Ferreira
Silva/USP); O Letramento Digital e a Avaliacdo: Possibilidades para a Pratica Docente
(Agnaldo Arroio /USP).

Foram credenciados 99 participantes, entre professores da Educacéo Basica (26),
alunos de graduacéo (30) e de pds-graduacéo (31), além de professores e pesquisadores
de instituicdes de ensino superior (6) e demais profissionais (6). Quatro unidades
federativas estaduais estiveram representadas no Il EEC: Sao Paulo, Distrito Federal,

Minas Gerais e Santa Catarina.
O Grupo Integracdo Musical apresentou-se no segundo dia do evento.
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A HISTORIA INFANTIL COMO INSTRUMENTO PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Adriana Moreira Pachele?,
tUniversidade de Sdo Paulo, adrianapachele@gmail.com

A experimentacdo no ensino de ciéncias para turmas do Ensino Infantil € uma ferramenta necessaria para estimular a
observacgdo e a argumentacdo, além de contribuir na formagdo do pensamento critico sobre a relagdo sociedade x meio
ambiente. Sendo assim, para o desenvolvimento deste trabalho optou-se por espacos de contagdo de histérias como
estimulo ao desenvolvimento dos processos de ensino-aprendizagem e seu objetivo é apresentar um relato de experiéncia
sobre o Ensino de Ciéncia com o tema “boténica para crian¢as” em uma turma da Educagdo Infantil 1. O estudo foi
desenvolvido em uma Escola Municipal de Educagdo Infantil do municipio de Paulinia/SP. Para introduzir a tematica foi
utilizada a histéria “O grande rabanete”, da autora Tatiana Belinky, que relata o plantio de um rabanete por um avé que
cresce demais ao ponto de necessitar a ajuda de outros personagens para sua colheita. Primeiro a avé vem ajuda-lo,
seguido da neta, do cachorro, do gato e finalmente o rato, que se julga o grande her6i que conseguiu finalmente a colheita
do tubérculo. A histéria foi narrada a partir de desenhos produzidos pela professora em tecido, buscando maior
discriminacdo visual dos elementos da narrativa. Os personagens foram surgindo separadamente e foram feitos em papel
para serem afixados no tecido de forma sequencial com apoio de velcro, ja que no enredo da historia varios personagens
buscam ajudar o avé a colher o grande rabanete. A historia foi contada em forma de novela, que consiste em apresentar
as criancas o dia a dia a histdria em partes, buscando despertar a curiosidade e as inferéncias dos alunos para o que poderia
acontecer no dia seguinte. Os registros das inferéncias foram realizados dia a dia em cartolina estimulando a oralidade e
a criatividade das criangas para com a “resolug¢do do problema apresentado”. “Entende-se a argumenta¢do como todo e
qualquer discurso em que aluno e professor apresentam suas opinies em aula, descrevendo ideias, apresentando hipoteses
e evidéncias, justificando a¢des ou conclusdes a que tenham chegado, explicando resultados alcangcados” (SASSERON;
CARVALHO, 2011). Ao final da historia foi apresentado as criancas um magco de rabanete, dessa forma elas puderam
manusear e sentir a textura das folhas e do proprio rabanete, além de realizar o decalque das folhas para observacédo da
morfologia do tubérculo. Apds o manuseio, a equipe da cozinha preparou uma salada de rabanetes para degustacéo das
criancas e a maioria experimentou o tubérculo. Apds essa vivéncia, a historia foi reproduzida pelas criancas através de
pintura em tecido de partes da historia e 0s personagens foram feitos em papel e fixados em rolinhos de EVA produzidos
pela professora e socializados com as familias. A atividade possibilitou as criancas mudancas de comportamentos frente
a alimentacdo, além do desenvolvimento da capacidade narrativa de organizacdo sequencial de histérias vivenciadas e a
socializagdo do conhecimento entre as proprias criangas e familiares. “Para que a aprendizagem significativa ocorra é
preciso entender um processo de modificagdo do conhecimento, em vez de comportamento em sentido externo e
observavel e reconhecer a importancia que 0s processos mentais tém nesse desenvolvimento” (PELIZZARI, 2002). Foi
criado um grupo de WhatsApp para que 0s pais pudessem gravar as criancas contando a historia no espago familiar.
Algumas familias relataram no grupo que as criangas solicitaram a salada em casa em outras oportunidades,
surpreendendo os pais o interesse pelo tubérculo. Outro elemento importante foi a criagcdo do estudo do meio na prépria
escola. Primeiro foi realizado o plantio de outras espécies de vegetais para acrescentar-se a merenda escolar, segundo,
organizamos a observacdo de algumas plantas presentes no espaco escolar e a catalogacéo de algumas das espécies
vegetais, o registro foi feito por placas de madeira com descri¢éo de algumas das caracteristicas morfologicas das plantas
como: tipo de folhas, flores e frutos.

Palavras-chaves: literatura, ensino de ciéncias, botanica.
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DA VIVENCIA PRATICA DO ENSINO DE CIENCIAS AO DESENVOLVIMENTO PESSOAL E SOCIAL

Aline Mori Ferreiral
!Associagdo Colégio Vita et Pax, moriletras. psicopedagogia@gmail.com

Por meio de relato de experiéncia enquanto coordenadora pedagdgica do Periodo Integral na Associacdo Colégio Vita et
Paz, instituicdo privada da rede ensino de Ribeirdo Preto, o presente trabalho apresenta o tema que traz sua relevancia ao
inter-relacionar trés acdes pedagdgicas inicialmente distintas no segmento do Periodo Integral da instituicdo: a do projeto
Horta: plantar, regar, acompanhar, diferenciar espécies, colher e comer; a de Reciclar e Reutilizar: garrafa pet vira arte; e
a da Gincana Desperdicio 0. As trés agdes pedagogicas foram distintamente pensadas pela equipe docente do Periodo
Integral e pela presidente e mantenedora do Colégio, Me. Maria Ldcia dos Santos. Apresentadas a coordenagdo
pedagdgica, estrategicamente sob a Gtica psicopedagdgica, as trés acdes foram discutidas e interligadas a fim de se
construir um processo de ensino aprendizagem diverso e matuo entre docentes e discentes. O meio ambiente e a
sustentabilidade foram além do desenvolvimento tedrico da reciclagem. Manipulando o material e participando
ativamente da construcéo de cada etapa, a aprendizagem se tornou eficaz. A pintura das garrafas pet extrapolou as questfes
de objetivos especificos, permitindo a exploracéo e a suposicdo. Misturando cores, supondo resultados diante a liberdade
de escolha e possibilidade de misturas o aprendizado se tornou divertido, espontaneo e concreto. A horta permitiu que a
vivéncia pratica no plantio desse abertura ao conhecimento expandido do processo da vida por metodologia investigativa
ao plantar as mudas de alface, fazer parte do processo de revezamento para rega-la, observar e acompanhar o crescimento
das mudas e explorar as diferentes espécies plantadas (americana, lisa e crespa) para depois colher e usar a colheita no
lanche diario do Integral e ainda levar para casa uma pequena porcdo para compartilhar com a familia a experiéncia. A
Gincana do Desperdicio 0 ganhou 0 nome de gincana como estratégia assertiva para deliberar o desafio e levar qualquer
ser ao incentivo participativo. Com o intuito de promover o instinto coletivo, a disputa, trabalhada saudavel e
pedagogicamente, possibilitou a construcdo de um aprender educacional e social. As criangas viveram momentos
preciosos de compreensao de quantidade e desperdicio no refeitdrio, além do senso de autoconhecimento e medida diante
seus préprios limites pessoais. O objetivo deste trabalho, portanto, é apresentar como a sistematizacdo de uma acao
pedagogica levou trés atividades isoladas da area da ciéncia ao amplo e complexo campo da interacdo das ciéncias
educacional, pessoal e social de um grupo por meio da intervencdo psicopedagégica da coordenagdo pedagdgica. Para
Porto (2007) o trabalho psicopedagdgico institucional escolar é o0 mediador que possibilita a construgdo da autonomia do
docente em repensar a sua postura pedagégica e o desenvolvimento de autoria do profissional. Desta forma, a formacéo
docente continuada com vistas voltadas a projetos para o desenvolvimento do aluno cabe ao psicopedagogo (MIRANDA,
2008), em especial se na coordenacdo pedagdgica. Assim sendo, o diferencial deste trabalho se encontra em acGes
multiplas em torno de um escopo principal, exaltando que o Periodo Integral da instituicdo educacional atende criancas
de Educacdo Infantil, Ensinos Fundamental | e Il e que todos participaram ativa e da mesma forma em cada uma das
etapas da acdo sistematizada. Por assim ser, questdes relacionadas & sustentabilidade ambiental, ao trabalho coletivo,
possibilitaram & equipe, de forma geral e ampla, a construcdo de resultados com potencial transformador. A estratégia
para que esta articulacdo entre as diferentes a¢Bes acontecesse foi a estratégia psicopedagogica institucional em associa-
las, capacitando e instrumentalizando a equipe docente para tal. Por conseguinte, alcan¢ou-se resultados imprescindiveis
na ampliacdo e formacdo continuada dos professores, no aprimoramento do trabalho da gestora pedagdgica e no
aproveitamento educacional, pessoal e social de educadores, educandos e familiares. Conclui-se, portanto, que por ser a
escola um laborat6rio vivo para diferentes atividades didaticas”, o acesso a variagdo de alimentos, qualidade e custos, a
insercdo da colheita da horta no lanche das criancas, beneficiaram consciéncia social e de meio ambiente. Entre tantos
beneficios sociais e de meio ambiente diante o cultivo da horta, outras areas pedagogicas ainda foram exploradas: “a
matematica pode ser um exemplo com o estudo das diferentes formas dos alimentos cultivados, além disso, o estudo do
crescimento e desenvolvimento dos vegetais pode ser associado com o préprio desenvolvimento. Isto é, a importancia da
terra ter todos os nutrientes para que a semente se desenvolva em todo o seu potencial, livre de qualquer doenca. Essas
atividades também asseguram que a crianga e a escola resgatem a cultura alimentar brasileira e, consequentemente, estilos
de vida mais saudaveis (IRALA; FERNANDEZ, 2001).
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A alfabetizacdo cientifica, objetivo central do ensino de ciéncias, caracteriza-se como um processo que almeja a formacéo de cidaddos
criticos. Um estudante alfabetizado cientificamente ndo compreende apenas termos e conceitos, mas também a natureza da ciéncia e
as relacOes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente (SASSERON; CARVALHO, 2008). O ensino de ciéncias
por investigacdo, na medida em que promove a participacdo do aluno na construgdo do conhecimento cientifico escolar, tem sido
apontado como uma abordagem didética que favorece a alfabetizacdo cientifica. Com o propdsito de possibilitar o desenvolvimento da
alfabetizacdo cientifica em aulas de ecologia e pautado nos pressupostos do ensino de ciéncias por investigagcdo, Motokane (2015)
sugere 0 uso de Sequéncias Didaticas Investigativas (SDI). Para o autor, as SDIs séo atividades estruturadas nas quais os estudantes
recorrem a dados e justificativas do campo cientifico para resolver um problema. Este trabalho apresenta a proposi¢do de uma SDI
para o ensino de conceitos ecoldgicos e evolutivos. A partir da compreensdo conceitual, é esperado que os estudantes sejam capazes
de se posicionar, de maneira reflexiva, em tomadas de decisdo que envolvam a conservagdo da biodiversidade. Para isso, a SDI utiliza
como contexto o caso da jararaca-ilhoa (Bothrops insularis), uma espécie de serpente endémica da Ilha da Queimada Grande (SP). A
jararaca-ilhoa desperta curiosidade devido ao fato de apresentar aspectos morfoldgicos e comportamentais muito distintos da jararaca-
da-mata (Bothrops jararaca), uma espécie de jararaca comum do continente. As serpentes sdo consideradas animais perigosos e de
aparéncia desagradavel (FREITAS, 2003), o que pode se apresentar como um desafio as a¢des de conservacao e reforgar a necessidade
de materiais pedagdgicos que se dediquem a esse grupo. Ja a relevancia da biodiversidade como tema para o ensino, esta associada a
complexidade do conceito, seu potencial interdisciplinar, sua forte relagdo com a sociedade e sua importancia na manutencéo da fauna
e da flora de um pais megadiverso como o Brasil (MOTOKANE; KAWASAKI; OLIVEIRA, 2010). A SDI proposta tem inicio com o
levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes acerca da preservagdo das serpentes. O objetivo da primeira atividade é
identificar o que os alunos pensam sobre a necessidade de proteger esse animal. Na atividade seguinte, é apresentada uma noticia na
qual os estudantes descobrem que a jararaca-ilhoa € uma espécie ameacada e que a principal causa de seu desaparecimento é a caga
ilegal, provavelmente relacionada a aplicagdo médica de seu veneno e sua comercializagdo como animal de estimagdo. Questionados
novamente, agora quanto a preservacédo dessa espécie especifica, os alunos tém a oportunidade de expor quais valores (e.g, intrinseco,
ecolégico, social, econdémico, cientifico, estético) atribuem a sua preservacdo (DIAS, 1996). Em seguida, os estudantes sdo
apresentados a situacdo problema: “Deve haver uma politica de protegdo a Ilha da Queimada Grande?”. Para que possam tomar uma
deciséo, os estudantes devem realizar duas atividades. A primeira delas tem como objetivo o reconhecimento do papel ecolégico da
jararaca-ilhoa na manutencdo da biodiversidade. A partir de dados sobre as rela¢des alimentares dos animais da llha, os estudantes
devem construir uma cadeia alimentar e prever os impactos da caga da jararaca-ilhoa nas popula¢des dos demais organismos. Na
segunda atividade, os estudantes entram em contato com os primeiros estudos cientificos realizados sobre a jararaca-ilhoa e podem
reconhecer elementos da natureza da ciéncia. Primeiramente, os estudantes devem analisar dados morfol4gicos e comportamentais da
jararaca-ilhoa e da jararaca-da-mata. Comparando as duas espécies, os estudantes devem estabelecer relages entre seus habitos e a
disponibilidade de alimento na llha. Em seguida, é apresentada como se deu a formagéo geoldgica da Ilha. Entdo, com dados que
ilustram a diversidade genética em uma populacéo de jararacas-da-mata, os estudantes devem identificar quais individuos conseguiram
sobreviver na llha apds sua formagéo e, finalmente, explicar como se deu o surgimento da jararaca-ilhoa. Como sintese, a situacéo
problema deve ser retomada a fim de que os alunos, agora conhecendo aspectos ecoldgicos e evolutivos da jararaca-ilhoa, tomem uma
deciséo quanto a protecdo da Ilha da Queimada Grande. A SDI foi validada pelo grupo de pesquisa Linguagem e Ensino de Ciéncias
(LINCE) e por taxonomistas, ambos pertencentes a Universidade de Sdo Paulo (USP).
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A borracha ¢ um material polimérico com boa resisténcia a degradacdo e que fornece estabilidade termodinamica e
elétrica. Isso faz com que as borrachas, em geral, sejam bons materiais para as mais variadas aplicacGes, dentre elas, na
producdo de pneus, luvas, bolas de basquete, sandalias, entre outros. Especificamente na producéo das sandalias, a funcao
da borracha é minimizar impactos com o solo, ser impermeavel, proporcionar conforto na locomogéo e protecdo aos pés
(MEDEIROS, 2011). Aragatuba, localizada no Noroeste Paulista do Estado de S&o Paulo, comumente atinge temperaturas
superiores a 35°C na primavera e verdo. O excesso de calor pode provocar irritabilidade, desconforto e baixa
produtividade. Isso afeta o rendimento para exercer atividades diarias como o trabalho e o estudo (LEITE, 2002). Pelas
caracteristicas do clima da cidade onde se localiza a Fundacdo Casa (CASA Araca), os adolescentes sdo afetados pelo
estresse térmico e sentem desconforto e desanimo para realizar as atividades diarias. Na Fundagdo Casa (CASA Araga)
os adolescentes, que também sdo estudantes, recebem vestimentas e calcados, entretanto, quer seja por estarem em fase
de crescimento ou desgaste pelo uso, eventualmente as sandalias de borracha precisam ser trocadas por novas. A
instituicdo faz parte da Diretoria de Ensino de Aracatuba, e tem como sede a Escola Estadual José Augusto Lopes Borges,
no momento que foi realizado o relato deste artigo. Para reinsercdo desses jovens e adolescentes na sociedade, a
escolarizacdo tem papel fundamental para propiciar a oportunidade de, mesmo reclusos, darem continuidade aos seus
estudos, de forma que, quando deixarem a internacao, poderéo voltar & escola regular (SECRETARIA DE EDUCACAO
DO ESTADO DE SAO PAULO, 2010). O objetivo deste artigo foi contextualizar a aprendizagem de ciéncias em relacdo
aos materiais, utilizando placas de borracha das sandélias descartadas nas dependéncias Fundacdo Casa (CASA Aracd)
como isolante térmico na aprendizagem das propriedades dos materiais. Foi realizada a coleta e processamento artesanal
das sandalias de borracha descartadas para produzir a placa isolante. Os alunos do 9° ano do ensino fundamental
confeccionaram 1m2 de placa de borracha com as sandalias usadas (350 placas menores entrelagadas com barbante, com
aproximadamente 5 x 5cm em cada unidade). O teste foi realizado em um depdsito de ferramentas localizado nas
dependéncias da Fundacdo Casa (CASA Aracd) para simular as condi¢Bes de temperatura nos dormitdrios (fase 1). Os
alunos colocaram a placa de borracha no teto de um depésito de ferramentas, com o auxilio docente, pois a estrutura da
construcéo e similar a dos dormitorios dos adolescentes para que fosse realizada a medicao da temperatura interna com o
auxilio do termémetro digital infravermelho (fase 2). A medicéo de temperatura foi realizada de hora em hora durante 12
(doze) horas para comparar ao longo do dia a variacdo da temperatura da casa de ferramentas (vazia) com e sem a placa
de borracha. O clima no dia da aula experimental estava parcialmente nublado com temperatura média de 28,5°C. Os
dados foram registrados para realizar a comparag¢do da sensacdo térmica interna da estrutura medida (depdsito de
ferramentas vazio). As medi¢Bes constataram diferencas entre 0 modulo com placa de borracha e a estrutura sem a placa
de borracha. Com isso os alunos registraram os dados para construir um gréafico para ser discutido na sala de aula (fase
3). Na discussdo na sala de aula, os alunos perceberam as caracteristicas da propriedade da borracha no isolamento térmico
e quais os horarios houve variacdo de temperatura interna no comparativo com a estrutura sem a placa de borracha (fase
4). Houve reflexdo sobre a importancia dos materiais e sua aplicabilidade na sociedade, onde os discentes relacionaram
demais aspectos dos materiais, como isolamento acustico, inflamabilidade, ponto de fulgor, ponto de fusdo e ebuligdo
estabelecendo maior debate e engajamento dos alunos na aula (fase 5). A aula experimental demonstrou aos discentes que
a placa de borracha confeccionada com as sandalias usadas foram efetivas como isolante térmico em uma estrutura
construida com materiais similares aos dormitérios. Com isso houve o processo sustentavel no reaproveitamento do
material que seria descartado. A dindmica e participacdo dos alunos foram relevantes na situacdo de aprendizagem
relacionada as propriedades fisico-quimicas dos materiais, sendo participantes da construgdo da sua aprendizagem e
protagonista na discusséo efetiva da aplicabilidade do conhecimento adquirido.
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De uns tempos pra ca, observa-se que a Ciéncia virou “lazer” e o publico infantil se tornou publico alvo desse novo
“produto”. “As criangas tém grande curiosidade sobre mundo natural. N&o se cansam de perguntar o porqué, mesmo que
os adultos se mostrem impacientes em respondé-las (LIMA; MAUES, 2006). Conceitos cientificos foram inseridos em
brinquedos, jogos, filmes e desenhos animados, e as criangas ficam expostas a uma enxurrada de conceitos cientificos
que tendem a ficar soltos, sem sentido, dando a impressado de que Ciéncia é s6 uma brincadeira, e que para se descobrir
Ciéncia basta entrar num mundo encantado da imaginac¢do. Ndo ha aqui uma critica a esses “produtos”, ao contrario,
acredita-se que sdo excelentes ferramentas de aprendizado. Porém como tal, precisam da mediacdo de um parceiro mais
capaz que auxilie a crianca direcionando-a para uma aprendizagem significativa. O conceito de parceiro mais capaz deriva
dos principios de Vygotsky, que traz ainda a reflexdo sobre conceitos espontaneos e conceitos cientificos, que neste
trabalho vém embasar a idéia de que as criangas, ao entrarem em contato com esses “produtos” sem uma mediagdo podem
adquirir conceitos espontaneos, ja com a mediacéo esses conceitos podem ser elaborados, ganhar signos e assim tornarem-
se conceitos cientificos. “[...] conceitos “cotidianos" ou "espontaneos", isto é, aos conceitos desenvolvidos no decorrer da
atividade préatica da crianca, de suas interagdes sociais imediatas. Vygotsky distingue esse tipo de conceitos dos chamados
""conceitos cientificos" — que sdo aqueles adquiridos por meio do ensino — como parte de um sistema organizado de
conhecimentos, particularmente relevantes nas sociedades letradas, onde as criangas sdo submetidas a processos
deliberados de instrucio escolar (DE LA TAILLE et al., 2019). E nesse contexto que nasce a proposta de uma disciplina
extracurricular direcionada ao publico da Educacdo Infantil do colégio Arte Kids Educare, instituicdo da rede privada da
cidade de Séo Carlos - SP. Como varios colégios da rede privada, a Arte Kids oferece cursos extracurriculares, e no ano
de 2019, apds uma avaliacdo pedagdgica, percebeu-se que seus alunos possuem interesse em contetidos cientificos e
portanto, seria relevante potencializar esse interesse transformando-o em uma oportunidade de aprendizagem
significativa. Nasce, entdo, o projeto “Pequenos Cientistas”, aulas semanais, com 45 minutos de duracéo, aplicadas as
turmas do Infantil I, I, Il e IV (2, 3, 4 e 5 anos respectivamente). As atividades sdo elaboradas sem o rigor de uma aula
tradicional, respeitando a idade e o perfil das criangas. “[...] as criangas devem se divertir, interagir, criar. Se a atividade
se torna cansativa e enfadonha, ndo faz sentido inseri-la no contexto da educacdo infantil, pois ndo existe uma
obrigatoriedade curricular que justifique tal atitude” (SCHIEL et al., 2010) Os temas abordados no projeto “Pequenos
Cientistas” entram em consonancia com os temas propostos no material didatico (a escola adota um Sistema de Ensino)
para que ocorra uma abordagem interdisciplinar desses contetidos, fazendo com que o aluno tenha contato com os temas
tanto na aula regular quanto na extracurricular. O Método Cientifico é a premissa no momento da elaboragdo das
atividades: Observagdo — Elaboragéo de hipoteses — Experimento — Conclusdo. Porém ndo é sempre que as atividades
conseguem seguir esses passos devido a idade das criangas. Para os experimentos sdo utilizados materiais caseiros e/ou
os Kits da Experimentoteca do CDCC (Centro de Divulgagdo Cientifica e Cultural — USP/S&o Carlos). As atividades
propostas podem contemplar a interacdo dos alunos ou ser apenas uma demonstracdo do fendmeno. O momento de
conclusdo prevé o registro, e esse também é um ponto que exige uma adaptacdo para essas faixas etarias. “[...] € preciso
tomar um cuidado especial com o registro, para que ndo seja transformado em um trabalho repetitivo e entediante, cuja
funcdo seja apenas construir textos para guardar em pastas, 0 que pode levar ao desinteresse. Esse momento deve ser
encarado como a sistematizacdo do que foi vivenciado, seja para lembrar depois, seja para comunicar a outras pessoas”
(SCHIEL et al. 2010). Um aspecto a se considerar é o fato dessa faixa etaria ndo ser alfabetizada, com isso 0s registros
acontecem com desenhos, dindmicas e anotagdo das falas das criangas. Alids, nas séries onde as criangas possuem a
oralidade completa, esse € o ponto alto da aula: toda crianga traz consigo uma explicagdo, um “causo” pra contar, e essas
falas sdo ricas e sempre norteiam a atividade para 0 momento do experimento. Até 0 momento, 14 atividades ja foram
realizadas, tendo por temas: dgua; som; partes do corpo; jardim; dia e noite; plantas; estados fisicos da matéria; meios de
transporte; 0ssos; cores; 5R’s; nosso planeta; luz; equipamentos de laboratério. Ao final dos dois semestres pretende-se
avaliar o quanto as criancas se envolveram no projeto e quais 0s conceitos eles conseguiram adquirir. Porém ja é possivel,
por meio de relatos dos pais e demais pessoas da comunidade escolar, perceber que o envolvimento das criangas com o
projeto é satisfatorio, pois muitas relatam em casa 0 que aconteceu na atividade, e pode-se perceber um comportamento
investigativo e questionador maior agora do que antes de se iniciar o projeto.
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A criacdo de um ambiente de aprendizagem que promova a argumentacao é especialmente relevante quando se considera
a alfabetizacdo cientifica, um dos objetivos centrais do Ensino de Ciéncias (DRIVER et al. 2000). Estimular a construcéo
de argumentos em sala de aula pode contribuir com propésitos educacionais associados ao desenvolvimento do
pensamento critico dos estudantes, a compreensio da natureza da ciéncia e a autonomia para aprender (JIMENEZ-
ALEIXANDRE, 2010). Neste trabalho, consideramos a argumentacdo como um processo associado a capacidade de
avaliar assercdes de conhecimento a luz de evidéncias (JIMENEZ-ALEIXANDRE, 2010). Nosso objetivo ¢ analisar a
incorporacdo de dados em argumentos escritos por estudantes do 6° ano de uma escola publica municipal localizada no
interior do estado de S&o Paulo. Especificamente, almejamos responder a seguinte pergunta: os alunos recorrem a novas
evidéncias para rever argumentos? Para isso foi elaborada e aplicada uma atividade investigativa sobre o tema
bioacumulacdo. Na primeira parte da atividade, com base na descri¢cdo da situacdo problema e um texto de apoio, 0s
alunos deveriam argumentar sobre, sendo que, a segunda parte da atividade continha informacGes adicionais, que
possibilitavam aos alunos incorporar novas evidéncias e aumentar a complexidade de seus argumentos iniciais. Para a
analise dos resultados foi utilizada uma abordagem qualitativa de pesquisa, levando em consideracéo o progresso do que
foi escrito na parte dois da atividade em relacdo a parte um, analisando o texto, a inclusdo e conexdo entre os dados na
construcdo do argumento, e a visualizacdo geral do problema. Dos 19 textos recolhidos, 14 atingiram o esperado e 5 ndo
o fizeram. Citaremos agora alguns dos textos que alcancaram o objetivo estipulado: ALUNA 1 - parte 1 - “Na minha
opinido essa industria produziam coisas que contém produtos tdxicos e descartavam os resto no rio ai os pescadores
pescavam esses peixes vendiam e as pessoas que compravam acabavam ficando doentes por conta que o rio e 0s peixes
estavam poluidos”. parte 2 - “As industrias libera mercurio as algas absorvem esse mercurio e fica poluida os peixes
herbivoros comem varias algas e ficam mais poluidos ai 0s peixes carnivoros se alimentam de varios peixes herbivoros
e ficam mais poluidos ainda ai as aves carnivoras comem 0s peixes carnivoros e também ficam poluidos isso é
basicamente o que esta acontecendo com as pessoas.” ALUNA 2 - parte 1 - “A indudstria jogou lixo no rio e acabou
poluindo o rio contaminou os peixes e fez as pessoas ficarem doente.”. parte 2 - “A indUstria soltou o mercdrio que
contamina as algas e os peixes (herbivoros) comem as algas os peixes (carnivoros) comem os peixes (herbivoros) e as
aves (carnivoras) e ai vai se contaminando.” Nota-se uma certa diferenca na complexidade, mas ainda sim, houve um
acréscimo na linha de raciocinio a partir dos novos dados na parte 2 da atividade. Apds a aplicagdo da atividade e da
analise dos resultados, concluimos que os alunos tiveram em sua maioria facilidade no momento de discussao em grupo,
conseguindo identificar varios componentes e o problema em questdo, mas com dificuldade na elaboragéo da resposta
escrita. Vale ressaltar que escolhemos por analisar neste trabalho apenas a produgdo escrita, mais especificamente a
capacidade dos alunos de agregarem novos dados a um argumento pré-formado, mas algumas das atividades apresentaram
desenhos, cuja analise poderia incrementar o estudo, bem como outras variaveis poderiam ser levadas em conta ao analisar
os textos dos discentes, como o grau de compreensdo do conteldo, a bagagem prévia desses alunos acerca do tema, ou
mesmo a capacidade de argumentar de maneira interdisciplinar, considerando os eixos ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente.
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UTILIZAGAO DE EXEMPLARES VIVOS DE BESOURO-DO-AMENDOIM PARA O ESTUDO DA

METAMORFOSE NO ENSINO FUNDAMENTAL |
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Observages e vivéncias praticas em aulas de Ciéncias sdo de grande importancia para a consolidacdo das primeiras
nogdes do conhecimento cientifico. Estudos sobre a metamorfose, em especial de espécies de borboletas, sdo muito
utilizados para exemplificar mudancas que podem ocorrem durante o desenvolvimento dos seres vivos (NOBRE;
TERAN, 2018). Objetivando ampliar o saber sobre diversidade animal, transformages que ocorrem nos seres Vivos e
fendmenos da natureza foi realizada uma sequéncia de aulas com alunos do segundo ano do Ensino Fundamental.
Inicialmente fez-se uma sondagem dos conhecimentos prévios dos alunos acerca das caracteristicas dos insetos, a
diversidade do grupo e também sobre as formas de desenvolvimento (CAJAIBA; SILVA, 2015). Partindo-se da
compreensdo ja incorporada pelas criangas, foram realizadas aulas dialogadas e expositivas adicionando ao conhecimento
das criancas informac@es sobre a morfologia, diversidade e ciclos de vida de diferentes espécies. Para atividades praticas
sobre o assunto trabalhado, os alunos fizeram observaces do besouro-do-amendoim em suas fases de larva, pupa e o
inseto adulto. Ap0s as observacdes foram realizados relatos da experiéncia vivida, das novas descobertas e registros por
meio de desenhos.
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VISITAS MONITORADAS: O BOSQUE SANTA MARTA
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O Centro de Divulgacéo Cientifica e Cultural da Universidade de Sdo Paulo (CDCC/USP), desde sua fundacdo em 1980,
tem se preocupado em desenvolver programas estratégicos na area de Educacdo em Ciéncias e Educacdo Ambiental,
dentre eles, o “Programa de Visitas Monitoradas a Campo”. Esse Programa teve inicio em 1986, com a visita a Bacia
Hidrografica do Rio Itaqueri, localizada na Area de Protecdo Ambiental (APA de Corumbatai), com o objetivo de oferecer
subsidios aos visitantes para o conhecimento sobre fragmentos de vegetacdo natural e 0 uso e ocupacéo do solo dentro de
uma bacia hidrografica, e conseguiu se manter até os dias de hoje com modificacfes dos roteiros e locais a serem visitados,
sempre com apoio da Pré Reitoria de Cultura e Extensdo Universitaria da Universidade de S&o Paulo. Uma das
preocupacdes centrais no campo da Educagdo Ambiental é propiciar vivéncias para uma populacdo, em grande parte
urbana. Monbiot (2012) preocupa-se com a falta de espago para as criangas “brincarem” na natureza e nomeia a exclusdo
das criangas do ambiente natural como a segunda crise ambiental e, McClaren (2009), acredita que precisamos superar a
dicotomia ser humano-natureza e a visao de que o ambiente urbano é apenas fonte de problemas. O autor considera ainda
que precisamos pensar novas formas de realizar a Educacdo Ambiental nestes ambientes, ja que este é 0 espaco de vida
da populagdo. Sendo assim, a partir de 2016 o Programa recebeu nova denominagdo: “Visitas Monitoradas: educagio
ambiental em 4reas verdes urbanas”, que inclui as visitas a Trilha da Natureza da UFSCar, ao Quintal Agroecoldgico do
CDCC e ao Bosque Santa Marta. Durante o periodo de 2016 a 2018 o Programa atendeu cerca de 2.500 visitantes. Neste
trabalho, apresentaremos especificamente as dindmicas realizadas durante as visitas monitoradas ao Bosque Santa Marta,
uma parceria entre 0 CDCC/USP, a ONG Veredas: Caminho das Nascentes e a Associacdo de Bairro do Parque Santa
Marta. O Bosque esta localizado no bairro Parque Santa Marta, dentro da cidade de S&o Carlos, e possui uma area de
aproximadamente 27.000m2 que abriga um fragmento de mata estacional semidecidual, uma das vegetacGes naturais do
municipio de Sdo Carlos. Na entrada do Bosque existe uma area de convivéncia com mesas e bancos, onde os visitantes
sdo recepcionados e é feita uma breve apresentacéo sobre a histéria do Bosque e 0 envolvimento da comunidade por meio
da Associacdo de Bairro para a sua conservacdo. Ainda na area de convivéncia, sdo realizadas medidas de temperatura e
umidade relativa do ar utilizando-se um termo higrémetro, para posteriormente comparar com medi¢es realizadas em
diferentes pontos, dentro e fora do Bosque. Essa atividade tem como objetivo observar a importancia da vegetacdo para
a qualidade do microclima local. A trilha tem cerca de 300m e sua entrada esté localizada na &rea de convivéncia. Durante
0 percurso é possivel observar espécies tipicas de mata como Ipé Felpudo, Cambui, Cedro, Jequitiba, Jacarandd, Jatoba e
Copaiba, além de espécies exdticas que foram introduzidas no inicio da ocupac&o do bairro como, a jaqueira e o jambolao.
Para que os visitantes participem ativamente da visita, a trilha é subdividida em trés trechos, sendo que em cada um é
realizado uma dindmica diferente. No primeiro trecho é realizada a dinamica dos sentidos que consiste em separar 0s
visitantes em duplas sendo que um tem os olhos vendados, enquanto o outro participa como guia que conduz o colega a
caminhar por um pequeno trecho da trilha, orientando-o a perceber o ambiente utilizando o tato para sentir as diferentes
texturas das folhas e troncos e o olfato. Em seguida as duplas trocam de posicao e continuam o percurso. Apos o término
dessa dindmica, todos os visitantes seguem pela trilha observando as espécies de plantas e animais presentes, até a area
central do Bosque, local em que é realizada a dindmica do Siléncio. Para isso, é formado um circulo e solicitado que
todos fechem os olhos e fiqguem em siléncio por um minuto para ouvir e quantificar os sons do ambiente. Em seguida os
visitantes relatam a diversidade dos sons que identificaram, se ha interferéncia de sons externos e o que isso representa.
Dando continuidade a visita, durante o Ultimo trecho da trilha ocorre a dindmica dos espelhos, que consiste em observar
as copas das arvores com mais detalhes, por um angulo diferente do que os visitantes estdo acostumados. Para isso, 0
grupo é dividido em duplas novamente e recebem um espelho, sendo que um dos participantes posiciona o espelho abaixo
do queixo e o colega o guia por um pequeno trecho e em seguida trocam de posi¢do. Terminado o percurso da trilha,
todos se dirigem novamente para a &rea de convivéncia, momento em que 0s monitores realizam uma conversa final
perguntando se gostaram da visita, 0 que aprenderam, o que mais chamou a atengdo, se tém alguma sugestdo para melhorar
a atividade e, também entregam uma ficha para os professores avaliarem a visita. Segundo os dados obtidos por meio dos
depoimentos e das fichas de avaliagdo, as dindmicas realizadas durante a visita despertam o interesse e curiosidade dos
visitantes e abre possibilidades para que eles possam se expressar, além da oportunidade de vivenciarem o que foi
trabalhado em sala de aula, sendo esta uma atividade importante para agregar conhecimento e trocar experiéncias.
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A PARCERIA UNIVERSIDADE/ESCOLA NA CONSTRUGAO DE EXPERIENCIAS FORMATIVAS
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No texto “Teoria da semiformagio”, Theodor Adorno (1903-1969) — um dos tedricos da Escola de Frankfurt ou Teoria
Critica da Sociedade — compreende a formagdo cultural como a autonomia e o desenvolvimento das identidades
individuais e coletivas dos sujeitos, considerando a compreensdo das inter-relacfes socio-histéricas em que estdo
inseridos e os configuram. Zuin e Zuin (2017) afirmam ser fundamental que as experiéncias formativas se materializem
em dois aspectos, a saber: a continuidade — que se refere as relagcBes que sdo estabelecidas e ressignificadas; e a
temporalidade, consistindo no entendimento da producao cultural dentro das concepgGes sociais da época. De acordo com
Maar (1995), o contetido da experiéncia formativa néo se esgota na relagdo formal do conhecimento tedrico, mas implica
a transformacédo do sujeito por meio de sua mediacdo com o objeto dentro da prépria realidade; trata-se de um momento
materialista da experiéncia, no qual o contato com o objeto de estudo possibilita romper as limitacGes estabelecidas pela
teoria (MAAR, 1995). Nosso objetivo nesta pesquisa foi investigar, a luz da Teoria Critica da Sociedade, quais as
potencialidades e os desafios que a parceria universidade/escola proporcionou as experiéncias formativas em um curso
de Licenciatura em Quimica de uma universidade publica federal. Concentramos a investigacdo em um dos trabalhos
elaborados durante a disciplina “Experimentacdo na Educacdo Quimica” que, dentre outros objetivos, possibilita aos
licenciandos a aplicacdo de experimentos didaticos em escolas de Educacdo Basica (UFSCAR, 2016). Acompanhamos a
elaboragdo do trabalho e seu respectivo desenvolvimento em uma sala do 3° ano do Ensino Médio contendo 40 estudantes,
ressaltando que a disciplina é oferecida antes do Estagio Supervisionado, sendo o primeiro contato dos futuros professores
com a sala de aula. Fundamentados no contetido de polimeros, os licenciandos propuseram a fabricagdo do bioplastico e
0 uso de uma WebQuest para promover discussdes sobre a sustentabilidade na quimica, além de utilizarem diferentes
recursos e plataformas de aprendizagem online. A escolha do referido trabalho ocorreu devido as relagdes estabelecidas
com outros momentos formativos do curso, possibilitando o aprendizado de conteldos conceituais, procedimentais e
atitudinais a partir de um estudo de caso com enfoque CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) e pela insercao
das tecnologias da informacéo e comunicacao (TIC). A inclusdo das TIC também foi condizente com o atual contexto da
Internet das Coisas, onde a experiéncia formativa € substituida por informagdes pontuais, efémeras e desconexas da
realidade em que se materializam, transformando-se no que Adorno caracterizou como semiformacdo (ADORNO, 2010).
Apos as aulas, os licenciandos responderam duas questdes dissertativas sobre as experiéncias propiciadas pelo trabalho.
As respostas foram estudadas por meio da analise de conteldo (FLICK, 2009), estabelecendo correspondéncias com a
ideia central das perguntas: a contribui¢do da disciplina a formagao docente considerando a realidade historico-social. As
analises demonstraram que as aulas ministradas propiciaram experiéncias significativas aos licenciandos, destacando
como potencialidade o grande envolvimento dos alunos na participagéo das atividades propostas: aulas tedricas, préaticas,
pesquisas e WebQuest, e a oportunidade de abordar conceitos multidisciplinares que proporcionaram uma percepcéo
critica sobre questBes socio-cientificas atuais. Entre os desafios, os licenciandos pontuaram a dificuldade da insercéo das
TIC no projeto, principalmente devido as expectativas (de certo modo negativas) ao uso do celular como recurso
pedagogico, conforme observado na resposta do Licenciando A: “Sabiamos que seria algo pontual e que somente
veriamos o resultado colocando em pratica”. Sobre isso, Zuin e Zuin (2017) discorrem acerca da necessidade de ndo
restringirmos as discussfes nos cursos de formacdo de professores apenas ao uso de novas tecnologias, mas no
entendimento da temporalidade que nos configura socialmente, a fim de que os processos formativos permitam o
envolvimento dos estudantes de forma critica e reflexiva — como ocorreu neste caso. As experiéncias resultantes da
parceria universidade/escola — abordadas nesta pesquisa — foram materializadas na continuidade e na temporalidade, ja
que possibilitaram a relacdo com diferentes momentos do curso e com a propria realidade histérico-social; além de
promoverem o rompimento das fronteiras estabelecidas pela teoria a partir da inser¢do de muitos momentos de improviso
— necessarios as praticas em sala de aula e mencionados nas respostas das questdes.
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ANALISE DA GERAGAO DE RESIDUOS ALIMENTARES NO CENTRO EDUCACIONAL PIONEIRO E
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De acordo com a FAO, anualmente, cerca de 1,300 bilhGes de toneladas de alimentos produzidos no mundo para o
consumo humano séo perdidos ou desperdicados. Desse valor, 54 por cento ocorrem durante a producédo, a manipulacdo
pos-colheita e 0 armazenamento, e 46 por cento ocorrem, posteriormente, nas etapas que envolvem o processamento,
distribuicdo e consumo (FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS). Com base nesse
cendrio, em um projeto realizado nas aulas de ciéncias e matematica, os alunos do sexto ano do Centro Educacional
Pioneiro, com o auxilio da nutricionista do colégio, fizeram uma analise dos residuos organicos produzidos na escola
durante o periodo de uma semana com o objetivo de trazer solucGes para reduzir a quantidade dos alimentos desperdicados
e refletir acerca da importancia dessa pratica para 0 meio ambiente e para a saide da populacdo. A coleta de dados foi
realizada em laboratorio, onde os alunos receberam amostras dos ingredientes utilizados no preparo de todas as refeicdes
da escola ao longo da semana. A partir desses ingredientes, reproduziram as receitas, pesando os residuos produzidos
durante o preparo dos alimentos. Em momento posterior, também os residuos produzidos no refeitdrio apds cada refeicdo
foram pesados. Os dados foram organizados em tabelas em planilhas. Concluiu-se que, de 645,994 Kg dos ingredientes
utilizados no preparo das refeicdes, sdo gerados 55,106 Kg de residuos, bem como 60,266 Kg provenientes de alimentos
descartados apos as refeicdes. Em etapa posterior, que sera realizada no més de agosto de 2019, os estudantes dardo
continuidade ao trabalho, realizando reflexdes e pesquisas a respeito da importancia da reducéo do desperdicio dos
alimentos para a preservacdo do meio ambiente e de praticas que possam ser desenvolvidas pela populacdo em prol de
uma atuacdo contra o problema.
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COMUNICAGAO CIENTIFICA NOS CURRICULOS DE NIVEL SUPERIOR: O QUE NOS DIZEM AS

PUBLICACGES DO JOURNAL OF COLLEGE SCIENCE TEACHING
Carolina Sotério!, Salete Linhares Queiroz?®
YInstituto de Quimica de So Carlos, Universidade de Sdo Paulo, carolina.soterio@usp.br
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E valido ressaltar o quanto saber comunicar ciéncia a um publico amplo é necessério para a formagio de estudantes de
graduacdo em quimica e demais areas de ciéncias basicas. Isso porque a comunicagdo cientifica (CC) efetiva contribui
para o desenvolvimento de um profissional intelectualmente consciente para analisar o conteido de ciéncias ao qual tem
acesso e que também ira produzir, sendo capaz de promover a acessibilidade de sua produgdo cientifica para um publico
maior e conscientiza-lo de sua relevancia perante toda a sociedade (TREISE; WEIGOLD, 2002). Com o prop6sito de
situar o assunto no ambito dos trabalhos da area de educacéo em ciéncias que se vinculam a essa tematica, realizamos um
levantamento bibliografico no periodico internacional Journal of College Science Teaching (JCST), que se dedica a
publicacdo de iniciativas didaticas levadas a cabo no nivel superior da area de ciéncias naturais. O critério de busca
empregado foi a utilizacdo das palavras-chave “comunicagdo cientifica”, “divulgagdo cientifica” e “jornalismo
cientifico”, em inglés, no campo de busca do site do periddico, além da leitura completa dos titulos dos artigos publicados
no periodico nos ultimos cinco anos (2014 - 2018). Tal busca identificou 30 artigos publicados de 1998 a 2018,
demonstrando a importancia da inclusdo da CC em disciplinas de nivel superior. Dentre os artigos, 21 fazem tal
abordagem voltada a estudantes de graduacdo em areas de ciéncias naturais, 2 a estudantes de graduacdo de outras areas,
5 a estudantes em contextos interdisciplinares (isto &, trabalhos com abordagem nas areas de ciéncias naturais e humanas)
e 2 a licenciandos que irdo atuar em cursos de ciéncias naturais. Em suma, existem relatos de desenvolvimento de agdes
visando o aperfeicoamento da CC em diferentes contextos, tais como a disseminacdo de estratégias de escrita cientifica,
criticidade na leitura de noticias e de informacoes cientificas e identificacdo de fontes cientificas confiaveis (SHANE,
2008; TRAIN; MIYAMOTO, 2017; HARDING; LANE, 2018). Além disso, ha um grande apelo para a inclusdo de mais
disciplinas comprometidas com o aprimoramento da CC efetiva no curriculo de estudantes de nivel superior. Assim, faz-
se extremamente necessario que se realizem estudos que entendam as dificuldades de comunicacéo e tragam ferramentas
para suprir essa falha comunicativa, com enfoque principalmente nos estudantes de graduacdo de cursos na &rea de
ciéncias naturais, a fim de se proporcionar uma melhor interacdo no futuro entre comunicadores e o publico geral, uma
vez que 0s avancos cientificos e a compreensdo dos mesmos sdo intrinsecos ao desenvolvimento de toda a humanidade.
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CONHECENDO ALGUMAS PROPRIEDADES DA AGUA
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No colégio onde atuo, Colégio Agostiniano Sao José, adotamos o material Mathema (SOUZA,2009) para o 1° ano, do
fundamental 1, que prop8e uma sequéncia didatica investigativa sobre agua, dentro do contexto de formagéo de nuvens,
estados fisicos e consumo humano. Visando um melhor entendimento desses alunos sobre esse assunto, foram inseridas
trés préticas adaptadas advindas do livro Ensinar as Ciéncias na Escola (SCHIEL, 2005), que possui uma sequéncia
didatica sobre a 4gua, proposta inicialmente para a educacdo infantil, mas foram usadas com essas turmas apenas as que
envolvem uma exploragdo sobre o conceito de agua liquida, suas propriedades organolépticas e dissolucdo. Trabalhou-
se com oito turmas, que tém aula de cinquenta minutos, a cada quinze dias, no ambiente de laboratdrio ou espacos abertos
do colégio. As aulas sdo trabalhadas da seguinte forma: a professora diz qual é a intencdo da aula, levanta-se o
conhecimento prévio do aluno sobre o assunto, realiza-se a experimentacao e sistematiza-se de forma oral, perguntando
aos alunos, o que entenderam e qual relagdo com o que sabiamos de inicio. A primeira aula nés tinhamos como objetivo
que o aluno entendesse o significado de liquido, entdo realizamos uma roda de conversa para sabermos sobre os
conhecimentos prévios. Na sequéncia, foram divididos em grupos de trés a quatro criancas, dispostos ao redor de bacias
com &gua, e tiveram que levar agua de uma bacia a outra, usando as mos. Ao som da mésica Agua, do grupo Palavra
Cantada, usada para controlar o ritmo da brincadeira, quando parava a musica, eles tinham que parar também. A professora
fazia mediac0es, realizando questionamentos direcionados, como: conseguiu levar toda agua que tinha na sua méo, para
a bacia do outro grupo? E o chdo, molhou por que? Como podemos fazer para tirar a agua do chdo? Em seguida, foram
dados esponjas e funis para eles brincarem com a agua. Ao final, foram colocados em roda novamente e a professora
perguntou o que acontece quando pegamos a agua com a méao? E como fazemos para limpar? E por que usou o pano? Os
alunos respondem: ela cai por causa de uns furinhos que temos na mao; porque ela é liquida, entdo cai; usa um pano para
limpar, porque ele “chupa” ou “suga” a agua. Em uma segunda aula, dispostos em grupos de quatro ou cinco alunos, eles
tinham sobre a bancada do laboratério, cinco garrafas de 4gua, uma com corante azul, uma de 4gua com gas, uma com
vinagre e uma com agucar. Iniciou-se dizendo que a intencdo da aula, era descobrir se nas garrafas, havia uma &gua igual
a do bebedouro proximo ao laboratério. Receberam copos de café para buscar uma amostra da dgua do mesmo. Em
seguida, a professora perguntava, direcionado a um aluno, se somente usando a visao, ele elencaria alguma garrafinha
que ndo poderia ser de jeito nenhum a &gua do bebedouro. Eles iam deixando de lado as que eles acreditavam ndo ser,
sendo uma aula totalmente dial6gica, pois ouvia-se a opinido de um aluno, perguntava ao grupo o que achava, na sequéncia
a todos os grupos, essa mediacao foi feita em todos os momentos da aula. Os alunos usaram a visao para eliminar a garrafa
com corante e com gas, o odor para eliminar a garrafa com vinagre e o paladar para eliminar a &gua com agucar, chegando
a conclusao que nenhuma delas era a 4gua do bebedouro, pois a mesma nao tem cheiro, € transparente e ndo tem gosto.
Na terceira aula, os alunos novamente dispostos em grupos de quatro ou cinco, tinham na bancada café, gréos de feijao e
acUcar e tinham como objetivo misturar em potes separados, cada item desse com a agua e perceber o que acontecia. O
objetivo é que os alunos misturassem uma colher de cha do material escolhido em 100 mL de 4gua. Os alunos, durante
0s questionamentos da professora, disseram que o agucar sumiu outros diziam que ele se misturou; que o feijdo ndo se
mistura porgue vemos os graos e ele é duro, s6 mistura quando cozinha; que a mistura com o pd de café, virou café,
porque tem cheiro e cor de café. A professora trouxe ao longo do experimento a percep¢do neles que a mistura gua e
aclcar ndo demonstrava visualmente mudanca, que com o café havia mudangas, como cor, cheiro e 0 com o feijdo, nada
acontecia, ainda se via 0s mesmos no pote. Os alunos entraram em contato que ndo é todo material que mistura com a
&gua, e quando ha mistura, em algumas podem provocar mudangas perceptiveis ou ndo visualmente.
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MINI EXCURSAO DAS FLORES

Dafner Cristina Vida Gongalves®
tAssociacdo Acorde — Oficinas para Desenvolvimento Humano, dafner.vida@gmail.com

A Associagdo Acorde atende criangas e adolescentes de 6 a 17 anos durante o contraturno escolar, em programas
denominados Brincarte e Cativarte sob a proposta de participacdo em oficinas de artes, musica, esporte, culinaria e meio
ambiente. Este trabalho foi desenvolvido com criancas de 6 a 8 anos nas oficinas de educacdo ambiental, que se
desenvolvem sob uma filosofia de vivéncias e desenvolvimento afetivo com a natureza, cuja esséncia se da através dos
cuidados com uma horta biodiversa composta por canteiros consorciados, dentre 0s quais as criangas se encantaram ao
encontrar animais como grilos e gafanhotos. Diante desse interesse foi proposta a aplica¢do da atividade “Mini excursdao”
apresentada por Cornell (2008), na qual cada crianca recebe um barbante de aproximadamente 1m e uma lupa, escolhe
um local para esticar o barbante e segue esta trilha observando atentamente com a lupa 0s pequenos seres que compdem
este ambiente. Isso 0s instigou a querer observar para além do que limitava o barbante, a investigar os pequenos seres que
habitavam o mesmo ambiente que eles, descobrir os invertebrados que estavam presentes na horta, texturas e interagc6es
ecologicas ali presentes. Durante as observagdes um grupo de criangas voltou com uma flor da qual eles “chupavam o
melzinho”, e os demais colegas interviram dizendo que o mel era feito pelas abelhas. Dedicamos uma oficina a assistir o
filme “Bee Movie” a partir do qual iniciariamos conversas a respeito da relagdo das abelhas com as flores, e a seguinte
foi proposta novamente a excursdo com as lupas, agora explorando apenas as flores. Durante um periodo de 20 minutos
as criancas circularam pelo espaco externo na organizagdo, buscando flores, e nestas flores o pdlen e néctar citados no
filme. Cada uma delas foi responsavel por trazer uma flor para uma roda de conversa onde pudemos observar e explorar
juntos as estruturas que a compunham, encontrar o pélen e discutir sua diferenca em relacdo ao néctar, suas funcdes e
sobre o processo de polinizagdo. Encerramos este processo com um plantio de girasséis.

Palavras-chave: horta, excursao, flor.
REFERENCIAS

Bee Movie. Dire¢do: Simon J. Smith e Steve Hickner. USA, DreamWorks Animation, 2007, 1 DVD.
CORNELL, J. Vivencias com a Natureza: Guia de atividades para pais e educadores. Editora Aquariana, v.1, 2008.



i,
(5

EDUCAGCAO AMBIENTAL: ATIVIDADES PRATICAS PARA EDUCAGAO INFANTIL

Dirlene Isabel Sebin!
!Prefeitura Municipal de Sdo Carlos, Secretaria Municipal de Educacéo, dirlenesebin@hotmail.com

A Prefeitura Municipal de Sao Carlos instituiu, no ano de 2018, quatro datas anuais, chamadas de Parada Pedagogica, em
que os professores de Educacdo Infantil se renem para participar de palestras e oficinas sobre diversos temas relacionados
a Educacdo. Nestas datas algumas escolas sdo preparadas para receber os professores. Este ano, a 2% Parada Pedagdgica
da Educag&o Infantil ocorreu em maio e uma das oficinas aconteceu no CEMEI Maria Luiza Perez. O tema dessa oficina
foi EDUCACAO AMBIENTAL: ATIVIDADES PRATICAS PARA EDUCACAO INFANTIL, teve como objetivo
principal buscar trabalhar a teoria em Educacdo Ambiental conceituando-a através da praxis pedagogica, aliando teoria e
pratica na construcdo dos saberes. Visou, também, problematizar a questdo ambiental presente no cotidiano do aluno de
forma interativa. Segundo o Programa Nacional de Educacdo Ambiental, na educacédo infantil é importante enfatizar a
sensibilizacdo com a percepgdo, interacdo, cuidado e respeito das criangas para com a natureza e cultura destacando a
diversidade dessa relacdo. (BRASIL, 2005). As atividades da oficina buscaram agregar exemplos de atividades com
materiais reciclaveis, de forma a torna-las prazerosas e ao mesmo tempo incentivar atitudes positivas com relacdo ac meio
ambiente. “E preciso lembrar que a aprendizagem da crianga se da nas situagdes cotidianas, sempre de forma integrada,
em contextos lidicos, proximos as praticas sociais que lhes sdo significativas” (NOVA ESCOLA, p.10, 2018). Nessa
linha de pensamento, a oficina iniciou as atividades com uma dinamica de apresentacdo, seguida de conceitos tedricos
sobre Educacdo Ambiental Conservadora e Educacdo Ambiental Critica, Sustentabilidade e Propostas Educacionais em
Educagdo Ambiental, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular. Caminhada pela area externa da escola a fim
de observar e anotar aspectos relevantes sobre o uso do espago enquanto escola preocupada com o meio ambiente. Ap6s
reflexdo em grupo, foi proposta uma atividade ludica envolvendo figuras geométricas e embalagens de produtos, entre
outras ideias para a utilizacdo do espaco da sala de aula e 0 espaco externo da escola. Exemplos de projetos de Educagéo
Ambiental foram demonstrados pela professora responsavel e outros relatados pelos participantes. A oficina prosseguiu
com o plantio de sementes e outras dindmicas com o proposito de avaliar atitudes e espacos nas unidades escolares em
que atuam. Os participantes avaliaram a oficina e montaram uma &rvore simbdlica com frases e pensamentos relativos ao
tema. De acordo com as avaliacfes dos participantes sobre a oficina, esta foi considerada positiva, inovadora,
esclarecedora e prazerosa, sendo também a opinido dos gestores responsaveis da Secretaria Municipal de Educacéo.
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CONCEPCOES DE PROFESSSORES DE QUIMICA ACERCA DO USO DE TEXTOS DE DIVULGAGCAO

CIENTIFICA EM SUAS AULAS: POSSIBILIDADES E DESAFIOS

Edilberto Felix da Silva?, Salete Linhares Queiroz®
!Etec Alberto Santos Dumont, edilberto.silva@etec.sp.gov.br
2Universidade Federal de S&o Carlos
3Universidade de Sdo Paulo, Instituto de Quimica de Sdo Carlos, salete@igsc.usp.br

Os textos de divulgacdo cientifica (TDC) no ensino de Ciéncias possibilitam o desenvolvimento de habilidades
importantes para formacao dos estudantes, como a leitura e a argumentacdo, conforme indicam pesquisas recentes. De
acordo com Fatareli et al. (2015), os TDC podem funcionar como importantes materiais de apoio para o desencadeamento
de debates, sendo os debates sobre questdes sociocientificas apontados como capazes de auxiliar na formagéo de cidadaos
criticos. Neste trabalho visamos compreender quais sao os sentidos e significados que professores de Quimica constituem
para os desafios encontrados frente ao uso de TDC, bem como a maneira como estes afetam sua forma de pensar, sentir
e agir. Para a obtencdo de dados que permitissem a investigacdo do processo de construcdo de sentidos, foram realizadas
entrevistas com quatro professores de Quimica que ministram aulas em Escolas Técnicas Estaduais (Etec), bem como
investigados os materiais didaticos por eles produzidos em curso de capacitacdo sobre o uso de TDC em sala de aula. Os
dados foram analisados a partir da perspectiva teérico-metodoldgica dos Nucleos de Significacdo de Aguiar e Ozella
(2013). De acordo com os autores “para que se possa compreender o pensamento, entendido aqui como sempre
emocionado, temos que analisar seu processo, que se expressa na palavra com significado e, ao apreender o significado
da palavra, entendemos o movimento do pensamento”. A organizagdo dos Nucleos de Significagdo foi realizada a partir
do levantamento de pré-indicadores e sistematizacdo de indicadores. Nesse processo é realizada uma aglutinacéo dos pré-
indicadores, que vao resultar nos indicadores, e a articulagdo destes resulta na organizacdo dos Nucleos de Significacao.
Em seguida, foi realizado uma articulagéo inter-ntcleos de maneira a explicitar semelhancas e/ou contradi¢es que vao
revelar o movimento do sujeito, caminhando assim para a compreensdo dos sentidos. Tendo em vista que tal estudo tem
como base 0s saberes que foram apreendidos durante o curso, além daqueles que fazem parte da bagagem pessoal de cada
um dos participantes e que sdo mobilizados no processo de ensino com seus alunos, devendo, para isso, compreendé-los
dentro de um contexto social e histdrico, optamos por fazer uso do método de estudo de caso de acordo com as concepcdes
defendidas por Yin (2001). Para Yin, um estudo de caso é uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno
contemporaneo dentro de seu contexto da vida real. Neste estudo os professores, quando se referem as principais
dificuldades enfrentadas em sala de aula, logo se reportam a defasagem em conhecimentos basico, o desinteresse e a
desmotivacdo dos estudantes. Além disso, os professores ainda se deparam com dificuldades decorrentes do sistema
educacional, que ndo favorece a utilizacdo de estratégias de ensino que sejam motivadoras, que possam dar sentido e
significado ao que se ensina e aprende, e que, de certa maneira, venham a contribuir para reverter esse quadro, como é
caso do uso de TDC. Dentre essas dificuldades estdo a falta de recurso materiais e financeiros, o curriculo extenso e pouco
tempo destinado as aulas. Junta-se a isso os fatores sociais, culturais e econdmicos nos quais os estudantes estéo inseridos
que se refletem em suas atitudes dentro da sala de aula. Apesar disso, os professores, mesmo aqueles que até 0 momento
das entrevistas ndo haviam posto em pratica o uso de TDC, consideram que o referido curso de capacita¢do (Uso de TDC
no Ensino de Ciéncias) contribuiu para melhoria da qualidade de suas aulas e possibilitou enxergar novas formas de
ensinar, de pensar o processo de aprendizagem, de planejar e de construir as estratégias de ensino e aprendizagem, e que
também alguns dos aspectos do uso do TDC foram incorporados no dia a dia da sala de aula, como trabalhar a natureza
da ciéncia com seus alunos, a argumentacao, a abordagem de conceitos proprios da disciplina (Quimica) e o incentivo a
leitura. Concluimos portanto, que o trabalho com TDC apresenta alguns desafios que devem ser vencidos e que 0s
conhecimentos adquiridos para o seu uso, contribuiram para a melhoria da qualidade das aulas, ja que os professores,
mesmo 0s que ndo haviam feito uso de TDC, incorporaram aspectos que permitiram repensar o ensino e aprendizagem,
construir e/ou adequar estratégias que se enquadram dentro do seu cenario.
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0S JOGOS COMO FERRAMENTA DE TRANSFORMAGAO NO ENSINO DAS CIENCIAS MATEMATICA

E FISICA: UMA VIVENCIA PRATICA NA EDUCACAO INFANTIL
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O aprender brincando, faz uma mencéo a possibilidade de transformar o processo de ensino aprendizagem através dos
jogos para o ensino das Ciéncias Matematica e Fisica no ensino infantil. Este trabalho tem o intuito de trazer subsidios
para fundamentar a necessidade de promover uma mudanca no processo do ensino aprendizagem e desenvolvimento da
crianga, resgatando dentro do &mbito escolar o prazer de aprender. Quando nos envolvemos com o contexto, dentro de
toda a pesquisa bibliografica sobre jogos, os aspectos lidicos e pedagdgicos e os discursos de especialistas,
especificamente da psicologia do desenvolvimento, cita-se Jean Piaget e Lev VVygotsky e constata-se que quando o assunto
trata do jogo, da brincadeira, ambos convergem para a importancia e contribuicdo que esta ferramenta agrega ao processo
de ensino aprendizagem e desenvolvimento intelectual, cognitivo e sdcio afetivo da crianca, na idade do ensino infantil.
Fascinante sdo as perspectivas que se abrem quando falamos do jogo no ensino infantil, @ medida que exploramos os
artigos, livros e a Base Nacional Comum Curricular que abordam o assunto, estes sdo categoricos em afirmar que 0s jogos
facilitam o processo de ensino aprendizagem, despertam nas criangas a curiosidade, viabilizam a construgdo do
conhecimento e promovem a interagdo com os objetos e com outras criancas, de forma agradavel e prazerosa, 0 que nos
faz defender os jogos para o ensino das Ciéncias Matematica e Fisica no ensino infantil incorporado ao processo de ensino
aprendizagem. No decorrer do trabalho se evidencia que além da necessidade de implementar a utilizacdo desta ferramenta
dentro da sala de aula, os professores e profissionais do ensino envolvidos neste processo precisam de embasamento,
conhecimento, dedicacdo e efetivem um planejamento para uma coerente utilizacdo dos jogos com as criancas para que
realmente possam alcancar 0s objetivos propostos. Partimos do pressuposto que a curiosidade nos impulsiona quando nos
inspiramos a descobrir e aprender, ela nds da a intrepidez necessaria para explorar o desconhecido com entusiasmo e
confianca. Se a curiosidade € a alavanca para busca da aprendizagem, podemos considerar que 0s jogos sao ferramentas
que auxiliam para tornar possivel este despertar em direcdo ao conhecimento. Para fundamentar o que nos propomaos,
além da reflexdo propiciada pelo embasamento tedrico, de todo contexto explanado a partir do levantamento bibliografico,
demonstrard, pautado na coleta dos dados da experiéncia vivenciada pelo projeto B.E.A.B.A. das Ciéncias, das criangas
da educacdo infantil na faixa etaria de 5 anos, que 0s jogos representam uma ferramenta transformadora para se trabalhar
a aquisicdo de habilidades e competéncias correlacionadas na Base Nacional Comum Curricular, com a utilizacdo dos
jogos elaborados pelo projeto, em uma vivencia que consagra a experiéncia da aplicacdo dos jogos na Etapa da Educacéo
Infantil. Concluimos assim, que as atividades ludicas despertam nas criangas o interesse, a curiosidade, e os desafios
encantam pelo prazer funcional de sua realizacdo e o jogo transforma a forma de aprender, onde as criangas interagem
desenvolvendo suas habilidades, ampliando seu intelecto de maneira espontanea, estimulando a necessidade de conhecer
e entender o mundo em que vivemos, elucidando os fendémenos das Ciéncias que tanto as intrigam.
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O USO DE CELULAS COMESTIVEIS COMO RECURSO DIDATICO PARA O ENSINO DE CITOLOGIA NO

ENSINO MEDIO

Fabiana Luca Alves!
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O ensino da estrutura celular e das organelas citoplasmaticas é considerado pelos alunos do Ensino Médio como sendo
um tema muito dificil e pouco prazeroso de ser trabalhado. O seu estudo é pautado em aulas expositivas e o livro didatico
se constitui como fonte exclusiva para isso, ficando o aluno restrito em memorizar nomes sem nenhuma contextualizagao.
Além disso, a célula, por ocorrer em nivel microscopico, faz com que o seu entendimento seja abstrato e fique limitado a
imaginacdo. Assim, para que os estudantes se tornem motivados é essencial que outros recursos sejam usados como uma
alternativa positiva para o processo de ensino-aprendizagem. Diante desse cenario, a utilizacdo de modelos didaticos pode
servir como suporte para as aulas, desenvolvendo uma forma de conhecimento flexivel que possa ser aplicado em
diferentes situacbes e problemas (CLEMENT, 2000). Segundo Justino e Ferla (2006), eles podem ser definidos como
sendo representacOes confeccionadas, a partir de material concreto, de estruturas ou partes de processos bioldgicos. Dessa
forma, para se obter um ensino significativo, de qualidade e mais palpavel, optou-se em utilizar como instrumento
pedagdgico, a confeccdo de células comestiveis. O seu uso permite que os alunos tenham uma visao tridimensional do
conteddo celular. O objetivo desse trabalho foi possibilitar aos alunos aprender conceitos basicos de Citologia através de
representacdes dos diferentes tipos celulares (célula animal, vegetal e bacteriana). Inicialmente, os discentes tiveram aulas
tedricas dialogadas sobre o assunto. Apos, eles foram divididos em grupos e receberam uma explicacdo da atividade, na
qual deveriam usar alimentos, doces e salgados, para montar os modelos didaticos. Também foi pedido para que eles
elaborassem um roteiro de como foi realizado todo o procedimento. No dia da apresentacdo, os alunos socializaram as
células comestiveis apresentando-as. Elas foram avaliadas pelo professor de Biologia que utilizou como critérios de
avaliacdo a similaridade com a célula original, criatividade, originalidade, nomeacéo e descricdo correta das organelas e
suas respectivas func@es. A partir da modelagem de células comestiveis diversas competéncias e habilidades puderam ser
trabalhadas a fim de propiciar a construcdo significativa dos diversos contetdos: conceituais (Tipos de células, estruturas
e composicdo; organelas citoplasméticas e as suas fungdes) procedimentais (elaboracdo dos modelos didaticos) e
atitudinais (didlogo, cooperacdo, responsabilidade, tolerancia, interesse, curiosidade, observacdo, flexibilidade, entre
outros). Os alunos compreenderam e puderam ressignificar esse topico, que € tdo discutido e faz parte do curriculo escolar.
Portanto, essa atividade € uma metodologia eficaz para o ensino da célula de forma simples, consolidando uma
alfabetizacéo cientifica, de modo ludico e motivador tanto para os docentes quanto para 0s alunos.
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POTENCIALIDADE DOS BLOGS NA PROMOGAO DA ARGUMENTAGAO NO ENSINO MEDIO NA

DISCIPLINA DE QUIMICA
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O blog, segundo Rios e Mendes (2014), tem sido muito utilizado na educacdo como estratégia pedagodgica. Nesse
contexto, acentua-se a possibilidade de o aluno ter participacdo ativa no processo de ensino e aprendizagem a partir, por
exemplo, da pesquisa sobre determinado tema, divulgacao das suas ideias e argumentagéo a respeito do mesmo por meio
de posts. Oliveira (2005) afirma que o uso de blogs traz muitas vantagens para a educacéo, entre as principais destacam-
se: 0 papel do professor como mediador, na producdo do conhecimento; incentivo a escrita colaborativa entre pessoas
com interesse comum; a aprendizagem extraclasse de forma divertida; o pensamento critico e a capacidade argumentativa.
A argumentacéo, em especial no ensino de ciéncias, tem sido apontada como uma importante habilidade para o
desenvolvimento do perfil critico necessario para a compreensdo da natureza e do processo de construgdo da ciéncia, bem
como para a propria estruturagio dos conceitos que lhe sdo peculiares (SA; QUEIROZ, 2007). Os dados da pesquisa
foram coletados na disciplina de Quimica com alunos matriculados no 3° Ano do Ensino Médio da Escola Estadual Dr®.
Isaias José Ferreira, no distrito de Cruz das Posses, no Municipio de Sertdozinho, Estado de Sdo Paulo, no primeiro
semestre de 2019. O principal objetivo consistiu em desenvolver e estimular a pratica argumentativa dos alunos e a
compreensdo de conceitos cientificos, por meio de uma intervencdo didatica baseada no uso dos blogs. O percurso
metodoldgico envolveu as seguintes etapas: 1) oferecimento de instrucdes aos alunos para elaboracéo de blogs na sala de
informatica da escola (duas aulas de 50 minutos); 2) escolha e pesquisa do tema de carater sociocientifico, por favorecem
a argumentacdo que nortearia a construcdo dos blogs. O tema trabalhado foi agrotoxicos, escolhido por ser um assunto
polémico e em destaque na midia (duas aulas de 50 minutos); 3) os alunos foram divididos em quatro grupos, sendo um
com cinco integrantes e trés com quatro integrantes, e também foi definido o posicionamento de cada grupo (a favor ou
contra 0 uso de agrotoxico), os integrantes dos grupos organizaram o repositorio de artigos/videos e textos que
pesquisaram anteriormente, 0 que contribuiu para o entendimento do assunto a ser abordado no blog (duas aulas de 50
minutos); 4) foi realizada a contextualizacdo da tematica com uma aula expositiva com intuido de prepard-los para a
producdo de textos argumentativos. Por fim, os alunos iniciaram as postagens no blog e as argumentacdes na escola e
deram continuidade ao trabalho em casa. Foram elaborados quatro blogs, dois defenderam argumentos a favor do uso de
agrotoxicos e dois foram contra o uso. A anélise dos dados indicou que em cada blog pelo menos dois integrantes postaram
seus comentérios argumentando em defesa do seu ponto de vista. Todos os quatro blogs que foram analisados tinham
pelo menos um comentario que contemplava a argumentacdo, de acordo com o Modelo de Toulmin (2001), e cabe destacar
que os principais elementos (dado, justificativa e conclusdo) estdo presentes nos argumentos, sendo que grande parte das
justificativas estdo acompanhadas por backings, De acordo com a andlise da natureza do argumento, segundo o Modelo
de S& (2010), as questdes mais levantadas pelos alunos foram relacionadas a salde e ao ambiente, 0 que pode ser atribuido
ao fato dessas questdes estarem sempre em destaque na midia e serem discutidas em sala de aula como Tema Transversal,
que aborda a satde humana e a preservacdo do meio ambiente. A questdo econémica e social também foi mencionada,
mas com menor frequéncia, esse fato pode ser atribuido a falta de conhecimento da importancia da agricultura para a
economia do pais. Portanto, a elaboracdo dos blogs propiciou a discussdo de questdes cientificas e sociocientificas por
parte dos alunos, que tiveram que argumentar e defender seus pontos de vista a partir da postagem de comentéarios.
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O presente trabalho tem o intuito de descrever uma sequéncia didatica (SD), baseada no estudo dos géneros Artigo
Original de Pesquisa (AOP) e Exposicéo Oral (EO), que busca favorecer o desenvolvimento da leitura, compreensdo e
interpretacdo de textos cientificos por parte dos estudantes e investigar o desenvolvimento de tais habilidades. Para a
investigacdo, solicitamos aos alunos que preenchessem, antes e ap6s a aplicagdo da SD, um questionario constituido de
quinze questBes com respostas do tipo verdadeiro ou falso sobre o tema dos AOP: o biodiesel. A SD foi aplicada em uma
disciplina de Comunicacdo e Linguagem Cientifica, oferecida a graduandos matriculados no segundo periodo do curso
de Bacharelado em Quimica de uma universidade paulista. Foram tomados como sujeitos da pesquisa 18 alunos, divididos
em 4 grupos, cada um responsavel pela leitura de um AOP sobre o biodiesel, selecionados pelo docente da disciplina, e
publicados na revista Quimica Nova, a saber: Adsorcéo de contaminantes do biodiesel por fibras de bagaco modificados
na superficie (OLIVEIRA et al., 2018), Avaliacdo de caracteristicas de biodieseis de fontes alternativas submetidos a
condi¢des de armazenagem diferenciada (SUOTA et al., 2018), Destilacdo atmosférica do biodiesel derivado do 6leo de
macalba ou do palmiste para obtencéo da fracdo de ésteres leves para uso como combustivel de aviacdo (HARTER et
al., 2018) e Avaliacdo da producdo de hidrogénio a partir da codigestao anaeroébia de residuos sélidos organicos e glicerol
residual da producdo de biodiesel (SILVA et al., 2017). As etapas da sequéncia compreenderam a apresentacao e
discussdo, por parte do docente, de aspectos caracteristicos do AOP e da EO; producéo inicial dos alunos, com
apresentacdo de EO prévia sobre as secOes Introducdo e Parte Experimental dos artigos; desenvolvimento de atividades
sobre as caracteristicas retoricas do AOP, com base em mddulos didaticos desenvolvidos por Oliveira e Queiroz (2011a)
(OLIVEIRA; QUEIROZ, 2011b); producéo final dos alunos, com a apresentacdo da EO do AOP completo. A principio,
verificou-se que apenas 78% dos questionarios entregues foram devolvidos completamente resolvidos nas duas etapas de
aplicacdo. A partir destes questionarios, calculou-se as porcentagens de acertos das questdes antes e apos a aplicagdo da
SD com finalidade de comparacdo. A principio, verificou-se que apenas 78% dos questionarios entregues foram
devolvidos completamente resolvidos nas duas etapas de aplicacdo. A partir destes questionarios, calculou-se a quantidade
de acertos das questdes antes e apds a aplicacdo da SD com finalidade de comparacdo. A analise dos dados permitiu
observar que uma questdo foi respondida de forma correta por todos os alunos antes e ap6s a SD. SupGe-se que isto
ocorreu, pois o nivel de complexidade da questdo é baixo, visto que abarca um contetdo presente nos curriculos do ensino
médio. Na sequéncia, verificou-se que uma questdo apresentou um maior nimero de respostas errbneas por parte dos
estudantes ap6s a SD. Isto pode ter ocorrido pois o contetido presente na afirmagéo ndo foi abordado nos AOP e nas EO.
Por fim, constatamos que treze questdes foram respondidas corretamente pela maioria dos alunos ap6s a SD, 0 que revela
a importancia da aplicacéo de atividades que envolvem o desenvolvimento de habilidades de leitura e interpretacdo de
AOP, tanto para a atuacdo na esfera académica quanto em diferentes campos da Quimica.
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O ensino por investigacdo é tido como uma estratégia educacional que busca engajar os estudantes na resolugdo de
problemas (sécio) cientificos. Durante a resolugdo dos problemas, os estudantes sdo apresentados as praticas que
compdem a linguagem da comunidade cientifica Aquelas relacionadas com as formas pelas quais essa comunidade
produz, divulga e avalia conhecimentos sdo chamadas de praticas epistémicas (SILVA 2015). Sua ocorréncia contribui
para a formagdo de um cidaddo capaz de mobilizar conhecimentos, reconhecer problemas cientificos em diferentes
contextos e discuti-los articulando dados com teorias. Em outras palavras, promover praticas epistémicas pode possibilitar
a formacdo de estudantes alfabetizados cientificamente. Em aulas que buscam a construgdo de uma comunidade de
praticas, os alunos assumem protagonismo na realizacdo de investigacGes, enquanto ao professor cabe a tarefa de atuar
como mediador da interagdo dos estudantes com o conhecimento cientifico. As acdes de mediagdo desempenhadas por
professores de ciéncias que propiciam a ocorréncia de praticas epistémicas sdo denominadas movimentos epistémicos.
Inserido nesse escopo, esse trabalho teve como objetivo relacionar as praticas epistémicas de um grupo de quatro alunas
com 0s movimentos de um professor. Os dados foram coletados durante a realizacdo de uma atividade investigativa em
ecologia de morcegos. Ela foi aplicada para 35 alunos pertencentes ao 9° ano de uma escola municipal do estado de Séo
Paulo. O objetivo geral delineado para a atividade era que os estudantes mobilizassem informag6es para investigar o
habito alimentar de duas espécies de morcegos denominadas: “Espécie A” e “Espécie B”. Com o objetivo de concluir
qual espécie é hematdfaga, frugivora ou piscivora, 0s alunos analisaram dados sobre a denticdo de cada morcego e seu
habito de vida. Para a analise, as interacBes discursivas do professor com o grupo considerado foram gravadas, transcritas
e entdo 0s movimentos e praticas epistémicas foram categorizados com base em SILVA (2015). Os resultados apontam
que o grupo produziu préaticas epistémicas. Nesse sentido, durante a investigacdo do problema, as alunas construiram
dados e significados, justificaram suas préprias conclusdes, complementaram ideias, criticaram outras declaragdes,
negociaram explicacfes, consideraram conceitos para elaborar hipoteses e apresentaram suas préprias ideias. Assim
sendo, elas entraram em contato com aspectos da linguagem cientifica. Considera-se que a estrutura investigativa da
atividade foi essencial para que esse contato fosse oportunizado, no entanto, a mediacéo do professor foi o elemento que
garantiu sua ocorréncia. Ao longo da atividade, ele utilizou movimentos epistémicos de Reelabora¢éo (Ex. Turno 706:
Professor: Como que ele ... é:: qual o padréo de voo dele?) que levaram as alunas a retomarem e construirem significado
para os dados (Ex. Turno 707: Aluna I: O padrdo de voo ... é proximo ao chdo). Além disso, Reelaborac6es também
foram importantes para que o grupo percebesse que as conclusées, além de suportadas pelos dados, também precisavam
estar justificadas (Ex. Turno 852: Professor: Que isso tem a ver ... voar ao redor de arvores (dado) e se alimentar de
frutos (conclusdo)?). Movimentos epistémicos de Confirmacéo, por sua vez, validaram o trabalho do grupo e o engajou
a prosseguir a investigacdo (Turno 860: Professor: 1sso, 0B ... ... ficou bem l6gico esse raciocinio ... entao justifica mais
pelos dentes também). Por fim, o professor empregou movimentos de Instru¢do que buscaram apresentar novas
informagdes relevantes ao processo investigativo (Ex. Turno 854: Professor: ... isso é justifica ... é juntar uma informagéo
com a outra ... justificar), bem como movimentos de Sintese da discussdo realizada pelo grupo ( Turno 735: Professor:
Porque se 0 A vocés acham que come peixe ... voar perto do ... e a Aluna T falou se ele anda ... peixe ndo voa né ... peixe
ta ali proximo ... se vocé acha que ele anda facilita (...)). A partir dos resultados e da breve andlise realizada, conclui-se
que a atividade investigativa forneceu oportunidades para a ocorréncia de préaticas epistémicas e que ela esteve associada
as ac0es do professor. Pesquisas como essa contribuem para o levantamento das estratégias que professores de ciéncias
podem empregar em suas aulas para a criacdo de um ambiente de praticas que oportunize o processo de alfabetizacéo
cientifica.
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Este projeto é parte do Programa CIENTISTAS DO AMANHA, iniciativa do Instituto de Fisica de S&o Carlos (IFSC —
USP) que busca despertar ¢ fomentar o interesse de alunos “pré-universitarios” pelas Ciéncias Naturais atuando em
diferentes frentes e com diversos puablicos. O projeto em particular teve como objeto de atuacgéo criancas da Creche e Pré-
Escola - USP-Séo Carlos, tendo assim como foco a alfabetizacdo cientifica. Ao discutir sobre alfabetizacdo cientifica,
Chassot (2006) considera-a dominio de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios para o cidaddo desenvolver-
se na vida diaria, por se tratar de criancas ainda em processo de alfabetizacéo (no sentido original do termo) optou-se por
conhecimento cientifico e experimentacéo cientifica. O Projeto Politico-Pedagdgico da Creche e Pré-Escola USP — Sao
Carlos: a creche se caracteriza como sociointeracionista, acreditando que, segundo Lev Vygotski, a crianga aprende
brincando na relacdo com o outro - meio, ambiente, parceiro mais ou menos experiente e Henri Wallon diz que esse
aprendizado sé é possivel se 0 seu corpo estiver em constante movimento e ainda que é importante transformar o espaco
em um ambiente de aprendizado que passa a atuar como um segundo educador, favorecendo o desenvolvimento
(ZABALZA, 1998). Em conjunto com as professoras da Turma Rosa dos Ventos, criangas de 5 a 6 anos de idade, foi
desenvolvida uma série de atividades lidicas que, integradas a rotina da Creche, tiveram por objetivo estimular a
curiosidade das criangas acerca de temas das Ciéncias Naturais. Com o intuito inicial do contato com os componentes
eletronicos e placas de circuito impresso, foi disponibilizado para as criancas tais materiais, porém as criangas
ressignificaram os componentes e placas como prédios de uma cidade ou um parque, demonstrando assim um interesse
por plantas e maquetes. Foi impresso entdo uma planta da area 1 do Campus, contendo apenas as ruas, calcamentos,
pracas e contornos dos prédios, essa planta passou a ser chamada de mapa pelas criancas, foi percebido que havia uma
Rosa dos Ventos nesse “mapa” bem como em diversos outros mapas que as criangas tiveram acesso. Apos pesquisa, as
criangas aprenderam que o nome daquela “cruz” presente nos mapas era Rosa dos Ventos, que acabou por nomear a
turma. Com o mapa em mdos foi trabalhado o conceito de escala e proporcéo, e construido um mapa de uma porcao da
prépria Creche. O mapa do campus passou a servir de orientacdo e localizacdo dos destinos de passeios e pesquisas de
campo realizados pelas criancas e durante os trajetos desenvolveu-se conceitos de orientacdo e lateralidade, parte dos
destinos foram os locais de trabalho dos familiares das criancas dentro do Campus da USP. Em cada visita era apresentado
um pouco da rotina de trabalho e novos conceitos cientificos. Entre os conceitos relacionados com Ciéncias Naturais
apresentados pode-se citar, poluicdo de rios, tratamento de efluentes, separacdo de mistura e neutralizagéo, microscopia
digital, vibracdo, tinel de vento, robotica, resisténcia dos materiais, no¢oes preliminares de Fisica. Foi construida uma
Rosa dos Ventos na Creche utilizando o Sol, com o auxilio de bussolas verificamos que a Rosa dos Ventos estava correta
e também coincidia com a Rosa dos Ventos presente no mapa do Campus. Com a Rosa dos Ventos e 0s mapas, 0 assunto
Grandes Navegagdes também veio & tona e foram feitas investigagdes sobre o vento e o uso de birutas, esses elementos
se integraram a um playground da Creche, que se tornou um navio pirata e passou a receber novos elementos contribuindo
para a caracterizagdo. Com o navio pirata e as Grandes Navegac@es, as criangas foram apresentadas & temperos e
especiarias, trabalhando assim com os 6rgdos do sentido e percepcdo sensorial. Foi apresentado também um pouco sobre
cultura indiana, indigena e de algumas regides do Continente Africano. A percepcdo sensorial e orientacéo levantou a
questdo da orientacdo de cegos. Um cego nos auxiliou explicando como ele fazia para se orientar, explicando por exemplo
a importancia do piso tatil, ouvir o redor, sentir de que lado o Sol esta incidindo, percebendo o vento para identificar
esquinas, entre outros. Em uma vivéncia foi proposto para as criancas realizassem um trajeto com os olhos vendados ou
com atengdo nos elementos ndo visuais presentes no caminho. Apds todo experimento e vivéncia existia uma preocupacao
com o registro e descricdo do ocorrido, esse registro ndo se dava somente com um carater documental, as criangas
assumiam o protagonismo desse registro revisitando conceitos e hipéteses elaboradas, Com essa série de experimentos
percebeu-se que ao proporcionar situagdes nas quais as criancas puderam formular hipéteses iniciais e posteriormente
confrontando essas hip6teses foi possivel a construcdo de hipoteses mais elaboradas que acabaram por se aproximar de
conceitos estabelecidos e consolidados na Ciéncia, bem como o contato com processos do fazer cientifico. Verificou-se
por fim um desconhecimento por parte da prdpria comunidade do saber cientifico desse campus, desconhecimento esse
que parecer ser sanado com a aproximacao e exposicdo desse saber tornando-o acessivel para a comunidade.
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A Educacdo Infantil tem sido, cada vez mais, foco das pesquisas académicas. Voltar o olhar para a educacéo da infancia
¢ valorizar os conhecimentos que vém sendo construidos nessa area de atuagdo, entendendo a crianga como sujeito
historico e de direitos, que nas interagBes produz cultura. Nessas relagdes, por meio de observages, experimentacdes e
questionamentos, atribui sentidos sobre 0 ambiente que a cerca. Aproveitando essa curiosidade e interesse das criangas,
e 0s poucos trabalhos envolvendo a paisagem sonora e 0 ambiente nessa etapa da Educacdo Basica, esta pesquisa teve
como objetivo elaborar e realizar atividades de exploragdo dos fenédmenos sonoros com criancas da Educacdo Infantil,
buscando indicios de quais percepgdes e compreensdes sobre 0s sons e as fontes sonoras as criangas constroem e como
interagem nesse processo de apropriacdo e objetivacdo do conhecimento. A pesquisa foi desenvolvida baseada na
abordagem qualitativa com a realizagdo de atividades relacionadas a tematica dos sons com a turma da professora-
pesquisadora (um agrupamento multietario 111 com criancas de 3 a 6 anos), de um Centro de Educacdo Infantil do
municipio de Campinas — SP. Nesta pesquisa de intervencdo, foram realizadas atividades de observacao e exploragdo dos
espacos da escola, atividades de exploracdo dos fendmenos sonoros, construcdo e exploracdo de alguns brinquedos e
instrumentos, além da relacdo com o préprio corpo, colocando este em cena como parte integrante do ambiente. Os dados
foram produzidos a partir do diario de campo da professora-pesquisadora, de registros fotograficos, gravacGes de audio e
video das criancas realizando as atividades e discutindo coletivamente ou em pequenos grupos e de desenhos elaborados
por elas. A analise dos dados aponta que para além dos conteildos abordados nas atividades que envolveram a exploracao
dos fenbmenos sonoros, e as propriedades do som (timbre, altura, intensidade e ritmo), as criancas puderam vivenciar a
construcdo desses conceitos de maneira ativa, dialogando sobre suas hipoteses, comparando e buscando novos objetos,
sons, ritmos. A pesquisa realizada com as criangas aponta para a viabilidade do trabalho com a exploracdo do ambiente
para a construcao de conhecimentos relacionados aos fendmenos sonoros, envolvendo as criancas de maneira ludica. Elas
demonstraram a ampliacdo da percepcdo auditiva e da escuta atenta, a iniciativa em buscar novos sons e a desenvoltura
para explicar suas descobertas.
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Com a terceira revolucdo industrial e o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico sem precedentes do século XX, as
Historias em Quadrinhos (HQ), juntamente com reportagens, noticias e revistas, passaram a representar de certa forma, a
ciéncia fora dos muros escolares, um novo género de divulgacdo cientifica (MENDONGCA, 2008). Nesse contexto,
diferentes profissionais as consideram um meio de comunicagdo relevante para areas distintas do conhecimento,
exercendo uma influéncia consideravel na formagéo de seu publico (CORREA et al., 2016). Definidas de acordo com as
palavras de McCloud (2005, p. 9) como: “Imagens pictoricas ¢ outras justapostas em sequéncia deliberada destinadas a
transmitir informagdes e/ou a produzir uma resposta no espectador ”, as HQ apresentam diferentes caracteristicas que
validam o seu emprego em sala de aula, tais como a ludicidade inerente a esse tipo de texto e sua linguagem peculiar
(TESTONI; ABIB, 2003). Outrossim, no ensino de ciéncias elas podem ser enquadradas, de acordo com Testoni e Abib
(2003), em quatro grupos pedagdgicos principais: ilustrativo; explicativo; motivador; instigador. Dessa forma,
considerando o potencial pedagdgico das HQ evidenciado pela literatura, aplicamos em contexto de formacéo inicial de
professores, oficinas de leitura em quadrinhos e, posteriormente, investigamos as percepc¢des dos licenciandos a respeito
da inser¢do de HQ no ensino de ciéncias. Para tanto, ocorreram na disciplina “Quimica, Sociedade ¢ Cotidiano”, do Curso
de Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade de Sdo Paulo nove encontros em que a HQ “Trinity: a historia em
quadrinhos da primeira bomba atémica” (FETTER-VORM, 2013) foi lida na integra. Durante as oficinas, para além da
leitura foram realizadas uma série de atividades relacionadas a HQ, como a elaboracdo de planos didaticos que
permitissem a insercdo da mesma na educacdo basica e a aplicacdo de trés casos para a argumentacdo dos futuros
professores sobre a tematica presente no texto. Para a analise das percepcdes dos licenciandos sobre a HQ e as atividades
realizadas a partir de sua leitura, foi aplicado um questionario em escala Likert contendo 28 afirmac6es. Nessa perspectiva,
considerando as contribuicdes da leitura da HQ, houve um consenso quanto ao seu auxilio para um melhor entendimento
sobre 0s conceitos quimicos relacionados ao processo de construcdo de uma bomba atdmica (fissdo nuclear, reacdo em
cadeia, isotopia etc.), bem como para um melhor entendimento de diferentes caracteristicas da atividade cientifica
mencionadas no texto. No que diz respeito a aspectos proprios da linguagem dos quadrinhos, constatamos resultados que
corroboram as ideias de Testoni e Abib (2003). Embora associemos HQ a uma linguagem mais acessivel e proxima do
cotidiano do leitor, quando empregamos dois cddigos graficos distintos (textos escritos e imagens), pode haver uma
demanda maior de atengdo para a correta compreensdo da narrativa. Assim sendo, observa-se que, na opinido dos futuros
professores, embora o vocabulario empregado no texto tenha sido de facil compreensdo, nem todos concordam que a
linguagem narrativa ilustrada facilitou a leitura da HQ, chegando até a haver momentos de confusdo na leitura e
sequenciamento dos quadrinhos. Outros aspectos da linguagem da HQ como as transi¢Ges de cena, também contribuiram
ligeiramente para elevar a dificuldade da compreensao da narrativa. No mais, embora tenham sido constatadas barreiras
no que diz respeito a leitura da HQ, as quais podemaos atribuir a familiaridade limitada que os licenciandos possuem com
0 género textual em questdo, estes se mostraram abertos as diferentes possibilidades pedagégicas de HQ, concordando
que a sua insercao pode contribuir para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem em sala de aula quando realizada
em um contexto adequado e associado a outros instrumentos desenvolvidos e estudados no campo da pesquisa em ensino
de ciéncias.
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As pesquisas nacionais e internacionais demonstram que o Brasil se encontra em uma delicada e preocupante situacdo no
que diz respeito ao ensino de ciéncias (FOUREZ, 2003; GIL-PEREZ; VILCHES, 2005). Pesquisadores tém levantado
fatores diversos para entender tal realidade, como a falta de capacitacdo dos professores, capacitagdes inadequadas, a
situacdo atual das condi¢des de trabalho dos professores, a falta de interesse dos estudantes, entre outros fatores.
Entretanto, a crise gera reflexdo, o que possibilita oportunidades para se propor alternativas que possam ir ao encontro
das expectativas dos professores brasileiros: um ensino de ciéncias muito mais significativo para os estudantes (POZO;
CRESPO, 2009; DELOZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002). Tendo estas perspectivas em mente, o Espaco
Interativo de Ciéncias (EIC), atualmente financiado pelo Centro de Pesquisa e Inovacdo em Biodiversidade e Farmacos
(CIBFar/CEPID/FAPESP), tem promovido nos Gltimos doze anos, turmas de Clube de Ciéncias com a participacéo de
jovens das escolas publicas de Sao Carlos, oriundos do final do ensino fundamental, e dos primeiros e segundos anos do
Ensino Médio, O Clube de Ciéncias visa, em sua forma ampla, oferecer aos estudantes uma iniciacdo aos principios e
procedimentos cientificos, através de atividades experimentais ludicas e interativas, incentivando o protagonismo. O clube
visa também, oferecer oportunidade aos tutores, graduandos do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade
de Sao Paulo (USP, Campus Sao Carlos), de vivenciar e refletir sobre a pratica pedagogica em espaco de educacgdo ndo
formal. As atividades sdo ministradas por tutores sob a supervisdo da educadora do EIC, e da professora orientadora do
projeto e séo realizadas uma vez por semana, com a duracdo de trés horas por encontro, no periodo de abril a dezembro,
ocorrendo cerca de trinta encontros no total. Os principais objetivos do Clube de Ciéncias, tendo em vista a perspectiva
do aluno (clubista) sdo: a) desenvolver competéncias nos alunos que contribuam para o aprimoramento do saber cientifico
nestes, percorrendo desde a natureza das ciéncias, seu método e suas préaticas, b) oferecer oportunidade para a préatica
ativa do saber cientifico, participando ativamente no levantamento de hipdteses, testando-as por meio de experimentos,
assim como relatando, descrevendo e debatendo fatos acerca das percepcles, c¢) desenvolver competéncias para o
aprimoramento da formacéo do sujeito histérico, d) garantir formas de interagéo entre os pares, €) aprimorar habilidades
pessoais, estimulando o raciocinio légico e a criatividade, f) despertar a vocacao pela ciéncia e perceber a importancia
destano diaa dia. A metodologia do Clube de Ciéncias consiste na realizacdo de experimentos, demonstrac@es, dindmicas,
leituras dirigidas de textos cientificos, anélise de dados, criacdo de hipdteses, discussdo de resultados observados,
formulacdo de conclus@es, viagens culturais e a participacdo em um workshop. As atividades realizadas envolvem
conhecimentos das areas de matemaética, fisica, quimica e biologia. Este trabalho apresentara os resultados da turma de
clubistas do ano de 2018, referente a apresentacéo de divulgacéo cientifica dos trabalhos desenvolvidos pelos clubistas,
no X Workshop do Clube de Ciéncias do EIC. Os clubistas, divididos em seis grupos e com base ho conhecimento teérico-
metodolégico e procedimental cientifico adquirido ao longo dos encontros, desenvolveram seus trabalhos e apresentaram
seus resultados em forma de poster, sendo avaliados por uma equipe de pds-graduandos. Os trabalhos apresentados
abrangem temas como: chuva &cida em frutos, toxicidade de plantas e os riscos envolvendo plantas téxicas, influéncia de
agrotdxicos no crescimento bacteriano, corrente elétrica em diferentes solugdes, andlise quimica do refrigerante e
dilatacdo dos materiais. Destacamos como o principal resultado, a apropriacdo das técnicas e do método cientifico,
demonstrada atraves da escolha das questdes de anélise, hipéteses, desenvolvimento experimental e apresentacdo dos
resultados. Ao longo da jornada do Clube de Ciéncias, notou-se uma mudanca atitudinal e procedimental em relacdo aos
temas cientificos e & carreira cientifica no sentido da apropriagdo de técnicas e préaticas cientificas por parte dos clubistas.
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Este trabalho compreende parte de uma pesquisa de Iniciagdo Cientifica do processo n°® 2018/24888-4, FAPESP. As
opiniBes, hipdteses e conclusdes sao de responsabilidade dos autores e ndo necessariamente refletem a visdo da FAPESP.
Esse estudo versa sobre a atuacéo do educador de ciéncias e de matematica em uma sala de aula inclusiva, com a presenga
do Intérprete Educacional (IE) e de alunos surdos, desenvolvendo discussdes sobre as diferentes linguagens desses
conteddos, os processos de traducdo e interpretacdo - entre a Lingua Portuguesa e a Libras - que ocorrem nesses espagos
e sobre os sentidos atribuidos aos conhecimentos elaborados, relacionando essas discusses com estudos sobre ansiedade,
destacando a Ansiedade a Matematica (AM), trazendo dados iniciais encontrados nesta pesquisa dessa ansiedade nesse
alunado surdo. Uma tarefa atribuida aos educadores atualmente é o de trabalhar com diversos grupos sociais no espago
escolar e, com isso, a necessidade de se repensar como preparar 0s processos de ensino-aprendizagem. Dessa forma,
segundo Lacerda (2014), quando na sala encontra-se um aluno surdo, o educador se insere em um espago em que 0
processo de ensino-aprendizagem passa a correr em duas linguas diferentes e, consequentemente, permeia culturas
distintas, sendo necessario um reconhecimento e respeito por ambas as linguas presentes. Desse modo, passa a ser
principalmente, mas ndo somente, pela mediacdo do IE que o professor se comunica e compreende seus alunos surdos,
mas é importante que ele tenha conhecimento sobre a Libras, podendo se comunicar diretamente com seus alunos. Para
isso, uma relacdo harmoniosa entre o educador e o |IE tem se mostrado benéfico neste processo, em que o professor possui
conhecimentos conceituais, metodoldgicos e avaliativos especificos e o IE detém conhecimentos sobre ambas as linguas
e sobre o desenvolvimento da crianga surda, assim como suas potencialidades e diferencas (LACERDA, 2014; SANTOS
etal., 2016), sendo o trabalho em conjunto entre esses dois profissionais importante para o desenvolvimento dos conceitos
com esse aluno. Além disso, o IE tem que fazer escolhas para dar sentido aos multiplos enunciados, sendo feitas com
base nas vivéncias desse profissional, impregnadas de sentidos, contetidos e valores, podendo desencadear outros sentidos
nos individuos a depender dos contextos e dos sentidos que aquela palavra desperta neles (SANTOS et al., 2016). Os
sentidos que o IE atribui aquele conhecimento aparecem em seu ato interpretativo (PEREIRA et al., 2017) e, quando
esses sentidos sdo embasados em sentimentos negativos, podem desenvolver reacdes parecidas nos alunos surdos,
principalmente nos processos de construcdo de conceito pela crianca. De acordo com pesquisas de Carmo e Simionato
(2012), verificou-se um dado semelhante ao tratar de educadores da educagdo infantil que possuem AM, que quando véo
abordar esses assuntos com o0s alunos, por atribuirem sentidos aversivos aos conhecimentos matematicos, podem
desenvolver sentidos semelhantes nos estudantes. A AM pode ser considerada um fendmeno regido por reacBes
emocionais negativas diante de situacbes que requisitam o uso de conhecimentos matematicos, sendo o cotidiano escolar
um de seus principais fatores. Com isso, constatou-se situa¢des que demonstram como as relagdes entre os sujeitos e 0s
enunciados, quando desenvolvem situagdes emocionais negativas, acabam por trazer essas atribuicdes negativas aos
conhecimentos elaborados, trazendo sentimentos aversivos a esses, assim como verificado por Carmo e Simionato (2012)
em seus estudos sobre AM. Contudo, verificou-se uma escassez de pesquisas nacionais que abordassem como esses
processos acontecem entre 0s sujeitos surdos, mostrando-se necessario um estudo que verificasse quanto e como isso se
da nesse alunado. A partir do estudo piloto da presente pesquisa, buscou-se identificar indicios iniciais de AM em uma
pequena amostra de alunos surdos, a partir da aplicacdo de uma Escala de avaliacdo de Ansiedade & Matemética (EAM)
em sua versdo traduzida para a Libras (GIAMLOURENCO; SANTOS, no prelo) do tipo Likert. Junto a esse alunado,
verificou-se uma predominancia de casos de Ansiedade Moderada e Alta - podendo a AM ser classificada em cinco
diferentes niveis, referentes a graus distintos de ansiedade: Nenhuma, Baixa, Moderada, Alta e Extrema. Dado que 0s
estudos ainda estdo em processo de desenvolvimento, acredita-se que, com base nas situa¢@es detalhadas anteriormente,
as relacOes entre 0s enunciados e 0s sujeitos constituem o aluno surdo e, caso os sentidos atribuidos aos diferentes
conhecimentos das ciéncias naturais e matematicos nessas relagdes sejam negativos, acaba por desenvolver ansiedade.
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O Ensino Fundamental 11 atua com alunos que passam por grande fase de transformagao em suas vidas com suas expectativas e postura
frente ao aprendizado. Assim é comum que os alunos questionem os métodos de aprendizagem que lhes séo oferecidos. Deste modo
estes expdem a sua necessidade de metodologia em que sua compreenséo sera alcancada com éxito. Segundo Piaget o individuo passa
por fases de desenvolvimento, logo na transicdo do Ensino Fundamental | para o Ensino Fundamental 11, os alunos estdo entre a
transicdo do estadio operatorio concreto, caracteristico das estruturas operatdrias, para o estadio das operagdes formais, sendo
caracterizado pelo ponto de partida das estruturas ldgicas (CAVICCHIA, 2010). Visto as possiveis dificuldades para a transicdo do
operatério concreto para o operacional formal, por que néo trabalhar também com alunos do Ensino Fundamental Il de maneira lidica
para a sua aprendizagem? Alguns professores limitam-se a desenvolver o conteildo a partir de metodologias tradicionais (KAMII,
1991). Perante isso, o projeto de extensdo da Universidade de Taubaté, “Fisica mais que divertida”, composto por 7 integrantes
universitarios (trés alunos do curso de Fisica, um aluno do curso de Matematica, duas alunas do curso de Pedagogia e um aluno do
curso de Engenharia) tem como objetivo ensinar fisica realizando experimentos (YAMAMOTO et. al., 2018). Durante os encontros
com os alunos percebeu-se a necessidade de utilizar métodos que usufruissem imagens ilustrativas a partir de ilustragdes como meio
de explicacdo, e gesticular com as méos durante a fala, ajudando o aluno a formular em seus pensamentos a sua compreensdo. O tedrico
Freinet acreditava na importancia da ludicidade como uma proposta de ferramenta do ensino e aprendizagem para que assim a forma
com que o aluno assimilasse o contetdo fosse alcangada. Em um dos encontros na escola , em que uma aluna ndo compreendera um
dos temas propostos sobre os estados fisicos da matéria, uma vez explicado, diante desta situagdo em que, por repetidas vezes, um dos
membros do projeto teria explicado e a aluna ndo compreendido, esta aluna obtivera sucesso em seu raciocinio apés a utilizagdo de
métodos diferentes de ensino, a ludicidade. Este método foi utilizado para a explicagdo da transformagdo das moléculas na forca de
coesdo e forga de repulsdo, a partir de um relato sobre a agdo das moléculas para as mudancas do estado fisico da matéria. Tal fato,
conforme citado anteriormente, promoveu entdo o entendimento da aluna. Mediante esta circunstancia, pode-se evidenciar qudo
importante e significativo é a utilizagdo do Iidico no processo de aprendizagem. Apos essa percepgdo os integrantes do projeto “Fisica
mais que divertida” adaptaram os contetdos de Fisica a serem ensinados a partir de metodologias ludicas.
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O processo de ensino e aprendizagem esta se tornando um desafio nas escolas, principalmente na disciplina de ciéncias
para os alunos do ensino fundamental em escolas publicas. Isso pode estar relacionado a varios fatores como: as condicGes
de trabalho dos professores, a infraestrutura da escola ou a falta de interesse dos alunos. Uma opcao para contornar estes
problemas consiste no uso ferramentas pedagdgicas alternativas para o ensino de ciéncias. A culinaria € um exemplo de
ferramenta pedagdgica que, para ser utilizada, ndo requer grandes investimentos e é de grande interesse dos alunos. Silva
et al. (2014), relatam que o método de ensino utilizando alimentos pode contribuir para aprimorar o aprendizado dos
alunos, além de desenvolver a criagdo de novos habitos alimentares saudaveis, melhorando a qualidade de vida dos
estudantes. Além disso, Alcantara e Bezerra (2016) descrevem que, é de suma importancia a elaboracdo de material
didatico para o publico infantil sobre educacédo alimentar e nutricdo, pois simplifica a forma de aprendizado do aluno,
além de incentivar a ter uma alimentacdo mais saudavel. O objetivo deste estudo foi: propor a elaboracdo de um kit
pedagdgico culinario para o ensino de ciéncias utilizando material reciclado. O kit pedagdgico proposto neste trabalho
consistiu em: utensilios de cozinha elaborados com materiais reutilizados/reciclados como: xicaras e colheres medidoras
produzidos com garrafas PET e uma composteira produzida com potes de sorvete, um par de luvas e uma touca comprados
novos, além de alguns ingredientes disponibilizados pelo professor. A pratica demonstrativa foi aplicada para 36
estudantes do 6° ano na escola estadual Antonio Militdo de Lima, localizada na cidade de S&o Carlos - SP, onde a
pesquisadora realizou seu estagio obrigatorio. Iniciou-se a aula expondo uma lata de milho verde com o simbolo de
“alimento transgénico”. Questionou-se aos alunos se 0s mesmos ja tinham observado tal simbolo, explicando a
importancia da existéncia de tais alimentos para a sobrevivéncia humana. Apds isso, mostrou-se um pacote de fermento
seco, utilizado para a fabricacdo de pdes. Explicou-se aos alunos sobre o processo de fermentagdo (unindo o fermento
com o aguUcar mais agua morna), e rapidamente é comentado sobre o uso de unidades de medida ao realizar qualquer
receita, por fim, é utilizada uma pequena quantidade de hipoclorito de sédio para higienizar folhas de alface e um tomate
para demonstrar 0 processo de higienizacdo dos alimentos. Além disso, reforgou-se o conceito de sustentabilidade ao
utilizar material reciclavel para a confeccao de utensilios de medida. Ao final da aula, expés-se um modelo de composteira
feito com potes de sorvete, elaborado pela pesquisadora. Todo material organico descartado na producdo da salada foi
depositado na composteira caseira feito com reaproveitamento de material, contribuindo para um desenvolvimento mais
sustentavel. A forma de avaliacdo da sequéncia didatica foi realizada por meio do interesse dos alunos obtidos pelos
questionamentos sobre os assuntos apresentados durante a acao pratica, como por exemplo: o que é transgénico? o que €
hipoclorito de sédio? e como faz a composteira? Entre outras. Também foi possivel ver a discussao entre eles sobre a
higienizacdo da verdura, até mesmo o professor responsavel ficou interessado sobre essa prética, tirando fotos, e
auxiliando com as davidas dos alunos, todos esses fatores contribuiram para que o resultado fosse positivo. A realizacdo
da aula pratica demonstrativa possibilitou a inser¢do de um tema presente no cotidiano das criangas, no caso da culinaria,
facilitando a absor¢do do conhecimento cientifico. Portanto, esta pesquisa evidenciou a importancia da utilizagdo da
culinaria como uma ferramenta pedagogica para o ensino de ciéncias no ensino fundamental. Com este recurso, o0s alunos
absorveram os contetdos de forma mais ludica e interessante, uma vez que a culinaria esta cada vez mais presente no dia
a dia das criancas e adolescentes, sendo de grande valia para o desenvolvimento no processo de ensino e aprendizagem
de ciéncias.
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Na sociedade contemporanea as criancas e adolescentes dominam as midias digitais e nas diretrizes dos documentos
oficiais brasileiros a escola ndo pode ficar alheia a sua utilizacdo. Nesse sentido, a partir do ensino de Ciéncias trabalhou-
se um projeto com tema gerador “A importancia da agua para a geragdo de energia”, aliados as metodologias de projeto
as Tecnologias Digitais da Informagéo e da Comunicacdo (TDIC). A denominagdo “tema gerador” deve ser entendida
como uma opcdo metodoldgica, na qual um assunto desencadeia um processo de investigacdo, assumindo forma de
pergunta ou tema mais amplo, com atividades planejadas, procurando ampliar a curiosidade dos alunos e seu interesse
(BORTOLETTO-SANTOS; COLNAGO; MASCARENHAS, 2016). Tema este desenvolvido na disciplina de Ciéncias
ou numa abordagem multidisciplinar (sob a perspectiva de diferentes disciplinas, seja interdisciplinar ou transdisciplinar),
com o cuidado de aproximar o conteudo a realidade do aluno, de uma forma inovadora e atrativa despertar-lhe o interesse
a partir de algo mais significativo. Ja a Metodologia Webquest, de Bernie Dodge é um processo de ensino baseado na
busca de informagdes tendo como fonte a Internet que possibilita uma investigacdo de informacGes de forma orientada e
organizada; assim como os “temas geradores” as WQ sdo geralmente elaboradas por um professor e composta por
questdes para serem resolvidas e/ou pesquisadas pelos alunos e pode ser desenvolvido com diferentes faixas etarias e
escolaridades (DODGE, 2006). Buscou-se levar o aluno a relacionar a teoria com a pratica, através de: uso de
experimentos, construcdo de modelos de uma roda d'agua, utilizar ferramentas de multimidias para pesquisa e elaboracédo
de apresentacdo dos dados. Bem como, relacionar o tema do projeto com outras disciplinas num exercicio de integragdo
dos conhecimentos de diferentes areas. Portanto, os objetivos deste projeto de pesquisa foram, através da disciplina eletiva
na escola de tempo integral, estimular alunos do Ensino Fundamental 11 no uso das TDIC; demonstrar o uso da forca da
&gua para a geracdo de energia ao longo da histéria humana e conscientizar sobre a importancia de preservar e valorizar
0s recursos hidricos. Participaram do projeto 103 alunos, formados por alunos dos 6% e 7% anos, as professoras de ciéncias,
artes e lingua portuguesa da E.E. Sebastido de Oliveira Rocha, Sdo Carlos/SP, bolsistas, a pesquisadora e a coordenadora
de projetos, Prof.2 Dr.2 Yvonne P. Mascarenhas do IEA/SC/USP. Inicialmente fez-se uma Avaliagdo Diagndstica com um
questionario sobre o tema (pré-teste) e, apos as intervencdes, aplicou-se 0 mesmo questionario (pds-teste). Os resultados
foram analisados quanti-qualitativamente. As atividades propostas estdo relacionadas ao desenvolvimento de préticas nos
laboratérios de ensino informatizado e de ciéncias e, possibilitaram a inclusdo de novas formas de trabalho e melhoria da
aprendizagem dos alunos. No laboratério de ciéncias, os alunos colocaram em préatica os conceitos desenvolvidos em sala
através da montagem de uma mini Roda d’agua. Todos os dados culminaram na confec¢do de um jornal, impresso e
digital, postado no Portal www. usp.br/cienciaweb/.
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A despeito da variedade de propdsitos sob os quais se adota a abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) na
educacdo cientifica, sua relevancia é crescente. Para Bybee (1987, p.85) os objetivos da educagédo CTS se consubstanciam
em: (a) aquisicdo de conhecimento - conceitos de CT e sobre a CT para a vida pessoal, civica e cultural; (b)
desenvolvimento de habilidades de aprendizagem - processos de investigacdo cientifica ou tecnoldgica para reunir
informac&o, solucionar problemas e tomar decisdes, e (c) desenvolvimento de valores e ideias - lidar com as interagdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade em questdes locais, politicas publicas e problemas globais. Nesse contexto, é
essencial que possamos materializar estratégias e nos munir de referenciais que auxiliem a fundamentar e estruturar
intervencOes didaticas e praticas pedagdgicas com enfoque CTS. O trabalho aqui descrito é desdobramento de uma
pesquisa a nivel de mestrado. De cunho bibliografico, procura compreender o ciclo de responsabilidade proposto por
Waks (1992) como potencial aliado ndo apenas para orientar praticas educativas, mas sobretudo na construcéo de unidades
de ensino na perspectiva CTS. Inspirado no principio da responsabilidade (JONAS, 2006), o ciclo possui fases com o
objetivo de orientar estudantes “na constituicdo de suas convic¢des e compromissos, estilo de vida, escolhas e valores,
como estes incidem sobre assuntos do dominio tecnoldgico frente a nossa sociedade” (WAKS, 1992, p.13). Conforme se
avanca no ciclo, confrontando e refletindo sobre temas crescentemente complexos em ciéncia e tecnologia, torna-se
possivel desenvolver e amadurecer a responsabilidade social dos educandos. Organiza-se em cinco fases: (1) Auto
compreensdo: Educandos devem compreender-se enquanto membros da sociedade e agentes responsaveis pelo meio
ambiente, assimilando o sistema individuo-sociedade-meio ambiente como um todo interdependente, desenvolvendo
corresponsabilidade pelas decisGes coletivas através de tomada de decisdo. As atividades propostas giram em torno de
identificar as representaces particulares do que os estudantes pensam ser a melhor forma de viver a nivel pessoal, social
e mundial, visando explorar a origem de suas convic¢fes. Os professores buscam estimular e conduzir discussoes
buscando contextualizar os conhecimentos conceituais CTS. (2) Estudo e reflexdo: Sao apresentadas as relacbes mantidas
entre os elementos da triade CTS, enfatizando sobretudo os impactos da ciéncia e tecnologia sobre a sociedade. Os
materiais desta fase devem privilegiar um equilibrio entre os diferentes pontos de vista, de forma interdisciplinar e
articuladora agregando elementos disciplinares de diversos curriculos (WAKS, 1992). (3) Tomada de deciséo:
Considerando a natureza indeterminada das questdes tratadas, educandos devem se engajar na solugdo de problemas e
tomada de decisdo. Atentos a impossibilidade de usar apenas critérios cognitivos ou técnicos na resolucdo, o educando
deve confrontar as informacdes e alternativas para ir além delas, tomar uma decisdo e julgar o mais apropriado a se fazer.
As atividades devem estimular processos de negociacéo e escolhas baseadas em razdes e evidéncias. Apresentam-se como
ferramentas pedagogicas e analiticas dilemas éticos, debates em classe, exercicios de avaliacdo de tecnologias e juri-
simulados (WAKS, 1992). (4) Acéo responsavel: é o momento em que o estudante é encorajado a envolver-se em um
curso de acdo individual ou social apds ponderar escolhas entre valores subjacentes a diferentes cenarios, o que implica
que a educagdo CTS vé& além da racionalidade académica. Os materiais devem ser apresentados de maneira a envolver
educandos de forma individual ou informalmente articulada. As ferramentas pedagdgicas envolvidas podem ser a
organizacdo de um encontro comunitario, adesao a projetos ambientais locais, acompanhamento de processos legislativos
nas cAmaras municipais, assembleias estaduais ou congresso nacional sobre questdes CTS. (5) Integracdo: E necessario
ter como alvo a generalizacdo sobre as relagdes CTS partindo de um assunto especifico, o que torna o estudante ndo
apenas um ator responsavel, mas um individuo que cultiva suas responsabilidades, trazendo questdes sécio-cientificas
ilustrativas com as quais educandos possam buscar outros casos, identificar padr@es, arriscar generaliza¢des, considerar
principios e formar seu posicionamento sobre a matéria (WAKS, 1992). A partir do apresentado resulta que o Ciclo de
Responsabilidade conforme apresentado por Waks (1992) é um potencial modelo dentre outros possiveis que nos permite
avancar de forma mais efetiva na concretizacdo dos objetivos CTS. N&o se trata de o aderir sem criticidade, mas de
entender que suas etapas apontam para uma instrumentalizacdo potencialmente proficua do preconizado pela Educacdo
Cientifica na perspectiva CTS, sobretudo no que tange & Educacdo Cientifica Cidadd, que se ocupa de conteidos
cientificos ndo de forma instrumental, mas situada e orientada para responsabilidade individual e coletiva e
desenvolvimento de compromisso social.
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A educacdo ambiental € um campo tedrico e pratico do conhecimento que cresce globalmente nos espacos formais e nao-
formais de ensino, bem como em outros espacos da sociedade, como as midias, as instancias governamentais, as empresas
e o terceiro setor. A lei federal 9795/1999 (BRASIL, 1999) define educagdo ambiental como “0S processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade”. Com o avango das ciéncias ambientais e dos meios de comunicagdo, as informagdes mais gerais sobre
0s impactos das a¢cdes humanas na qualidade ambiental dos ecossistemas e na nossa propria qualidade de vida sdo cada
vez mais evidentes, entretanto estas informages tém se mostrado insuficientes para a sensibilizacdo da sociedade para a
transicdo para uma economia e para modos de vida mais sustentaveis. Nesse sentido, pode-se entender que 0s processos
de educacdo ambiental pautados apenas na dimensdo dos conhecimentos sdo insuficientes para a superagdo da crise
socioambiental e seus impactos. Para avancarmos para processos mais transformadores, Carvalho (1999) traz um
importante questionamento: que dimensbes da existéncia humana se pretende considerar nos projetos de educagéo
ambiental? A dimensao do conhecimento é fundamental, sobretudo quando envolve a diversidade dos saberes, desde o
académico até os populares, de forma democratica, critica, dialogica e sistémica, mas além desta dimenséo, o autor nos
traz outras duas fundamentais. A dimensdo da Participacdo envolve, basicamente, agdes mais conscientes na busca por
transformacdes individuais e coletivas, a partir do aspecto dialégico da educacdo, com trocas de experiéncias e
construces coletivas de praticas, projetos, movimentos, entre outras acoes. Ja a dimensdo dos Valores, uma dimensao
mais subjetiva, envolve o0s aspectos da ética e da estética e nos permite refletir e avaliar as perspectivas subjetivas que
norteiam nossas acdes, individuais e coletivas, para transformar as formas como se déo as relacBes entre as pessoas e
delas com seu meio, a partir da experiéncia direta, da contemplacdo e dos principios e a¢des de justica socioambiental.
Baseado neste tripé metodolégico apresentado por Carvalho (1999) e com o desenvolvimento de visitas guiadas com
monitores de educacdo ambiental e roteiros educativos individualizados, utilizando a estratégia de trilhas interpretativas
(MATAREZI, 2001), a equipe do projeto Escola da Floresta vem desenvolvendo, ha 12 anos, vivéncias para grupos
diversos no Sitio S&o Jodo, na &rea rural de Sdo Carlos (SP). O Ribeirdo Feijdo passa pela propriedade, é um dos
mananciais que abastece a cidade de S&o Carlos, é protegido por legislacio municipal especifica (SAO CARLOS, 2006)
e é um elemento central das vivéncias e da proposta educativa do projeto. Hoje, o sitio ja recebeu mais 20 mil visitantes
e conta com um Centro de Educacdo Ambiental (CEA) para recepcionar 0s grupos; estruturas de quiosques para paradas
durante as visitas; cozinha, refeitdrio e banheiros; canteiros de horta convencional e outros em transi¢do para modelos
organicos e agroecoldgicos; um viveiro educador com sementes e mudas nativas dispostos de forma didatica; estrutura
de compostagem para tratamento dos residuos solidos organicos; fossas sépticas biodigestoras e jardins filtrantes, ambas
tecnologias desenvolvidas pela EMBRAPA, para o tratamento dos efluentes; uma area de restauro florestal e matas
ciliares consolidadas; uma trilha dos sentidos que permite vivéncias com elementos naturais de forma sensivel e
experimental; um mirante de 12 metros que permite a visualizacdo do relevo, do caminho das aguas e da nocdo de bacia
hidrogréafica; dentre outras estruturas e experimentos que vao sendo construidos e adaptados de acordo com a evolugédo
do projeto. Com objetivo de sensibilizar para a preservacdo da biodiversidade; promover vivéncias ambientais
significativas para a formacdo de valores de cooperacdo, igualdade, diversidade e respeito a vida; criar espagos e
momentos de didlogo de saberes; e promover formacdes em educacdo ambiental, o Projeto Escola da Floresta vem
trazendo resultados transformadores na vida de monitores, visitantes e colaboradores ao difundir reflex@es e praticas para
a construco de relacBes e acBes mais éticas e sustentaveis. E possivel concluir que a Escola da Floresta é um espaco de
educacdo ambiental consolidado e de referéncia para S&o Carlos e regido, que segue aprendendo e evoluindo a partir de
cada nova visita, curso ou vivéncia.
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TECNOLOGIA DIGITAL E APRENDIZAGEM NO ENSINO DE CIENCIAS
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O presente relato de experiéncia refere-se a atividade realizada na EMEFEM Professor Alfeu Gasparini, na cidade de
Ribeirdo Preto (SP), durante o primeiro trimestre de 2019, com turmas de sétimos anos. Sob o tema Tecnologia digital e
aprendizagem no ensino de Ciéncias este trabalho proporciona a reflexdo em torno do uso pedagégico de técnicas digitais
ja que, fazendo parte do mundo moderno, além de aproximar o aluno da aprendizagem, coloca-o em atividade de forma
ativa e cativante, uma vez que a tecnologia faz parte do seu universo diario, desenvolvendo sua autonomia. Desta maneira,
este trabalho apresenta a tecnologia digital como uma alternativa didatica a ser aproveitada, no caso, no ensino de ciéncias.
Isto porque os recursos midiaticos e audiovisuais permitem explorar possibilidades pedagogicas inovadoras,
potencializando o trabalho docente ao valorizar o aluno como sujeito ativo dentro do processo educativo (ARROIO,
2003). O objetivo € apresentar o desenvolvimento de habilidades atitudinais dos alunos como agentes no processo de
ensino-aprendizagem, por meio do uso de tecnologia digital, tendo o professor como mediador neste processo. A
estratégia de ensino foi desenvolvida pela sistematizacdo do processo de elaboragdo de videos sobre tematica pré-
estabelecida (Planeta Terra Fisico) por meio de: construcdo de roteiros; pré-producdo; gravacao; edicdo; exibicdo por
apresentacdo coletiva. Para que os estudantes pudessem desenvolver a producéo dos videos, uma aula sistematizada com
orientacGes basicas foi ministrada/mediada pela professora. Com a apresentacdo dos videos, varios conceitos foram
retrabalhados e recordados pelos educandos. Assim sendo, como se vé em Pereira e Crestani (2018), o desenvolvimento
das habilidades e competéncias inerentes ao processo de execucao traz para perto do educando a teoria, facilitando sua
apreensdo. Dentro desse modelo, com participagdo total dos educandos, o processo de avaliacdo ganha significancia real.
Como resultado, foi possivel observar os alunos motivados em busca do conhecimento por meio da agdo conjunta. A
oportunidade ofertada a todos, igualmente, mobilizou diferentes habilidades e competéncias, sendo que quem tem maior
facilidade com a escrita trabalhou com a construcéo do roteiro, quem tem maior facilidade na comunicacéo trabalhou com
a narracdo etc. Dos trés sétimos anos participantes da atividade, somente dois grupos ndo conseguiram apresentar a
producdo na data combinada. Em uma investigacdo oral com os alunos das respectivas turmas sobre as experiéncias
durante o desenvolvimento dos videos, 0s alunos se mostraram extremamente satisfeitos em realizar a atividade. Portanto,
conclui-se que, sendo o audiovisual porta de acesso ao conhecimento imagético, 0 mesmo se mostra de maneira
significativa aos alunos da atualidade enquanto o professor potencializa a utilizagdo deste recurso (ARROIO; DINIZ;
GIORDAN, 2005). Assim, o uso da tecnologia digital como ferramenta didatica de trabalho para o despertar de
habilidades atitudinais dos discentes como agentes no processo de ensino e aprendizagem, com o professor como
mediador das construcdes dos educandos, torna clara a motivacéao e os resultados positivos identificados pelos préprios
alunos, evidenciando a importancia de se trabalhar com diferentes metodologias no ambiente escolar.
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COMPOSTAGEM COMO RECURSO PARA O ENSINO DE CIENCIAS AMBIENTAIS NO ENSINO

FUNDAMENTAL: UMA SEQUENCIA DIDATICA
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Este trabalho faz parte de um projeto de pesquisa em desenvolvimento inscrito no Programa de P6s-Graduagdo em Rede
Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais — PROFCIAMB/USP que tem como objetivo investigar como a
utilizacdo de técnicas de compostagem em uma horta escolar contribuem para o ensino de Ciéncias Ambientas no Ciclo
I do Ensino Fundamental, assim como desenvolver uma pratica educativa voltada para uma postura mais ativa do aluno,
tal como de somar os preceitos politicos e valores éticos que permeiam toda a Educacdo Ambiental. O presente trabalho
esta dividido em dois momentos: o primeiro, referente a uma conceituacdo sintética sobre conceitos da Educacdo
Ambiental, Sustentabilidade e Interdisciplinaridade; e o segundo, que busca o aprofundamento e maior contato com outros
aspectos tedricos pertinentes ao projeto que se dara prosseguimento através da aplicacdo de uma sequéncia didatica,
evidenciando a postura ativa dos estudantes para o desenvolvimento da mesma, ressaltando que a incorporagdo de
atividades préaticas nos processos educacionais € uma das alternativas frente as mudancas do ensino tradicional. Portanto,
a horta escolar, nesse contexto, torna-se um instrumento relevante, capaz de desenvolver temas voltados a Educacdo
Ambiental, auxiliando no processo de ensino e de aprendizagem, integrando e relacionando diferentes areas, contribuindo
assim com uma pratica educacional que seja dentro das instituicdes formais de ensino e possiveis de serem realizadas,
somando assim uma multiplicidade de aprendizagens. A utilizacdo da compostagem em aulas praticas de Ciéncias e
Geografia é de extrema relevancia, pois pode promover a associacdo ensino/pesquisa; a interdisciplinaridade com outras
disciplinas do curriculo escolar, até porque este € um método de contextualizar o contelido exposto pelo professor com o
dia a dia do aluno. Além disso, os discentes se tornam mais interessados pelas aulas, devido o despertar de sua curiosidade
e carater investigativo necessario no estudo gerado pelo tema (COSTA; SILVA, 2011). Essa pesquisa apresenta aspectos
qualitativos, de acordo com Flick (2004), os aspectos essenciais da pesquisa qualitativa consistem na escolha correta de
métodos e teorias, com o reconhecimento do pesquisador de analisar de diferentes perspectivas refletindo a respeito de
sua pesquisa como um processo de producdo de conhecimento e nas inimeras abordagens e métodos que poderia vir a
adotar. O experimento consiste na aplicacdo da sequéncia didatica usando as técnicas de compostagem em uma turma do
5° ano do ensino fundamental. O trabalho com sequéncia didatica (SD) se traduz pela elaboracdo de um conjunto de
atividades pedagdgicas diretamente relacionadas, planejadas para ensinar um conteldo etapa por etapa. PropGem que as
atividades estejam sistematizadas, planejadas, revisadas e sejam de natureza e nivel de dificuldades diferenciadas (DOLZ;
NOVERRAZ; SCHNEUWLY, 2004). A estrutura de base de uma SD ¢é constituida pelos seguistes passos: apresentacéo
da situacdo, producdo inicial, médulo 1, mddulo 2, mddulo 3 e producdo final. Como planejado, foi realizado uma
sondagem com o objetivo de verificacdo dos conhecimentos prévios. Na sequéncia, foi utilizado um video de um grupo
escolar realizando a atividade de elaborar uma composteira e, a partir desse video, uma série de questionamentos sobre o
tema, a fim de averiguar os conhecimentos prévios. Em seguida, foram feitas algumas questdes para que as criancas
percebam a importancia do tema e para avaliar a compreenséao que tiveram do video em que foi discutido o processo de
decomposicao. Decorrente, uma atividade tratando do tema decomposic¢do, em que os alunos deveriam procurar folhas
em diferentes estagios de decomposicdo e ordena-las. O modulo seguinte consistiu na producdo de uma composteira
usando primeiramente folhas da horta e em seguida residuos oriundos da merenda escolar, e por fim uma roda de conversa
sobre o tema, com o intuito de verificacdo de aprendizagem sobre os contetdos trabalhados. Concluiu-se que, a proposta
de ensino supracitada demonstrou-se promissora pois, mobilizou satisfatoriamente as habilidades e competéncias de
conhecimentos relacionados & temética, além de ter contribuido para uma formacdo cooperativa e participativas dos
estudantes.
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DECOMPOSICAO, MAQUINAS SIMPLES E TRANSFORMAGOES: FIOS CONDUTORES PARA
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Os temas de ciéncias no ensino fundamental-1 abarcam uma gama diversa de assuntos relacionados as areas da Quimica,
Fisica e Biologia possibilitando que os produtos inovadores desenvolvidos para o Programa de Empreendedorismo do
Centro Educacional Pioneiro tenham variado amplamente: adubo liquido (chorume), brinquedos artesanais e sabao. Este
Programa com duracdo de 3 anos acompanha a vida escolar do estudante do 4° ao 6° ano com etapas de criagdo e analise
do produto diferenciado, desenvolvimento de embalagem com divulgagdo e comercializacéo, a principio dentro dos muros
da escola e posteriormente para o publico externo. Entende-se que o Programa de Educacdo Empreendedora Aprender a
Empreender faz convergir atividades praticas e experimentais do curriculo de Ciéncias a vivéncia e apresentacdo de
conflitos e situacbes problema da sociedade levando o estudante a lan¢ar m&o de novos comportamentos de aprendizagem
dentro de espagos acolhedores e motivadores para a concretizacao de ideias na busca por solug6es ou melhorias (GARCIA
etal, 2011). Trata-se de um processo cognitivo e interativo para a construgdo do conhecimento e da autonomia. A criagdo
da startup € o inicio de todo o processo, alunos decidem o departamento que desejam se engajar: Comunicacao, Financeiro
ou Inovacdo de Produto, desenvolvem o protétipo e saem a cumprir suas tarefas no prazo de 2 meses, superando e fazendo
a gestdo dos conflitos em seu grupo. Montam a planilha de custo e produzem material de comunicagéo do produto e da
empresa explicitando o conceito cientifico envolvido: decomposicdo, maquinas simples ou transformacéo quimica. Em
relacdo a produto e processo de confeccdo, premissas apresentadas aos empreendedores orientam para a reutilizagdo de
materiais, reduzindo ou prolongando sua vida (Gtil e em caso de necessidade assegurar-se de que 0s materiais comprados
sejam de baixo custo, devem ser seguros e inovadores. As vendas realizadas nos eventos da escola renderam em média
R$750 por startup. Reinvestimento dos lucros para aumentar a producdo, destino da quantia arrecadada, investir na
publicacdo para divulgacéo do projeto, desejo de compor a diretoria executiva, dificuldade de escuta de colegas, mudanca
na postura de estudante, valorizacdo de habilidades empreendedoras até entdo pouco evidenciadas sdo uma amostra dos
resultados obtidos (LOPES, 2017). Os beneficios aos alunos e professores sdo incontestaveis quando lidamos com
abordagens que remetem ao conhecimento da histéria da ciéncia, ao modelo econdmico capitalista de producédo, a
metodologia cientifica e as metodologias ativas de aprendizagem, ao desenvolvimento das habilidades socioemocionais
e aproximam a ciéncia do mundo real. “Eu aprendi que se vocé tiver uma ideia, ndo esconda essa ideia s6 para vocé, fale
para o grupo”’(C.), “O que eu faria com o dinheiro seria investir na divulgagdo da empresa, na embalagem, etc. O resto
poderiamos doar para uma creche ou algo do tipo”(G.E.), “Se eu fosse voltar no tempo, para recomegar iria me
candidatar para um dos cargos” (J.C.), “Com o lucro iria dar sugestdo de investir mais na empresa mas também ndo
podemos esquecer de nos divertirmos um pouco!”’(L.Y.).
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PRODUCAO/UTILIZACAO DE KITS DIDATICOS PARA O ENSINO DAS CIENCIAS
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Os resultados apresentados por diversas pesquisas na area educacional que focalizam a producéo e/ou o uso de kits
didaticos apontam contribuic@es, entre outros para instrumentalizar os professores, pois sdo considerados materiais de
facil acesso e reprodugdo, que podem ser utilizados em varios niveis de ensino, tornando-o investigativo e mais pratico,
atraindo a atencéo dos estudantes e estimulando o aprendizado para os temas, muitas vezes, de dificil compreensdo. Estes
se diferenciam de demais materiais ou kits comerciais por seus propositos, objetivos e concepcéo, ja que o objetivo final
& contribuir para a aprendizagem de terminado tema ou conceito, sendo de suma importancia refletir sobre tais aspectos
para a compreenséo do tipo de formacéo que se pretende através da utilizacdo de tais materiais. Para tal, o referido artigo
utiliza-se do estudo de Barra e Lorenz (1986) para apresentar um breve histérico sobre a producéo de Kits didaticos no
Brasil, com o objetivo de propiciar reflexdes sobre a relacdo que estes materiais possuem com os objetivos educacionais
presentes em diferentes contextos, e sua importancia para o ensino das Ciéncias. Segundo as autoras, a criacdo dos
primeiros kits didaticos esta relacionada a criagdo do Instituto Brasileiro de Educagdo, Ciéncias e Cultura — IBECC, pelo
Decreto Federal n® 9.355, del3 de junho de 1946, que objetivava melhorar a formagéo cientifica dos alunos nas
instituicdes de Ensino Superior, contribuindo para o desenvolvimento nacional. Somado a este, tal producdo foi
impulsionada, apés a criacdo da Comissdo Paulista, na década de 50, pelo projeto que propunha feiras, museus e clubes
de ciéncias, pesquisas e treinamento de professores, assim como producdo de materiais didaticos, como, livros-texto,
equipamentos e materiais de apoio para atividades em laboratdrio, com o objetivo de melhorar o ensino de Ciéncias pela
introducdo e adocdo do método experimental na sala de aula, a exemplo, os primeiros kits didaticos de quimica produzidos
pelo IBECC para o Ensino Médio, em 1952, utilizados como um “laboratério experimental de quimica”, sendo
aperfeicoados, em 1955 para o Ensino Fundamental com assuntos de Fisica, Quimica e Biologia. Na década de 60, iniciou-
se uma renovagdo no ensino de Ciéncias motivado pelo lancamento do satélite Sputnik, impulsionado por
questionamentos de cientistas e educadores de alguns paises ocidentais sobre o ensino cientifico nas escolas e iniciando
grandes projetos de producdo de materiais didaticos. Neste contexto, o Brasil passa a importar materiais produzidos pelos
Estados Unidos, estes enfatizavam a participagdo em atividades que possibilitariam o “praticar/fazer ciéncia” pelo
denominado método cientifico, com o objetivo de desenvolver a capacidade de raciocinio e “habilidade de identificar e
solucionar problemas nio s6 em sala de aula como também da vida” (BARRA; LORENZ, 1986, p. 1972). Neste periodo,
no Brasil, destaca-se a reforma educacional com a Lei de Diretrizes e Bases de 1961, que trouxe obrigatoriedade de
adocdo de programas oficiais, liberdade para as escolas na escolha dos contelidos, e expansdo do ensino de ciéncia para
todas as séries/anos. Os materiais introduzidos pelo IBECC, adotados em outros paises, se baseavam no conceito de
ciéncias “como processo de investigagdo ¢ ndo s6 como de conhecimentos devidamente organizados” (BARRA;
LORENZ, 1986, p. 1973). De acordo com os autores, na década de 70 houve a difusdo de novos conceitos e metodologias
pelos centros de ciéncia, em meio a caréncia de materiais didaticos adequados as exigéncias e de professores capacitados
para um ensino de ciéncias que atendesse as novas diretrizes. O Parecer 853/71 estabeleceu o desenvolvimento de
contetidos em forma de atividades e experiéncias concretas como “forma de organizag¢do que utiliza as necessidades, os
problemas ¢ os interesses dos alunos com base para a solugdo, orientagdo e avaliagdo de experiéncias de aprendizagem”
(BARRA; LORENZ, 1986, p. 1979). Em 1972, O Ministério da Educacdo e Cultura lanca o Projeto Nacional para a
Melhoria do Ensino de Ciéncias - PREMEN, que entre outros, tinha como objetivo proporcionar materiais didaticos de
qualidade e adequados a realidade brasileira; criar equipes e vitalizar as existentes que pudessem contribuir para a
atualizacdo do ensino de Ciéncias; treinar, aperfeicoar e habilitar professores. Este passou também a produzir materiais
didaticos e patrocinar projetos através de convénios com Universidades. Na década de 80 foram desenvolvidos outros
projetos, como a Colecdo Jogos e Descoberta, composto por 15 kits envolvendo conteido da fisica, quimica e biologia,
também houve um aumento das atividades voltadas a formacéo docente para o ensino de Ciéncias para que 0s materiais
produzidos apresentassem o efeito esperado. Nos anos subsequentes, uma grande variedade de kits foi produzida.
Elaborados por professores e pesquisadores com o objetivo de melhorar o ensino nas diversas reas, preconizam a visao
de ciéncias ndo s6 como um corpo de conhecimentos, mas como um processo para a constru¢do destes. Os Kits
continuaram a ser produzidos no decorrer dos anos e, segundo Barra e Lorenz (1986), embora ndo amplamente analisados,
os efeitos da introducédo dos Kits didaticos significaram melhoria na aprendizagem. Fato é que existem demandas por
materiais desse tipo, que possam contribuir para um planejamento didatico que torne o ensino menos livresco e mais
préatico e favoreca menores abstracGes e maiores contextualizacdes. Refletir sobre as concepgfes de ensino que tais
materiais carregam, nos diferentes contextos historicos, auxiliam tanto em uma selecdo mais critica-reflexiva destes,
quanto para sua utilizagdo em situacdes de aprendizagem que possam favorecer o ensino e a formacao a que se pretende
alcancar.
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KAHOOT E ENSINO DE QUI'MICA: PROPOSTAS PARA REFLEXAO E APROFUNDAMENTO
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A evolucéo tecnologica transforma o espaco detentor do conhecimento, o qual pertencia de forma quase exclusiva as
instituicdes de ensino. Portanto, ndo ha mais necessidade de se definir um espago Unico para se ensinar, mas emergem
ambientes educativos, onde o fluxo continuo de informagdes altera a relagdo entre os alunos e professores (KENSKI,
2003). O jovem hoje, ao contrario do senso comum, no qual é julgado como preguicoso e desinteressado, consegue
transformar os jogos como um aliado nas suas tarefas. Conforme nos mostra Prensky (2012), se antes para realizar uma
determinada tarefa eram lidos os manuais, 0 nativo digital abre os programas e busca compreender por si seu
funcionamento. Ele busca imagens que lhe chamardo a atencdo, fugindo cada vez mais do texto. Entretanto, diminuiré a
passividade frente a situagdes-problema, tornando imprescindiveis as tomadas de decisdes, pois s6 assim seguird em
frente em seu jogo. Um destes jogos é a plataforma norueguesa Kahoot. De forma geral, esta ferramenta possui trés formas
basicas de jogos. Através da forma quiz, o aluno recebe as questdes previamente preparadas pelos docentes e assinala a
alternativa correta. A segunda forma é o survey, onde podem ser tomadas pesquisas de opinido em tempo real. Por fim,
tem-se o jumble, onde os alunos sdo instigados a ordenar expressfes das mais diversas maneiras. Bicen e Kocakoyun
(2018) fazem uma analise ampla das oportunidades de uso do Kahoot. Pesquisando as opinides dos usuarios do jogo, 0s
autores mostram que ha um ganho de engajamento e interesse por parte dos estudantes-alvo do estudo, fazendo, inclusive,
com gue 0s mesmaos detectassem as possiveis deficiéncias nos seus estudos. Por fim, recomendam maiores estudos em
diversas areas, especialmente no uso em salas de aula e escolas com concepgdes mais tradicionais. No Brasil, pesquisas
de estado da arte (BORGES et al, 2013; FIGUEIREDO; PAZ; JUNQUEIRA, 2015), mostram que ainda so parcos os
materiais que relacionam a gamificacdo e processos de ensino. Assim, este trabalho objetivou a realizacdo de um
levantamento sobre estudos que associavam a utilizacdo do Kahoot no ensino de quimica de nivel médio. Desta forma,
fez-se, no final do ano de 2018, uma revisdo bibliogréfica sistematizada (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014) na
Plataforma de Periddicos da Capes, focando apenas em revistas e jornais revisados por pares. Foram escolhidas as
palavras-chave “Kahoot” ¢ “chemistry”. Apds selegdo e retirada de duplicagdes, obtivemos o retorno de 14 resultados
Unicos. Dado o baixo nimero de resultados, optou-se por fazer a leitura de todos. Destes, apenas um (COSTA; DANTAS
FILHO; MOITA, 2017) relatava o seu uso com estudantes de ensino secundario. Neste artigo, os autores utilizam
ferramentas tecnol6gicas para o ensino de isomeria para estudantes do curso técnico integrado ao ensino médio. Eles
notam um grande ambiente colaborativo e divertido, tendo um conjunto de respostas positivas ao uso desta atividade em
sala de aula. Os demais resultados do levantamento se restringiram a contetidos ministrados em nivel superior. Conclui-
se, portanto, que o uso do Kahoot para o ensino de quimica no nivel médio ainda é fonte de poucos estudos. Como o
Kahoot promove ferramentas de controle ao professor, como indices de acertos e tempo para respostas, sugerem-se
estudos mais aprofundados que possam mostrar como esta ferramenta gamificada permite que os alunos ampliem sua
motivacdo durante as aulas de quimica. Considerando que esse game é acessado via smartphones e ndo exige grandes
conexdes de internet, pode ser uma ferramenta Gtil no ensino. Desta forma, avaliar como uma ferramenta gratuita e de
facil acesso potencializa a aprendizagem pode trazer novas perspectivas aos pesquisadores que ainda engatinham na
correlacao entre atividades gamificadas e o ensino de quimica.
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ONDE ESTAO AS BORBOLETAS?!
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Para atender a Educacdo Infantil, piblico com suas especificidades, priorizamos a¢fes que primam pela interacdo e a
necessidade de satisfazer as curiosidades relativas ao meio. Desta forma, observou-se o interesse das criangas pelos insetos
presentes no ambiente e instigou-as criangas a pensarem em formas de atrair mais insetos. Para tanto, langamos méos da
metodologia “M3io na Massa” e suas etapas, as quais guiaram esse processo, que se constitui em: levantamento de
situacdo problema (problematizacdo), elaboracéo e realiza¢do do procedimento de investigacao (atividades de exploracéo)
e conclusdo do trabalho. Assim, atendendo uma forma especifica desse cabedal tedrico o qual orienta dispensar 0 modelo
de aula tedrica e adotar exploragdes do mundo que nos rodeia de forma investigativa, com cuidado especial pelo registro
e considerando a escuta das criangas. Sabendo-se que a fala das criancas é o seu principal recurso para reconhecer e
externar os fendbmenos, portanto jamais poderia ser desconsiderada. A questdo norteadora: Como atrair mais insetos para
o jardim? Dirigiu a discussdo em roda, e com auxilio das pesquisas em livros e videos, todos continuaram a investigacéo
com os familiares, sendo todas as informac@es registradas em cartaz coletivo posteriormente. Através da investigacdo
coletiva e levantamento de hipoteses concluiu-se que plantando hortalicas as borboletas (inseto predileto) viriam depositar
seus ovos. A plantacdo de ricula, embora timida, em poucos dias atraira as borboletas, seus ovos e lagartas. Processo
observado de perto com lupas e registrado em fotos e desenhos, o qual inspirou varias atividades envolvendo a arte e
culminou na construcdo de um painel sintese registrando o ciclo de vida da borboleta, tendo como material basico
embalagens e rolo de papel higiénico, atitude que serviu para demonstrar uma forma de proteger o meio - reduzindo o
lixo. Porém, o principal objetivo dos mediadores era construir uma consciéncia cidadd de cuidado com o ambiente e da
necessidade de compreensdo da presenca dos insetos na natureza e sua importancia na cadeia alimentar, aprendizado
notado no cuidado com 0s insetos que apareceram no parque. Quanto ao lixo, as criancas foram estimuladas a observarem
sua producéo na escola e na familia, e organizar a¢Ges de cuidados com 0 mesmao. Para sistematizacdo produziu-se caixas
para separar o lixo conforme sua classificacdo de reciclavel, entre as acdes pode-se elencar: recolhimento de sementes
das frutas oferecidas na merenda para o plantio e observagdo do respectivo desenvolvimento. Partindo da premissa que
Somos agentes sociais e que a aprendizagem so6 ocorre de fato se o individuo significar e ressignificar esses contetidos em
seu cotidiano, organizou-se uma “Caminhada Ecologica” com a finalidade de mobilizar a comunidade escolar na
observacdo do entorno e da necessidade de cuidado, evento que culminou no trabalho coletivo de coleta de lixo e plantio
de &rvores numa praca adjacente. Distante da capacidade de medir os resultados, a avaliagdo direcionou novas agoes, pois
se trata de uma realidade que precisa ser alimentada com vistas a consolidacéo e ampliacdo das aprendizagens pretendidas.
Porém, registramos a mudanca de comportamento também nos adultos quanto ao uso de matérias e consumo responsavel.
A caminhada foi o grande marco, momento de educar e sensibilizar o olhar; derrubar os muros da escola e alcancar a
grande meta de entrelacamento mundo e escola: “Plantando Vidas”.

Palavras-chave: ambiente, insetos, experiéncia, plantando.
REFERENCIAS

COLOMBINI, F. Um bicho em cada canto. Nova Espiral: 2011.

MEHRA, V. Brisa, a lagarta comilona. Dom Dom Dooks: 2018.

SCHIEL, D.; ORLANDI, A. S.; RUFFINO, S. F. (Org.). Exploracdes em Ciéncias na Educacdo Infantil. Sdo Carlos, SP. Compacta
Grafica e Editora Ltda., 2010.

SOUZA, M. Um plano para salvar o planeta (Especial de férias 2011) | Turma da Ménica. Youtube, 08 mai. 2013. Disponivel em
<https://www.youtube.com/watch?v=L3zaoUaHJhQ>. Acesso em: 29 jun 2019.

YORK, P. Insetos. Girassol: 2008.


https://www.youtube.com/watch?v=L3zaoUaHJhQ

[ =
3 (25

METODO DE ESTUDO DE CASO NA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS
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A formacdo continuada de professores corresponde a um elemento chave a qualidade do processo de ensino-aprendizagem
em contexto de sala de aula (BELVIS, 2013). Tal afirmacéo repousa no fato que a referida formacdo pode proporcionar
ao professor em exercicio uma atualizacdo de contelidos curriculares, acesso a diferentes metodologias e estratégias de
ensino, desenvolvimento e estudo de uma pratica docente reflexiva aportada em aspectos tedricos e a oportunidade de
compartilhar experiéncias. Em geral, no que tange a area de ciéncias, a formacdo ocorre pela oferta de cursos de curta
duracdo, especializacGes, seminarios, palestras, oficinas por instituicfes de ensino e pesquisa de diferentes setores da
sociedade, como universidades e centros e museus de ciéncia. Tdo importante quanto a oferta das acGes formativas é a
avaliacdo da efetividade do treinamento para o aumento da performance do professor em contexto de sala de aula. Nessa
perspectiva, desenvolvemos este trabalho em que investigamos a efetividade de cursos de especializacdo ministrados pelo
Centro de Divulgacéao Cientifica e Cultural (CDCC) da Universidade de Séo Paulos a profissionais da area de Educacéo.
Os cursos em questdo, Especializacdo em Educagdo em Ciéncias e Especializacdo em Metodologia do Ensino de Ciéncias
Naturais, tinham dentre seus objetivos proporcionar a esses profissionais um contato e interacdo com metodologias ativas
de ensino-aprendizagem, dentre as quais encontra-se 0 método de estudo de caso (QUEIROZ; CABRAL, 2016). Cada
curso de especializacdo é composto de aulas tedricas e praticas e requer a elaboracdo por parte do participante de uma
monografia. Ao todo dezoitos monografias foram apresentadas, sendo trés concernentes ao uso de estudo de caso em
aulas do ensino fundamental, as quais constituem objeto do nosso estudo. Para procedermos a analise do referido material
lancamos méo do Modelo de Kirkpatrick (KIRKPATRICK; KIRKPATRICK, 2015) o qual fornece indicadores a
compreensdo, a avaliacdo e a efetividade de acGes que envolvem treinamentos. Os indicadores compreendem os niveis:
a) de Reacdo, que se vincula com a identificacdo da motivacdo e satisfacdo dos participantes do treinamento; b) de
Aprendizagem, relacionada aos conteudos aprendidos pelo participante, bem como o desenvolvimento de habilidades; c)
de Comportamento, que se refere a transferéncia de aprendizagem em que coloca em prética os contetidos aprendidos no
treinamento; d) de Resultados, relacionado ao impacto da formacgéo em contexto escolar. Identificamos, a partir da analise
das trés monografias que usaram o estudo de caso em sala de aula, os quatro niveis. O nivel de Reacdo foi identificado a
partir das colocagfes dos professores, por exemplo, quanto a sua motivacdo em realizar o curso de especializacdo, em
que apresentam a importancia de estarem em contato com topicos atuais da educacao e pela intencdo de colocarem em
sua pratica docente os ensinamentos do curso, no caso os fundamentos do método de estudo de caso. Para identificar o
nivel de Aprendizagem consideramos 0s aspectos teodricos vinculados ao método e, para isso, identificamos nas
monografias os elementos requerentes a elaboracdo de um bom caso e as recomendagBes para 0 processo de
implementacdo do mesmo. O nivel de comportamento foi evidenciado a partir da efetivagdo dos professores na
implementacdo de casos investigativos em seus contextos de sala de aula. Destaca-se que dos casos utilizados um foi
desenvolvido pela prépria professora que realizou a especializa¢éo. Por fim, o nivel de Resultado refletiu nas colocagdes
dos professores apresentadas nas monografias quanto ao aumento da qualidade da sua préatica docente concernente ao
estudo de caso e aumento da motivacdo dos alunos em aprender, bem como no conteido abordado. A partir do referencial
adotado consideramos como significativa a formacdo dos professores na especializacdo quanto ao método de estudo de
caso, visto que todos os niveis de avaliacdo de um treinamento foram identificados. Consideramos importante o
desenvolvimento de nova investigagdo para analisar como a efetivacdo dos casos investigativos deu-se em contexto de
sala de aula, na busca de contribuir com demais professores da Educacéo Basica interessados no referido método.
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O ensino de ciéncias deve ser capaz de promover um ambiente que favoreca a Alfabetizacéo Cientifica (AC) a partir da
utilizacdo de alguns dos seus indicadores, permitindo que o aluno possa investigar determinada problematica, discutir
sobre a mesma, levantar hipoteses e analisar resultados. Segundo Sasseron (2008), a AC possui trés eixos estruturantes:
1°: compreensdo de conceitos cientificos; 2°: fatores éticos e politicos; 3% relagdo CTSA, ciéncia, tecnologia, sociedade
e ambiente. Considerando um ensino investigativo, Sasseron e Carvalho (2008) dizem que toda aula investigativa deve
conter uma problematizacao, pois é a partir da mesma que surge espaco para que os indicadores da AC possam imergir.
Partindo dessas nogdes, este trabalho apresenta uma sequéncia didatica (SD) adaptada de uma ja publicada nos cadernos
de apoio a implementacéo do curriculo do Estado de Séo Paulo (2014) do 6° ano do ensino fundamental. A SD adaptada
propde um estudo com novos seres vivos inserindo o javali (Sus scrofa). Essa proposta tem por objetivo fornecer subsidios
ao professor e aos alunos de modo a desenvolver conceitos em Ecologia e refletir sobre alguns impactos sociais e
ambientais da introducéo do javali em ambientes da qual eles ndo fazem parte. Segundo Brasil (2017), os javalis fucam a
vegetacdo nativa, dispersam ervas daninhas, disseminam doencas, oferecem risco sanitario ao rebanho domeéstico, etc.
Diante do que foi exposto, pode-se inferir prejuizos econdmicos, ambientais e sociais. Na SD, inicialmente, os alunos
deverdo montar uma cadeia alimentar com 0s seguintes seres Vvivos: suguaranas, catetos e plantas. Em seguida fardo
levantamento de hipdteses e previsGes do que ird acontecer com a populacdo de catetos com a presenca de suguaranas no
ambiente. Posteriormente realizardo o jogo presa — predador. Trata-se de um jogo no qual os alunos representardo alguns
seres vivos. Os predadores se alimentardo tocando no colega que representa o seu alimento. Os seres vivos predados
retornam como predadores na rodada seguinte. Os seres vivos gque sobreviveram continuam sendo eles mesmos na
préxima rodada. Sera construida uma tabela com os nomes dos animais envolvidos e em cada rodada serdo contados e
colocados na tabela os animais. Posteriormente, sera construido um gréafico de linhas utilizando os dados da tabela. Serdo
colocadas no eixo horizontal as rodadas e no eixo vertical, a quantidade de cada animal por rodada. Cada animal serd
representado por uma cor diferente. As linhas serdo entrelacadas e ao final da construcéo, os alunos verificardo a dinamica
e 0 equilibrio no ambiente. Os alunos responderdo algumas questdes a partir da interpretacdo do gréfico. Apos esse
momento, sera feita a leitura de um texto sobre introducéo do javali num ambiente de sucuaranas, catetos e plantas, as
consequéncias no ambiente etc. Os discentes levantardo hipGteses do que ird ocorrer com a populacdo de catetos e
suguaranas, pois o javali ndo possui predador no ambiente. Entdo serd realizado novamente o jogo presa — predador
inserindo o javali e novamente serdo realizadas as atividades de construcéo da tabela e gréafico do jogo. Os alunos poderéo
visualizar o desequilibrio ambiental e a extin¢do do cateto e suguarana. Com isso, deverdo propor sugestdes para amenizar
0 problema, sendo realizado um debate. Ao final, sera apresentada a lei federal que regulamenta a caga dos javalis para
controle e debatido novamente os prds e contras. O primeiro eixo da A.C. sera contemplado durante essas atividades
iniciais, pois os alunos deverdo utilizar conceitos de interacdo ecoldgica, cadeia alimentar, extingdo. O terceiro eixo serd
trabalhado em dois momentos: durante a leitura e interpretagdo do texto sobre a introducdo do javali e no debate, pois 0s
conhecimentos cientificos se relacionam com um problema social e ambiental.
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A agua possui importancia primordial em nossas vidas. Biologicamente todo ser vivo é composto principalmente de agua,
cerca de 65% do corpo humano é composto por ela. Quimicamente a agua ajuda a dissolver os nutrientes e, por meio de
reacdes quimicas, o organismo consegue absorvé-los. Historicamente as antigas civilizagdes escolhiam viver préximas
da agua, como os egipcios que viviam as margens do Rio Nilo. Ao longo do tempo, passamos a usa-la
indiscriminadamente e de varias maneiras, muitas vezes sem avaliar as consequéncias ambientais em relacdo a sua
quantidade e qualidade (SILVA; OLIVEIRA; QUEIROZ, 2011). Nessa perspectiva, e conforme mencionam Bacci e
Pataca (2008), a agua ndo € mais vista como um bem natural, mas sim como recurso hidrico, e deve estar fortemente
presente no contexto do ensino formal e ndo-formal. Tendo em vista o exposto, o presente trabalho investigou, a partir de
pesquisa bibliografica, o teor de mengdes a tematica agua, associadas a acBes de ensino de ciéncias e, mais
especificamente, de quimica, de forma a avaliar de quais maneiras o0 assunto foi abordado e com qual intuito. Para tanto,
foram tomados como objetos de estudo os artigos publicados na revista “Quimica Nova na Escola”, desde o seu inicio,
em 1995, até maio de 2019. Na referida revista foram localizados dez artigos contendo a palavra agua no titulo ou nas
palavras-chave. A partir da leitura completa desses artigos foi possivel classifica-los em dois grandes grupos. O primeiro
grupo é constituido de sete trabalhos de carater tedrico que abordam o tema de forma predominantemente expositiva. A
titulo de exemplo, citamos o artigo “Poluicdo Vs tratamento de agua: duas faces da mesma moeda” (AZEVEDO, 1999),
um texto informativo que aborda varios tipos de poluicdo da agua e formas de controle. Dentro desse primeiro grupo
existem dois trabalhos que séo dignos de nota, pois fazem a abordagem teérica do assunto em pauta associada a sugestoes
de aplicacdo de atividades didaticas, sendo eles: “A 4dgua como tema gerador do conhecimento quimico” (QUADROS,
2004) e “O projeto agua em foco como uma proposta de formagao no PIBID” (SILVA; MORTIMER, 2012). O segundo
grupo é constituido de apenas trés artigos que descrevem situacdes aplicadas em sala de aula, como, por exemplo, o
trabalho “Da 4gua turva a agua clara: o papel do coagulante” (MAIA; OLIVEIRA; OSORIO, 2003), cujo objetivo foi
relatar a realizacdo de um experimento demonstrativo, de modo que as etapas de clarificacdo da agua foram reproduzidas.
Na producéo dos artigos destacam-se 0s autores Eduardo Fleury Mortimer e Ana Luiza de Quadros, ambos docentes da
Universidade Federal de Minas Gerais, que produziram dois artigos cada, sobre o tema. Além disso, foi analisada a
distribuicdo dos artigos ao longo do tempo, considerando o ano de publicacdo de cada um deles, o que possibilitou
constatar que metade foi publicada entre o ano de 2016 e 2019. Logo, € possivel concluir, considerando o universo
delimitado pela pesquisa, que a importancia do tema agua vem crescendo ao longo dos Ultimos anos, no entanto, ainda
s80 pouco numerosos os trabalhos que oferecem, efetivamente, suporte ao professor para aplicagéo de atividades didaticas
em sala de aula.
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O termo inscri¢do (LATOUR; WOOLGAR, 1997) vem nomear, sociologicamente e antropologicamente, representaces
visuais materiais, tais como, graficos, tabelas, equacdes, fotografias, esquemas, entre outras, que retratam os fenémenos
e objetos de estudo da ciéncia, e tém por objetivo evidenciar conclusdes, corroborar justificativas, modelos e argumentos.
As inscri¢des ndo ilustram apenas dados cientificos, mas trazem ao fendmeno estudado um sentido de proximidade com
0 campo tedrico. Muitos alunos, tanto do ensino médio quanto do ensino superior, apresentam dificuldades em interpretar
e utilizar inscricdes. Um dos obstaculos ao desenvolvimento dessa habilidade se encontra associado a forma como estas
sdo empregadas em livros didaticos, onde é possivel identificar deficiéncias estruturais, como a falta de rétulos e legendas
que impedem ao leitor perpassar a orientacdo da leitura para uma compreensdo adequada do fenémeno representado. A
partir disso, e dada a suma importancia das inscri¢des e sua predominancia em livros didaticos, este trabalho tem como
objetivo a compreensédo do papel e da fungdo das inscricdes nos livros didaticos usualmente utilizados por graduandos
em quimica no Brasil. Para isso, foram selecionados livros amplamente empregados no ensino superior de quimica, tendo
como referéncia o estudo de Vassao (2018). A partir de um recorte para os capitulos que abordam contetidos de quimica
geral, foi realizada a analise das inscricdes presentes, a partir da contagem e classificacdo de acordo com os tipos e as
funcbes decorativa, ilustrativa, explicativa e complementar (POZZER; ROTH, 2002). Serdo apresentados aqui 0s dados
provenientes da analise do capitulo 1 do livro Principios de Quimica (ATKINS; JONES, 2012), que tem como titulo
“Atomos: O Mundo Quantico” e contém 48 paginas. Foram encontradas um total de 111 inscri¢des, das quais destacam-
se trés tipos: graficos (28%), desenhos esquematicos (25%) e equacdes (23%). A predominancia desses tipos de inscricoes
advém da natureza da quimica e do ensino de quimica, o qual coloca em evidéncia, geralmente, entidades que ndo podem
ser vistas, em especial no capitulo analisado, o qual versa sobre 0 &tomo, ou seja, 0 uso de inscri¢des do tipo fotografias
como forma principal de representacdo ndo é esperado. A invisibilidade das particulas forga o uso de modelos, que séo
concebidos utilizando-se principalmente graficos e desenhos esquematicos. Em menor nimero, observou-se ainda a
presenca de fotografias (10%), tabelas (6%), esquemas de formulagdo (5%) e desenhos icdnicos (2%). O livro contém
uma média de 2,3 inscri¢cBes por pégina, um valor alto em comparacdo com outros estudos (POZZER; ROTH, 2002).
Esses resultados demonstram como o ensino de quimica se baseia fortemente no uso de inscri¢@es, evidenciando também
a importéncia da implementacdo adequada das mesmas nos livros didaticos. A categorizacdo das inscri¢cfes de acordo
com as func¢des definidas por Pozzer e Roth (2002) revela a presenca de inscrigdes decorativas (26%), ilustrativas (14%),
explicativas (25%) e complementares (35%). E possivel verificar inicialmente uma alta porcentagem de inscricdes
decorativas, que sdo aquelas que ndo contém legendas. No capitulo analisado, estas estdo localizadas em caixas de textos
de exemplos, sendo principalmente graficos e desenhos esquematicos. No entanto, devido & posi¢do das inscrigdes em
relacdo ao texto, percebe-se a presenca de um forte carater ilustrativo nas inscri¢des. Dessa forma, uma legenda simples
que descreve o que esta sendo representado é suficiente, o que atribui de maneira predominante & essas inscri¢des a fungéo
ilustrativa. Os desenhos esquematicos estéo distribuidos entre as funges ilustrativas, quando possuem maior semelhanca
com o fendmeno representado, e explicativas e complementares, quando possuem menor semelhanca. Gréaficos possuem
um alto nivel de abstracdo, exigindo do leitor um maior esfor¢o cognitivo e visual durante a leitura e produgéo de sentidos.
De maneira predominante, no capitulo analisado, os gréaficos apresentam fungdes explicativas e complementares, e por
serem essas as fun¢@es com maior valor informativo (POZZER; ROTH, 2002), é possivel afirmar que o livro proporciona
e facilita a leitura desse tipo de inscricdo, a partir da sua relagdo com a legenda e o texto principal. Por fim, as equacgdes
compreendem a total abstracdo dos fendmenos cientificos e, no capitulo analisado, estas se encontravam no meio do texto
principal, sem a presenca de legenda. Dessa maneira, foi necessaria a anélise da sua relacdo com o texto principal,
resultando na predominéncia do uso de equacgdes de maneira ilustrativa. Em alguns momentos, o texto evidenciava a
importancia da equagdo com uma sessdo chamada “O que esta equagdo nos diz?”, elevando seu valor informativo para
explicacdo e complementacdo. Ou seja, este trabalho contribui com aportes tedricos para subsidiar agdes educativas no
ensino superior de quimica, assim como a produgdo de materiais didaticos vinculados & &rea de quimica que tragam em
seu bojo inscrigBes mais adequadas.
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O presente trabalho tem por objetivo relatar a experiéncia de aplicagdo de um workshop de extensdo intitulado “Como
motivar os alunos? O uso de abordagens alternativas ao ensino tradicional de Ciéncias”. Nele, trabalhamos conceitos
relevantes para a formagcdo inicial e continuada de profissionais da educacdo, tais como a Alfabetizagdo Cientifica e o
Ensino de Ciéncias por Investigagdo (PEDASTE et al., 2015), os quais promovem a inser¢do do aluno na cultura cientifica
e a formacdo de um pensamento critico em relacdo ao mundo (HURD, 1997; SASSERON, 2008). Como destaca
Motokane (2015), uma proposta de instrumento que desenvolva as caracteristicas acima citadas, no contexto da sala de
aula, sdo as Sequéncias Didaticas Investigativas (SDIs). As SDIs sdo compostas por atividades que engajam o estudante
no seu préprio processo educativo. 1sso se da pela proposi¢do de um problema contextualizado e auténtico, o qual instiga
os estudantes a buscarem uma ou mais resolugdes (CAPECCHI, 2013). Isso abre espago para 0 uso de Métodos Ativos
de Aprendizagem (MAAs), normalmente contrastados com métodos de aprendizagem tradicionais baseados na exposigao
dos conteidos (PRINCE, 2004; DIESEL et al., 2017). Além disso, destacamos a importancia da construgdo conjunta
(entre professores e alunos) de critérios transparentes e coerentes para a avaliagdo do processo de aprendizagem
(LUCKESI, 2014). Dentro desta perspectiva, um conceito relevante para a elaboracdo de Sequéncias Didaticas
Investigativas é o de Biodiversidade devido a seu carater interdisciplinar e unificador dentro das Ciéncias Biologicas.
Além disso, temas como Biodiversidade trazem potenciais pedagogicos para a construcdo de sequéncias didaticas de
Biologia em sala de aula ou espagos ndo formais de ensino. O workshop teve como objetivo a producdo de um
planejamento de aulas por parte dos participantes e a reflexdo sobre como os professores de ciéncias e biologia podem
motivar os estudantes por meio de estratégias e abordagens inovadoras. O evento contou com a participacdo de alunos de
graduacdo, pds-graduacdo e professores da rede publica de ensino de Ribeirdo Preto. Inicialmente, os participantes
elaboraram um conjunto de aulas de ciéncias. Em seguida, analisaram as atividades de uma SDI sobre biodiversidade e,
apos isto, ocorreu uma exposicdo dialogada sobre os pressupostos tedricos citados anteriormente. Nesta etapa, 0s
participantes puderam refletir coletivamente sobre o planejamento inicial, propondo altera¢des a luz do que foi discutido.
Concluimos que o workshop cumpriu com o seu objetivo e as propostas de ensino formuladas foram promissoras, pois
mobilizaram satisfatoriamente os conceitos trabalhados.
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Trabalhos reportados na literatura destacam a importancia do género exposicado oral no ambito do ensino superior, porém,
poucas sdo as atividades voltadas ao seu desenvolvimento no decorrer do curso de quimica. Neste trabalho temos como
objetivo investigar as facilidades e dificuldades na passagem do texto de artigos originais de pesquisa para a fala de
graduandos, durante a apresentacdo de exposi¢Bes orais. Desse modo, classificamos as operacGes de retextualizacdo
mobilizadas no processo, propostas por Marcuschi (2010) e Silva (2011): retomada de ideias (citacdo direta ou indireta
de parte do texto original); acréscimo de novas informac@es (insercdo de informacdes que ndo fazem parte do texto
original); insercdo de exemplos (citacdo de exemplos que podem potencializar o entendimento dos espectadores);
construcéo de opinido propria (realizada a partir de conclusdes acerca da leitura do texto original); reordenacdo topica
(mudancas na ordem das informac@es do texto original); reformulagédo de contetdo (citagdo de informacédo ja utilizada
para explicar novo contelido); complementacdo (acréscimo de conclusdes que ndo estavam no texto original). Uma
sequéncia didatica (DOLZ et al., 2004) foi aplicada, com foco nos géneros em questdo, em disciplina de comunicacédo
cientifica oferecida a graduandos matriculados no segundo periodo do curso de Bacharelado em Quimica de uma
universidade paulista. Foram tomados como sujeitos da pesquisa uma turma de 20 alunos, divididos em 5 grupos, cada
um responsavel pela leitura de um artigo original de pesquisa sobre biodiesel, selecionados pelo docente da disciplina, e
publicados na revista Quimica Nova. As etapas da sequéncia compreenderam a apresentacio da situacdo, com aspectos
caracteristicos do artigo original de pesquisa e da exposicdo oral; producdo inicial, com apresentacdo de exposi¢do oral
prévia sobre as secdes Introducdo e Parte Experimental do artigo, como forma de se familiarizar com o género;
desenvolvimento dos mddulos de | a IV, com a realizacdo de um processo de peer review a partir da producédo de textos
argumentativos produzidos pelos graduandos sobre o artigo original e leitura pelos pares; produgdo final, com a
apresentacdo da exposicdo oral do artigo completo. Analisamos a producdo final de um grupo, elaborada a partir do artigo
“Tratamento da agua de purificacdo de biodiesel utilizando eletrofloculagdo” (BRITO et al., 2012). As operacdes de
retextualizacdo foram classificadas nas se¢des do artigo original de pesquisa - Titulo, Introducdo, Parte Experimental,
Resultados e Discussdo, Conclus@es. No Titulo, o aluno expositor teve facilidade no uso das opera¢fes de acréscimo de
informagdes, e como dificuldades o uso da operagéo de retomada de informagdes, visto que foram omitidas informages
relacionadas aos autores do artigo. Na sec¢do Introducéo, o aluno expositor expressou facilidade no uso da operacéo de
retomada associada ao acréscimo de novas informacdes, que poderiam potencializar o entendimento dos espectadores,
enquanto a dificuldade foi relativa ao uso da operagéo de retomada associada a insercéo de exemplos, que, neste caso, foi
realizada com o acréscimo de uma imagem que néo foi citada de forma adequada pelo aluno expositor. Na secdo Parte
Experimental, o aluno expositor teve facilidade no uso das operac¢@es de retomada, inser¢do de exemplos e reordenagéo
topica, enquanto a dificuldade se relacionou ao uso da operacdo de construcdo de opinido propria, utilizada de forma
inadequada nesse caso, a partir da extrapolagdo dos significados dispostos no artigo, com a afirmacdo de que o processo
de purificagdo do biodiesel seria “extremamente efetivo”, o que ndo foi escrito pelos autores do texto original. Na se¢io
Resultados e Discussao, o aluno expositor apresentou facilidade no uso das operacdes de retomada, reformulacéo e
complementacéo, enquanto teve dificuldade em aspectos ndo relacionados as operacdes, como pular o conteldo de um
dos slides e ndo estabelecer conexdes entre o seu conteido e o slide subsequente, a ndo citacdo de topicos presentes nos
slides e omitir informagdes importantes ao entendimento dos espectadores. Na se¢do Concluses, o aluno expositor
apresentou facilidade no uso da operagdo de retomada, enquanto a dificuldade se deu no uso das operagdes de construgao
de opinido propria e de complementacéo, pela extrapolacdo do contetido do texto original. Concluimos que os pontos de
dificuldades podem ser utilizados como base para discussdes em sala de aula, com o intuito de potencializar o desempenho
de alunos expositores durante as apresenta¢des. Além disso, ressaltamos a importancia de os graduandos serem ensinados
ainda no inicio do curso a maneira adequada de apresentar exposi¢des orais pertinentes a esfera académica, com atividades
que envolvam tanto a compreensdo desse género quanto a do género do texto base.
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Vivemos ha algumas décadas a insergdo da sociedade em um mundo digital que tem nos possibilitado acessar conteido
e informacdo de maneira simples, praticamente instantanea e sem necessidade de ajuda ou tutoria. Diante deste novo
formato de acesso ao conhecimento, a escola se viu num processo de reinvencdo, onde apenas transmitir o conhecimento
jando se faz necessario e imprescindivel, o que inclusive, acarreta afastamento dos estudantes das salas de aula (MOTA;
SCOTT, 2014). Nao apenas a escola, mas a sociedade e 0 mercado de trabalho tém exigido estudantes e cidaddos mais
autbnomos, criativos e proativos, e nesse caminho, a escola passa a ser responsavel ndo apenas por transmitir
conhecimento, mas também por desenvolver habilidades que componham competéncias importantes para o0 mundo atual,
como tomada de decisdo, autonomia, negociagao e interesse intelectual e curiosidade, entre alguns outros. Este é o grande
desafio da escola contemporanea: desafiar os alunos a participarem da construcdo de seus proprios
conhecimentos/saberes. Nesta perspectiva, no ano escolar de 2018 foi desenvolvido com uma turma de 9° ano do EF I,
de uma escola particular da grande Sdo Paulo, um curso transdisciplinar envolvendo as disciplinas-base de fisica e
geografia, além de outras areas como biologia, com enfoque a tematica Ciéncias da Terra e Atmosfera. A proposta foi
desenvolver ao longo do ano letivo conteddos e atividades experimentais relacionados ao estudo das forcas da natureza e
sua influéncia sobre o clima e solo (CONTIN, 2017; SUGUIO, 2008). Esta instrumentacdo foi utilizada na observagéo e
interpretacédo da paisagem realizada no estudo do meio ocorrido na Vila do Maruja, em Cananeia. Os objetivos do projeto
foram atender as orientagdes propostas na Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2017) e utilizar estratégias
metodoldgicas de iniciacdo cientifica para desenvolvimento das habilidades de observacao, instrumentacdo, mensuracao,
descricédo e analise de dados num trabalho pré-campo, promovendo autonomia e empoderamento dos alunos a partir da
alfabetizacdo cientifica (FOUREZ, 1995). Este trabalho pré-campo, por sua vez, teve a finalidade de construir um
repertério teodrico e procedimental que possibilitasse uma atitude mais proativa nas atividades a serem desenvolvidas em
campo, finalizando o processo com discussao, analise e escolha de parte do material produzido na pesquisa de campo
para uma exposicdo direcionada a comunidade escolar. Os resultados obtidos mostraram ser factivel o trabalho de
iniciacdo cientifica, ainda no Ensino Fundamental 11, mesmo sendo o primeiro ano a ser trabalhado conceitos de fisica
numa disciplina especifica. Foi possivel verificar também que mudancgas metodoldgicas podem atender as demandas
vividas ndo apenas na escola, mas na sociedade contemporanea, desde que aproximem o aluno de questdes reais de sua
vivéncia e cologuem-no como parte responsavel do processo. Ainda pode-se constatar a relevancia da
trans/interdisciplinaridade ndo apenas no desenvolvimento de projetos, mas na propria estruturacdo do curriculo escolar
elencado competéncias como negociacéo, cidadania, interesse intelectual e curiosidade sobre questes ambientais, além
da tomada de decisdo, alfabetizacdo em TICs para escolha de recursos de registro de campo em modo off-line e
aprendizado adaptativo (MORAN, 2014), apresentadas pelos alunos para a conclusdo de um diario de campo, prova
integrada, individual e em grupo e exposicao sobre o estudo do meio realizado.
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Levando em conta a recente implementagdo da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2016), pode-se perceber que
conteddos relacionados a Fisica, se fizeram mais presentes ao longo do Ensino Fundamental, ndo mais se concentrando
apenas no 9° ano. A realizacao de atividades experimentais ¢ um dos meios capazes de viabilizar um melhor processo de
ensino-aprendizagem, que permite ao aluno se envolver mais ativamente na produgéo do conhecimento em sala de aula
(ALVES, 2005). Dentre os materiais distribuidos para algumas escolas da rede municipal de ensino fundamental de
Taubaté, encontram-se os kits do Projeto Experimentoteca, que possuia a concep¢do de suprir esta caréncia para 0s
professores de ciéncias, com maletas contendo atividades experimentais que englobam conteldos de Fisica, Quimica e
Biologia, material este, desenvolvido pela equipe do Prof.° Diertrich Schiel (CDCC, 2019), no Centro de Divulgacio
Cientifica e Cultural (CDCC) da Universidade de Sao Paulo (USP/ Sdo Carlos-SP). Contudo, ndo sédo todas as escolas
que fazem uso deste material, requerendo reposi¢cdo de materiais consumiveis como alcool, pilhas, vela e etc., além de
familiarizar e/ou capacitar o professor para fazer uso da experimentoteca. Considerando este desuso do material, 0
“Projeto Fisica Mais Que Divertida” (projeto de extensdo da Universidade de Taubaté), projeto que visa despertar o
interesse pela Fisica em alunos do Ensino Fundamental, por meio de experimentos representativos dos fenémenos fisicos
(YAMAMOTO et al., 2018), solicitou as escolas, que permitissem a utilizacdo das maletas para preparar encontros com
atividades ludicas, utilizando os kits para auxiliar nas atividades de experimentacdo junto aos alunos. Ao longo do
primeiro semestre de 2019, este projeto adquiriu alguns dos kits da experimentoteca para disponibilizar tal material as
escolas e, consequentemente, aos alunos. Tendo este material em méos, foram realizados 8 encontros entre bolsistas do
projeto (graduandos de Pedagogia, de Licenciatura em Fisica e de Licenciatura em Matematica) e alunos de 5° a 9° ano
de uma escola municipal de Taubaté, com uma média de 25 alunos por encontro, em que foram trabalhados os Kkits:
Existéncia do ar; Combustdo em recipiente fechado; Estados fisicos da agua; flutuacdo e empuxo; Tensao superficial;
Transferéncia de calor; Termometria e; Principio da maquina térmica. Parte das atividades seguiram o roteiro disponivel
para download no site do CDCC, entretanto foram também adicionadas outras atividades, e reformulada a forma de
apresentacdo do experimento ao aluno, adaptando tanto a forma que se deu o manuseio, tendo em vista que sdo trabalhadas
atividades contendo vidrarias, alcool e fogo, quanto a explicacéo do conteido, conforme a faixa etéria do grupo de alunos.
No inicio de cada encontro eram retomados os conteldos anteriores, mantendo um cronograma de atividades que
relacionava o experimento anterior com o seguinte, o que auxilia na constru¢do do conhecimento, e retoma o contetdo,
principalmente para os alunos eventualmente ausentes no encontro anterior. Com isso, concluiu-se que, embora os alunos
apresentassem dificuldade em citar e explicar o fendmeno presente nos experimentos, estes eram capazes de expressar
seu entendimento sobre a experiéncia, servindo-se de um vocabulario informal, mas que pontuasse as informagoes
pertinentes & explicacdo, o que foi considerado valido, levando em consideragéo o cunho investigativo das atividades,
buscando a massificacdo dos conhecimentos através da experimentagdo. Assim, com auxilio da Experimentoteca, foi
possivel mostrar aos alunos uma nova forma de aprender Ciéncias, atendendo as habilidades e competéncias requeridas,
segundo a BNCC. Contudo, cabe destacar que o auxilio da gestdo escolar é fundamental para implementacdo deste
material nas escolas, visto que para sua utiliza¢do, ndo é necessario apenas um profissional capacitado ou de uma escola
bem estruturada que supra a necessidade de manutencdo do material que se degrada com o tempo, mas requer
convergéncia dos interesses de ambas as partes.
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As metodologias ativas de aprendizagem ressaltam que uma aprendizagem mais efetiva resulta de praticas,
atividades, jogos e projetos que combinem colaboracdo e personaliza¢do. Se quisermos que 0s alunos sejam proativos,
precisamos adotar metodologias em que estes se envolvam em atividades cada vez mais complexas, em que tenham de
tomar decisGes e avaliar os resultados; se desejamos que sejam criativos, eles precisam experimentar inimeras novas
possibilidades de mostrar sua iniciativa (MORAN, 2015). Uma nova perspectiva inserida no estudo de Ciéncias e na
dimensdo Estética e seus principios sdo: promover a percepcdo do ambiente e sua biodiversidade, pautando-se na
integragdo entre razlo-imaginacdo-sentimentos-emocOes, resultando em valores e atitudes potencialmente
transformadores do cotidiano (URSI et al., 2018). Nota-se entdo que o ensino de Boténica necessita adotar novos
instrumentos que atendam as demandas para 0 desenvolvimento dessas habilidades e que ressaltem ndo somente a
importancia ecologica, evolutiva e utilitdria das plantas, mas também a arte e o contato com a natureza. Neste contexto,
optou-se pela técnica de Oshibana para o fechamento do tema plantas e o desenvolvimento sustentavel, atividade
desenvolvida com os sétimos anos do ensino fundamental 1l do Centro Educacional Pioneiro. Oshibana é um termo
japonés e significa “flores prensadas”: consiste em uma técnica de desidratar flores, folhas, galhos, frutas, com o objetivo
de transformé-las em trabalhos artisticos. E uma tarefa bastante delicada, que exige concentracdo e habilidade no
manuseio dos materiais. Essa técnica possibilita a criacdo de quadros, marcadores de livros e cartBes, entre outros
artefatos. O material que seria descartado das aulas de laboratério, principalmente das dissecac@es de flores, foi utilizado
para teste da secagem das plantas e para preparacdo das primeiras Oshibanas. Os alunos foram introduzidos a arte da
Oshibana através de uma apresentacdo de fotos e explicacGes sobre a técnica. Os alunos foram incentivados a observar
as plantas presentes em suas casas e locais de passeio, atentando-se as caracteristicas que consideravam mais adequadas
(tamanho, cor e textura) para realizar a escolha e coleta das pétalas, sépalas, folhas, galhos, sementes, cascas, flores
inteiras e raizes que julgassem mais adequadas. As plantas foram colocadas dentro de camadas de folhas de jornal e
papeldo e prensadas por uma placa de madeira, amarradas fortemente com barbante e, posteriormente, colocadas em
estufa (30°C) presente no laboratorio da escola. Parte das plantas foi desidratada utilizando-se forno convencional com a
porta entreaberta, 0 que também é uma alternativa as escolas que nao possuem estufa. O tempo para secagem foi bastante
variavel, dada a diversidade das plantas utilizadas. Os alunos poderiam optar por fazer um quadro (15cm x 10cm) ou um
marca-pagina (10cm x 5cm) utilizando papel canson e realizando as colagens com delicadeza, com auxilio de pincel. Os
mais belos trabalhos, por sua criatividade, beleza e por integrar a cultura japonesa ao estudo da Botéanica, serdo expostos
na Mostra Cultural realizada na escola, que este ano homenageia sua fundadora, a educadora japonesa Sra. Michie Akama,
por sua coragem e dedicacdo no ambito da Educacéo.
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Crencas relacionadas aos riscos e efeitos colaterais adversos provenientes da imunizagéo tém se proliferado globalmente
e de maneira rapida por meio de diferentes midias sociais, advindas dos simpatizantes do chamado movimento antivacina.
Alimentado pela desinformacao, pelo imaginario popular, pela desconfianga e recusa crescentes em relacdo ao ato de
vacinar, 0 movimento representa a ameaga da ressurgéncia de doencas controladas por imunizagdo coletiva (e.g.,
coqueluche, sarampo e difteria) (VASCONCELLOS-SILVA et al., 2015). Segundo a Pesquisa TIC Kids online (2017),
divulgada pelo Centro de Estudos sobre Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo, cerca de 85% das criangas e
adolescentes entre 9 e 17 anos eram usudrios da internet em 2017. O consumo de noticias online por essa faixa etaria
subiu de 34% em 2016 para 51% em 2017. Os jovens em fase escolar estdo, portanto, expostos as noticias relacionadas
ao movimento antivacina veiculadas nas redes. O tema vacinas torna-se também relevante ao considerarmos a
alfabetizacdo cientifica como objetivo central do ensino de ciéncias. Jovens alfabetizados cientificamente devem ser
capazes de se posicionar criticamente diante de fatos cotidianos que envolvem a ciéncia, tais como a vacinagdo
(SASSERON; CARVALHO, 2008). A partir desse contexto, o presente trabalho tem como objetivo identificar os
conhecimentos prévios de uma turma de alunos do 1° ano do Ensino Médio (n=30) a respeito do seu posicionamento em
relagéo a vacinacédo e da compreenséo do funcionamento das vacinas. Inicialmente, os estudantes assistiram a dois videos
sobre vacinagdo. Um dos videos apresentava fake news, enquanto o outro consistia em uma campanha governamental
para promover a vacinagdo. Posteriormente, foi solicitado que os alunos respondessem por escrito e individualmente duas
questdes: Vocé é a favor ou contra a vacinacdo? e 2) Explique como funciona uma vacina. A atividade foi aplicada aos
estudantes antes que o professor da turma ministrasse a aula sobre vacinas. No entanto, na aula anterior, os alunos ja
haviam entrado em contato com aspectos gerais do Sistema Imunolégico. Para a analise dos resultados foi utilizada uma
abordagem qualitativa de pesquisa. Na primeira questdo, nenhum estudante alegou ser contra a vacinacao. J& na anélise
da segunda questdo, foram estabelecidas as seguintes categorias: A) Auséncia de explicacdo do mecanismo de acdo das
vacinas (40%); B) Presenca de explicacdo coerente do mecanismo de acdo das vacinas em trés principais fases (33%); C)
Presenca de explicagdo coerente do mecanismo de a¢do das vacinas com auséncia de uma das trés principais fases (17%);
D) Presenca de explicacdo do mecanismo das vacinas de forma incoerente (10%). A partir da literatura especifica,
consideramos como fases do mecanismo de ac¢ao das vacinas: 1) Aplicacdo do microrganismo enfraquecido ou parte dele
na pessoa; 2) Producdo de anticorpos ou barreira de protecdo pelo sistema imunoldgico da pessoa; 3) Posterior defesa do
organismo contra uma possivel infeccdo pelo virus ou bactéria em questdo. Dos trinta textos analisados, 40% néo
apresentaram uma explicagdo de como as vacinas funcionam. Nesse caso, 0s alunos se referiram as vacinas como algo
que “previne doengas”. Esses alunos, apesar de serem a favor da vacinagio, desconhecem aspectos do seu funcionamento
e levantam desconfiancas em sua resposta. Embora ndo haja uma correlacéo explicita entre a auséncia de explicagédo do
mecanismo de ac¢do das vacinas e se posicionar contra a vacinagdo, acreditamos que alunos que ndo compreendem o
funcionamento das vacinas estdo mais suscetiveis a aderirem & ideia de que a vacinagdo é algo prejudicial. Assim, é
necessario pensar em aulas de ciéncias que, na perspectiva da alfabetizacdo cientifica, promovam a constru¢éo do
conhecimento sobre o tema, e em especial sobre o mecanismo de agdo das vacinas, consolidando habilidades
argumentativas que sdo importantes para tomadas de decisdes e posicionamentos critico.
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OBSERVANDO SEMENTES
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O trabalho foi desenvolvido com alunos da fase 6, dltima etapa da educacéo infantil, em uma escola municipal de Séo
Carlos, SP. Surgiu com uma atividade sobre sementes desenvolvida durante visita da turma ao Sitio S&o Jodo (Escola da
Floresta), que trabalha com educacdo ambiental e se localiza na zona rural do municipio. Retomando a atividade na escola,
as criancas deixaram transparecer pouca familiaridade com sementes. Com o objetivo de fazé-las perceber que em muitos
alimentos do dia a dia as sementes estdo presentes, montar um sementario tornou-se uma excelente estratégia. O mesmo
também foi fundamental para envolver as familias no processo de construcdo do conhecimento dos alunos, assim como
desenvolver neles a observagdo e a percepcdo. Em roda de conversa, os alunos dialogaram sobre a procedéncia das
sementes relacionando-as com os frutos que viram no sitio (que sdo alimentos para alguns animais). Com intervences
da professora, voltaram-se para os alimentos que consomem em casa destacando os vegetais. Todos ficaram incumbidos
de, para as proximas aulas, trazerem de casa sementes de frutas e legumes que costumam comer ou outras que quisessem.
A cada dia, as sementes apresentadas foram nomeadas, observadas, comparadas. Para complementar, buscou-se
informagGes em livros, revistas, internet. Em alguns casos, também foi possivel observar a planta ao vivo, como no caso
do pé de feijdo contendo as vagens com os grdos. Para finalizar, as sementes foram organizadas em um sementario
construido coletivamente e exposto na escola para os familiares dos alunos e demais membros da comunidade escolar.
Possibilitando a interacdo entre 0s campos de experiéncia organizados na Base Nacional Comum Curricular (MEC, 2017),
as atividades foram prazerosas, mobilizaram familiares e enriqueceram as experiéncias e o conhecimento dos alunos.
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ATIVIDADES PRATICAS INVESTIGATIVAS COMO MEIO PARA A PROMOGAO DA

EXPERIMENTACAO NA EDUCACAO QUIMICA
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A necessidade de promover, aos professores em formagcao, praticas e instrumentos que favorecam a problematizagdo no
desenvolvimento de atividades experimentais tem apresentado a atividade pratica investigativa como ferramenta para o
processo de ensino-aprendizagem (GONCALVES; MARQUES, 2016; ZANDONAI et al, 2014), uma vez que, permite
a compreensao da natureza do conhecimento cientifico, além de abordar o conhecimento em situacGes reais e dentro de
seu contexto (CAPECCHI, 2013; VANNUCCHI, 2016). Com uma abordagem qualitativa como metodologia de
investigagdo (FLICK, 2009) e envolvendo os estudantes da disciplina de Experimentacéo na Educacéo Quimica do curso
de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal de Sdo Carlos/SP a pesquisa buscou analisar suas propostas
experimentais desenvolvidas como atividade pratica investigativa. Para o registro das atividades foi utilizado o método
da observacdo participante, em suas trés fases (SPRADLEY, 1980) e para a obtencdo de descricBes mais consistentes
utilizou protocolos de situacdo; também foi entregue aos estudantes um modelo para elaboragdo de uma proposta
experimental. A investigacdo foi organizada em cinco momentos. Iniciou-se a partir de discussGes sobre como organizar
e conduzir praticas experimentais investigativas que oportunizassem processos formativos. No segundo momento,
ocorreu a selecdo dos temas e seus respectivos experimentos e foi estruturada a proposta experimental. Em seguida,
terceiro momento, ocorreram os testes dos experimentos e as adaptac@es das propostas incialmente desenvolvidas. No
quarto momento, houve a aplicacdo das propostas experimentais para estudantes da Educacdo Basica que ocorreu na
ETEC Paulino Botelho e no Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural (CDCC/USP). Por fim, quinto momento,
verificou-se que foram oportunizadas condic6es propicias a formacao critica, a partir da redacdo de um relatério sobre a
pratica. Das 11 propostas experimentais desenvolvidas, apenas trés propostas (G2, G3, G11) se estruturam a partir de um
problema préximo a realidade dos estudantes, como a desenvolvida pelo grupo G3, o qual problematizou acerca dos
impactos ambientais e sociais oriundos da poluicdo por materiais poliméricos sintéticos apresentando a producéo de
bioplastico como alternativa a esse problema. As atividades praticas desenvolvidas por esses grupos enfatizaram uma
educacdo baseada em questdes sociocientificas e foi observado maior envolvimento e argumentacdo dos estudantes da
Educacdo Bésica que participaram dessas propostas experimentais. Dois grupos (Gl e G9) desenvolveram a
problematizacdo do experimento como um estudo de caso, como exemplo do grupo G1 que abordou fungdes organicas
com o objetivo de analisar algumas rea¢des envolvendo 6xidos, através da producdo do 6xido de magnésio (MgO)
trazendo o contexto das rea¢Ges que possibilitou o desenvolvimento de um flash fotogréafico. Os problemas estruturados
como estudo de caso se apresentaram com aspectos controversos, no entanto, 0s grupos que optaram pelo estudo de caso
tiveram dificuldades em desenvolver essa abordagem durante a aula, 0 que nos leva a necessidade de exercitar ainda mais
a utilizacdo desse tipo de abordagem durante a formagéo do licenciando, Ihe oferendo todo suporte tedrico e metodoldgico
para seu desenvolvimento e possivel utilizacdo em sua prética docente. No entanto, os demais grupos (G4, G5, G6, G7,
G8, G10) ndo conseguiram desenvolver uma problematizacdo sobre o tema do experimento o que pressupde que sua
formacdo ainda esta enraizada em uma educagdo baseada na estrutura da disciplina focado no aprendizado do contetido
conceitual quimico, especialmente. Portanto, discutir e executar os aspectos epistemoldgicos e metodoldgicos das
atividades préticas investigativas no processo de formagdo dos licenciandos nos permite ter uma visdo de como eles
pensam o trabalho experimental, além de contribuir para a consolidacdo de um conhecimento profissional mais
fundamentado e enriquecido na formacdo dos professores em vista a superagéo das visfes simplistas que comprometem
a compreensao sobre o trabalho experimental e a ciéncia Quimica.
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O USO DO KAHOOT! COMO FERRAMENTA AVALIATIVA PARA O ENSINO DE QUIMICA
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A utilizacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) como recurso didatico na organizacdo do trabalho
docente tem dado lugar a novas possibilidades para professores e alunos. Essas possibilidades se materializam no emprego
de dispositivos moveis e ambientes virtuais que, junto com o trabalho colaborativo, se concretizam de forma a
potencializar a capacidade de interacGes, o trabalho em grupo, e ainda mostram o resultado do processo de aprendizagem
(RUBIA et al., 2009; ZUIN; ZUIN, 2018). O Kahoot! é uma plataforma de aprendizado baseada em jogos de diferentes
modalidades, incluindo um quiz game, no qual podem ser adicionadas perguntas pelo professor e, essas sdo convertidas
em um jogo com pontuacdo, interagdo e ranqueamento (DELLOS, 2015; COSTA et al., 2017). Essa ferramenta foi
utilizada com o intuito de estimular os alunos em um momento avaliativo, tentando despertar desse modo o entusiasmo
pela atividade final, além de proporcionar aos membros a interacdo e cooperagdo por meio de uma atividade avaliativa
ndo convencional ao ambiente escolar. O objetivo deste trabalho foi analisar a plataforma Kahoot! como uma ferramenta
avaliativa no processo de ensino aprendizagem em quimica. Cabe destacar que este trabalho também foi parte das
atividades desenvolvidas nas disciplinas “Experimentacao para Educagdo Quimica” e “Tecnologias da Informagao e
Comunicacdo aplicadas 4 Educacdo Quimica”, ofertadas no 1°. Semestre de 2019 no curso de licenciatura em Quimica
da UFSCar, sob a responsabilidade da Prof. Zuin. O trabalho se caracterizou como de natureza qualitativa (FLICK, 2009),
com base na coleta de dados via técnica de observacéo e questionario online disponibilizado na plataforma Google Forms.
O campo de pesquisa abrangeu a ETEC Paulino Botelho localizada na cidade de S&o Carlos e os sujeitos corresponderam
aos estudantes de uma turma de terceiro ano regular. Apés uma exposicao sobre os impactos ambientais e sociais sobre
poluicéo por plasticos, topicos de sustentabilidade e Quimica Verde, um experimento pratico de produgdo de bioplastico
e 0 debate final acerca do tema, iniciou-se o processo avaliativo. Para verificar e avaliar os conceitos ensinados aos alunos,
durante todo o projeto, realizou-se a aplicacdo de um quiz na plataforma online Kahoot!. Primeiramente, distribuiu-se aos
alunos um QRcode no qual eles poderiam ter acesso rapido e direto a pagina onde seria aplicado o quiz, utilizando-se
apenas da cdmera fotogréfica de seus dispositivos moveis. Apds 0 acesso a pagina do Kahoot! os alunos realizaram o
login e deu-se inicio ao jogo, que continha dez questdes, abordando desde componentes quimicos presentes no processo
de producdo do bioplastico, até perguntas sobre o noticiario internacional, que foi levado em pauta ho momento da
discussdo. Ao final do quiz, é mostrado um ranking com o desempenho geral de cada aluno, porém, também é possivel
realizar o download de uma planilha, em que permite ter a visao global de todas as respostas apresentadas pelos alunos
em todas as questdes, 0 que mostra de forma mais minuciosa, as alternativas escolhidas pelos estudantes e até mesmo o
tempo que demorou para responder cada questdo. Como forma de se obter um feedback dos alunos sobre a aplicacéo do
Kahoot!, eles puderam relatar suas experiéncias por meio de um formulario online montado no Google Forms. Os
depoimentos indicaram que a avaliacdo de contetido se deu de forma satisfatéria, além disso, os alunos destacaram que,
com o jogo, sentiram-se mais motivados e ativos na aprendizagem de conceitos de sustentabilidade, Quimica Verde e
producdo de bioplasticos, configurando a avaliagdo como instrumento colaborativo no processo de aprendizagem. Jogos
como o Kahoot! sdo excelentes opgOes para o ensino, dado o acesso a dispositivos moveis, o facil acesso a rede de dados
de internet ou Wi-fi e a afinidade dos alunos por jogos. O uso das TICs possibilitou a abordagem dos conceitos e de uma
forma ndo usual no ambiente escolar, 0 que parece se traduzir em maior motivacdo em sala de aula (PLUMP; LAROSA,
2017). Neste trabalho evidenciou-se a possivel aplicacdo do Kahoot! como ferramenta avaliativa de uma atividade,
tornando algo mais envolvente para os alunos e possibilitando participacdo ativa dentro da sala de aula.
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Na sociedade contemporanea, na qual estamos constantemente em contato com um elevado nimero de informagoes e
somos incitados a nos posicionarmos sobre os fatos e acontecimentos que nos cercam, ter um pensamento critico
desenvolvido é importante. Nesse sentido, ressalta-se a necessidade de fomentar as habilidades de pensamento critico nas
aulas de ciéncias, dado que os cidaddos sdo cada vez mais convidados a opinar sobre questdes publicas, dentre as quais
os impactos das tecnologias e dos produtos cientificos no nosso modo de viver e nas relagbes sociais (TENREIRO-
VIEIRA, 2004). Destarte, as aulas de ciéncias podem se consubstanciar em espacos formativos desses futuros cidadaos,
dotados de pensamento critico. No que diz respeito as metodologias ativas capazes de fomentar a promocgao de tal
pensamento, destacamos 0s estudos de caso, por serem narrativas que envolvem dilemas vivenciados por pessoas e que
suscitam a tomada de decisdo a respeito da questio abordada (SA; QUEIROZ, 2009). As metodologias pautadas na
aprendizagem cooperativa, como por exemplo, a jigsaw, também sdo favoraveis ao desenvolvimento do pensamento
critico, pois nelas os membros do grupo procuram, por meio de discussdes e compartilhamento de ideias, resolver a
problematica proposta; o que colabora para a melhoria do raciocinio e do pensamento critico (ANDRADE, 2011). No
presente trabalho investigamos a contribui¢do de uma proposta aplicada em aulas de ciéncias na qual sdo associadas as
duas referidas metodologias. As atividades tiveram duracdo de quatro aulas e contaram com a participacéo de estudantes
do ensino fundamental de uma escola da rede particular do estado de Sdo Paulo. Os alunos, com idades entre 11 e 12
anos, foram divididos em cinco grupos de base, GB (cada um com quatro integrantes), sendo o rendimento escolar o
critério para a divisdo. Em seguida, os discentes e a professora leram o estudo de caso “O Padeiro Atrapalhado” (KULL;
PEDERRO, 2016), tendo os estudantes a tarefa de apontar, em grupos e de forma escrita, quais as possiveis causas para
o0 problema do padeiro. Em continuidade, a professora atribuiu para cada integrante dos GB uma possivel causa para o
problema do padeiro, quatro no total. Os alunos, com o conjunto de causas em comum, reuniram-se formando assim
grupos de especialistas, GE (quatro grupos com cinco integrantes cada). Apds, os GE foram alocados na sala de
informatica da escola com o intuito de, conjuntamente, aprofundar os conhecimentos sobre 0s aspectos conceituais da
causa ao problema atribuido ao grupo. Cada equipe de especialistas tinha em méaos dois computadores e a professora
desempenhou o papel de mediadora. Desse modo, 0s alunos puderam reunir as informac@es relevantes e importantes e
entdo produziram um texto referente ao GE em arquivo Word. No fechamento da atividade, Etapa [2], os alunos
retornaram aos seus respectivos GB e cada um apresentou sua perspectiva de solucdo de forma aprofundada aos colegas,
com a missdo de convencé-los sobre a pertinéncia da solugéo. Ao fim da rodada de apresentacdo das solugdes, eles
negociaram entre si a causa mais adequada e a relataram na forma de um Unico texto escrito. Entdo, analisamos essas
respostas elaboradas pelos discentes para 0 caso, em ambas as etapas, com o intuito de identificar a ocorréncia do
desenvolvimento de pensamento critico dos estudantes. Para tal, utilizamos os indicadores de pensamento critico
estabelecidos por Newman, Webb e Cochrane (1995), a saber: Conhecimento/Experiéncia (C/E), Novidade (N),
Relevancia (R), Importéncia (1), Avaliagdo Critica (A/C), Ambiguidades (A), Associa¢do de Ideias (A/l), Justificativa (J),
Extensdo da Compreensdo (EX) e Utilidade Préatica e Avaliacdo do Conhecimento (U/A). Neste trabalho, retrataremos os
resultados obtidos pelo GB 2, escolhido aleatoriamente. Desse modo foi possivel concluir que ocorreu melhoria em todos
os indicadores de pensamento critico do grupo, com destaque para os indicadores A/C, N e C/E. Também constatamos
um aprimoramento da capacidade de escrita dos discentes, uma vez que a resposta final apresentada a questdo colocada
foi mais longa e elaborada quando comparada com a inicial. Tais resultados demonstram que a ado¢&o de estudos de caso,
aliados a atividades cooperativas no formato jigsaw, favorece o desenvolvimento do pensamento critico, sendo esta uma
estratégia adequada ao contexto do ensino basico de ciéncias.
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O estudo de Ciéncias Naturais na educagao basica tem como um dos objetivos apresentar ao jovem cidaddo o conhecimento cientifico,
pois 0 acesso a esse conhecimento possibilita a compreensdo dos fendmenos observaveis na Natureza e no Universo (SAO PAULO,
2011). As disciplinas que englobam essa area do conhecimento sdo Biologia, Quimica e Fisica, sendo que a maior énfase no Ensino
Fundamental era dada, até entdo, em Biologia. Com a implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2016), os
conteddos das disciplinas de ciéncias da natureza foram mais diluidos entre os anos (6° ano ao 9° ano). Portanto, desde o inicio do
Ensino Fundamental (Anos Finais) os assuntos de Fisica vém sendo abordados com mais énfase, fazendo-se entdo necessario que 0s
alunos tenham maior abstracdo no que diz respeito a alguns conceitos, como, por exemplo, fisica dptica que é abordada no 6° ano
(Lentes corretivas) e no 9° ano (Radiagdo, luz e cores). Visto isso, foram criados experimentos de Optica relacionados a reflexdo, a
refracdo e a teoria das cores, com o objetivo de promover a experimentacdo para despertar o interesse pelo tema e, eventualmente,
facilitar a abstragfo dos conceitos referentes a esses contetdos, compondo assim um encontro com o tema “Optica: reflexdo, refracio
e cores”. Esse encontro foi estruturado e aplicado pelo “Projeto Fisica Mais que Divertida” (projeto de extenséo da Universidade de
Taubaté) numa Escola Municipal de Ensino Fundamental Integral na cidade de Taubaté - SP. Alguns dos experimentos foram baseados
no trabalho “Optica, luz e cores: uma proposta inovadora para o ensino de fisica” (BATISTA et. al., 2011), e construidos com materiais
reciclaveis e de baixo custo. Na aplicagdo estavam presentes 23 alunos e 6 bolsistas do projeto, divididos em 3 bancadas para ministrar
as atividades para os alunos, sendo dois bolsistas por bancada. Os experimentos eram rotativos entre as bancadas, exceto o experimento
laser no aquario exposto de uma Unica vez para todos os alunos, devido a falta de materiais e recursos para a producéo dos experimentos.
Foram apresentados onze experimentos sobre dptica aos alunos, sendo os de refragdo: observagdo de um prisma de agua e o fendmeno
da refracéo e dispersdo da luz branca; experimento da gua e glicerina para demonstrar que um béquer com glicerina fica praticamente
invisivel quando mergulhado na agua devido a refragdo; e uma breve explicagéo sobre o processo de ampliagdo de imagens nas lupas.
Os experimentos de reflexdo foram: laser no aquario, para mostrar que na dgua com agtcar no interior do aquario possibilita visualizar
o rastro de luz e suas reflexdes quando alterados o angulo de incidéncia; experimentacéo do periscopio (feito de madeira e dois espelhos
posicionados a 45°), no qual um aluno olhando na abertura superior do instrumento e um aluno olhando na abertura inferior do mesmo
teriam a sensagdo de estarem na mesma altura; o caleidoscopio que apresentava inimeras imagens refletidas devido a geometria dos
espelhos dentro do mesmo; o experimento espelhos infinitos era formado por um objeto posicionado no centro de trés espelhos, estes
criavam varios reflexos; e o “porquinho” que se trata de um par de espelhos concavos que criam uma espécie de recipiente capaz de
formar um holograma de um objeto posto em seu interior na parte de cima. Para apresentagdo de conceitos sobre cores utilizaram-se
0s seguintes experimentos: o disco de Newton (feito de CD e pintado a Iapis), que demonstrou que as cores do arco-iris nada mais sdo
do que o parte da luz branca gerada pela luz solar; uma caixa pintada de preto no seu interior e com formas feitas de papel colorset de
diferentes cores recebia luz por um orificio e podia-se observar que se viam figuras diferentes de acordo com as cores emitidas (reflexdo
das cores); e com o experimento RGB (feito utilizando lanternas, cano PVC com papel celofane numa de suas aberturas, e uma antepara
branca) demonstrou-se que misturando luzes vermelho, verde e azul é possivel criar-se todo espectro de cores luz que conhecemos. O
encontro teve duracdo de 3 horas e 30 minutos, sendo realizado no espaco da Tenda da escola, podendo desenvolver todas as atividades
propostas, havendo bastante participagdo dos alunos durante as interagfes (perguntas e explicagfes dos conceitos) e experimentagdes.
Apesar de os experimentos serem bastante chamativos, séo temas de dificil abstracdo para os alunos, requerendo melhor adaptacéo das
explicacdes para os mesmos devido & faixa etéria trabalhada, muito variada (entre 9 anos e 14 anos). Entretanto, a fun¢éo das atividades
eram, primeiramente, promover a experimentagéo e despertar o interesse dos alunos pelo tema. Dada & participagdo e interacdo dos
alunos, em conjunto com os questionamentos levantados por eles durante o desenvolvimento das atividades, pode-se concluir que esse
objetivo foi alcancado. Por meio dessas atividades realizadas, espera-se que o encontro tenha contribuido para que futuramente os
alunos abstraiam esses conceitos mais efetivamente, visto que ja tiveram um contato direto com os fenémenos em questdo.
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A ideia de alfabetizagdo cientifica como objetivo para o ensino de ciéncias tem sido uma tendéncia na area, segundo
Sasseron e Carvalho (2008), alfabetizacdo cientifica se baseia em trés eixos: Compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais; compreensao da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos
que circundam sua pratica; entendimento das relagGes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente.
Uma das formas de se trabalhar a alfabetizacdo cientifica é por meio de Sequéncias Didaticas Investigativas (SDI),
sequéncias didaticas pautadas no ensino de ciéncias por investigacdo, com a tematica da ecologia, almejando a
alfabetizagdo cientifica. Suas atividades sdo planejadas de modo a durarem uma ou duas aulas, e possuem um grande foco
na producao escrita dos alunos, incentivando-os a argumentar, expressar suas opinides e hipéteses. (MOTOKANE, 2015).
Estre presente trabalho busca verificar indicadores de alfabetizacdo cientifica na producéo escrita dos alunos no género
textual carta, produzidos em uma SDI sobre drogas. Para a coleta de dados foi utilizado a produgdo escrita dos alunos de
cinco turmas do 9° ano do ensino fundamental, na Escola Municipal de Ensino Fundamental Arlinda Rosa Negri no
municipio de Dumont, no interior de Sao Paulo, em uma aplicacdo de uma SDI sobre drogas pelo PIBID (Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica). Ao longo da Sequéncia foram trabalhados temas como: defini¢do
cientifica de drogas, atuacéo da droga no sistema nervoso, as drogas ha humanidade, debate sobre legalizacdo, e producdo
textual. A proposta de producdo textual foi uma situacéo ficticia, na qual o prefeito da cidade gostaria de discutir a questdo
das drogas na cidade, para tal era pedido para os estudantes escreverem uma carta onde eles deveriam expor sua posicao,
a justificando com os elementos discutidos durante a sequéncia. Identificamos indicadores de Alfabetizagdo Cientifica
nas cartas produzidas, foram analisadas ao todo 78 cartas. Os indicadores de alfabetizacdo cientifica, propostos por
Sasseron e Carvalho (2008), sdo competéncias da prépria ciéncia ou do fazer cientifico como, seriacdo de informacdes,
organizacdo de informagdes, classificagdes de informacdes, raciocinio proporcional, raciocinio légico, levantamento de
hipdteses, justificativa, previsdo e explicacdo. Os Indicadores que apareceram com maior frequéncia foram os de
Justificativa, previsdo e explicacdo que apareceram em 96,15%, 78,21% e 58,97% dos textos, depois com frequéncia
moderada foram os indicadores seriacdo de informacdes e levantamento de hipo6teses que apareceram com 43,59% e
42,31% respectivamente. Ainda tiveram dois indicadores que apareceram com frequéncia baixa como raciocinio légico e
organizacdo de informagdes com frequéncia de 17,95% e 3,84%. Os Indicadores, raciocinio proporcional, classificacdo
de informagdes e teste de hipGteses ndo apareceram. Os indicadores mais frequentes foram os relacionados ao
entendimento da situacéo em si e aparecem geralmente no final da situagdo, o que condiz com o que foi analisado, visto
que foram analisados textos do final de uma sequéncia, mostrando que a atividade proporcionou uma forma de trabalhar
a alfabetizagdo cientifica. Os indicadores de menor frequéncia foram a seriacdo de informacdes, raciocinio logico e
organizacdo de informac0es. A seriagcdo de informac@es e a organizacdo de informagdes estdo mais relacionadas com os
dados obtidos em uma investigacdo, como os dados utilizados para escrever a carta, ndo vieram de experimentos, mas
sim das discussdes das aulas anteriores, eles foram apenas apresentados no texto, ndo havendo muita necessidade para
sua classificagdo ou organizagéo.
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O Projeto de extensdo Show da Fisica da Universidade de Taubaté, tem como objetivo mostrar o lado fantastico e curioso
da Fisica por meio de experiéncias que estimulem a curiosidade, despertem o interesse dos alunos, e demonstrem aos
professores novas formas de se ensinar fisica. Segundo Santos (2018), antervencao do Projeto Show da Fisica, envolvendo
alunos, professores, graduandos e o publico em geral, visa a mostrar o lado fantastico e curioso da Fisica por meio de
experiéncias que estimulem a curiosidade, despertem o interesse e demonstrem aos professores novas formas de se ensinar
fisica. Atualmente o projeto conta com 2 bolsistas e 3 voluntarios que realizam as apresentac@es em escolas publicas e
particulares na regido do Vale do Paraiba, além de participacdes em eventos que promovam a divulgacdo da Ciéncia. Os
experimentos levados para as apresentagBes abordam diversos temas da Fisica: cinematica, mecanica, eletricidade,
eletromagnetismo, dptica, dentre outros grandes temas. Porém, a partir do ano de 2018 o projeto voltou a fazer
apresentacdes com o nitrogénio liquido. Essa substancia é um gas liquefeito refrigerado, incolor, inodoro e ndo-reativo,
podendo ser considerado um gas inerte (defini¢do), que tem como ponto de congelamento em torno de -210°C e ponto de
ebulicdo a -195,8°C (WHITE, 2013). Esse gas pode causar queimaduras por congelamento no caso de um manuseio
incorreto, porém nao € nocivo e ndo causa efeitos ao meio ambiente, visto que é um constituinte natural do ar atmosférico
(WHITE, 2013). Portanto, o nitrogénio liquido é armazenado num galdo térmico com as caracteristicas ideais para manté-
lo, e as atividades com o mesmo sdo ensaiadas com antecedéncia para manuseio correto e evitar possiveis acidentes. O
nitrogénio liquido é também caracterizado por ser extremamente volatil uma vez que em contato com a temperatura
térmica do meio ambiente ja entra em processo de evaporacdo. Os experimentos derivados do nitrogénio liquido séo os
que mais fazem sucesso entre o publico, além de apresentar uma extrema interacdo com o mesmo. Nesse experimento,
assim como em qualquer aula investigativa, é apresentado primeiramente uma problematizacdo ao publico, onde eles sdo
desafiados a diminuir o volume da bexiga, dando inicio ao processo do ensinar e o apreender de forma ludica. Devido as
caracteristicas fisicas do nitrogénio liquido, qualquer material que entre em contato com ele perde energia cinética na sua
estrutura molecular causando diferentes tipos de efeitos como a cristalizagdo de objetos a base de 4gua, a diminuicéo do
volume dos gases, a condensagdo de moléculas de agua da atmosfera e a expansao instantanea do nitrogénio em contato
com qualquer substancia a temperatura ambiente. Com isso uma série de experimentos baseados nesses efeitos sdo
apresentados de forma interativa demonstrando cada um deles, como o congelamento de flores e folhas que apresentam
80% de &gua na sua composi¢do, uma vez em contato com o nitrogénio liquido a 4gua presente em sua estrutura é
congelada e cristalizada e se quebram como vidro, em outro experimento com uma garrafa pet podemos demonstrar a
expansdo do nitrogénio liquido ao atingir sua temperatura de ebuli¢do. Dentro de uma garrafa pet o nitrogénio liquido em
contato com a 4gua aumenta sua temperatura e expande 700 vezes o seu volume gerando uma pressao muito alta dentro
da garra, essa pressdo empurra a adgua pra fora com uma forca tdo grande que a garrafa sobre a reacdo dessa forca
transformando-a em energia cinética ganhando movimento na dire¢cdo em que é posicionada. Dessa forma, percebe-se
que as apresentacfes do show da fisica com nitrogénio liquido promovem um maior encanto no que diz respeito ao
"ensinar ciéncia” além de promover um maior entendimento dos efeitos produzidos pelos experimentos e como funciona
0 comportamento da matéria no seu nivel atdmico e suas intera¢des energéticas, sendo este o experimento de maior
procura entre as escolas publicas e privadas.
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Segundo Mortimer, Scott e El-Hani (2009), salas de aula sdo espacos sociais complexos, nos quais o professor busca
interagir com dezenas de estudantes para desenvolver um ponto de vista muito particular: o pensamento cientifico. Ha
nelas uma inevitavel heterogeneidade de modos de pensar e falar, que precisam ser compreendidos para que 0 processo
de ensino logre sucesso. Pensando nisso, em meados dos anos 1990, Mortimer prop6s os perfis conceituais como uma
maneira de compreender a heterogeneidade do pensamento e da linguagem em salas de aula de ciéncias. Perfis conceituais
devem ser entendidos como modelos de diferentes maneiras de ver e representar o mundo, utilizadas pelas pessoas para
significar sua experiéncia (MORTIMER, 1994). Cada individuo tem um perfil conceitual préprio, que se diferencia de
outros perfis pela importancia conferida as chamadas zonas conceituais, que representam modos particulares de pensar
conceitos. A literatura em ensino de ciéncias vem, ja ha alguns anos, valendo-se de diversas perspectivas metodoldgicas
para a elaboracdo de perfis conceituais e para a identificagdo de suas zonas. Assim, ja foram propostos perfis para diversos
conceitos, como: vida, morte, espécie, calor, atomo, molécula, energia, dentre outros. A proposta deste trabalho é discutir,
a partir de uma revisao da literatura, como os perfis conceituais sdo construidos, em termos metodoldgicos. Os resultados
indicam que o estudo dos perfis conceituais envolve dois procedimentos metodologicos distintos: o primeiro é determinar
as zonas que podem ser usadas para construir um modelo de perfil para um dado conceito, investigando diferentes
dominios; e, o0 segundo, uma vez determinadas as zonas de um perfil conceitual, investigar como modos de pensar/falar
relacionados a essas zonas sdo distribuidos e evoluem em uma determinada populagcdo (MORTIMER; EL-HANI, 2014).
O mapeamento das zonas considera uma grande diversidade de significados atribuidos a um conceito e uma variedade de
contextos de producdo de significados, 0 que requer a identificacdo dos compromissos ontoldgicos e epistemoldgicos que
estabilizam modos de pensar/falar sobre 0s conceitos, tornando possivel individualizar zonas para a construgdo de um
perfil. A identificacdo desses compromissos deve considerar dados de vérias origens, como fontes secundarias sobre a
historia da ciéncia, andlises epistemoldgicas sobre o conceito em estudo, trabalhos sobre concepcdes alternativas de
estudantes (Uteis para compreender a significacdo dos conceitos no dominio ontogenético) e dados colhidos através de
entrevistas, questionarios e filmagens de interacdes discursivas, particularmente em situacfes educacionais, que dao
acesso aos dominios ontogenético e microgenético (MORTIMER; SCOTT; EL-HANI, 2009). No entanto, ndo ha
interesse em se construir inimeros perfis conceituais, mas apenas para conceitos que preencham os seguintes requisitos:
devem ser centrais em uma determinada ciéncia; devem ser polissémicos o suficiente para justificar a constru¢do de um
perfil conceitual (ndo fazendo sentido realizar todo o trabalho de construcdo se poucos significados distintos estéo
relacionados a esse conceito); e devem ser usados tanto na linguagem cotidiana quanto na cientifica (abrangendo a
heterogeneidade dos modos de pensar e falar, manifestada no discurso dos alunos) (MORTIMER; EL-HANI, 2014). Por
fim, ressalta-se que os perfis conceituais podem ser Uteis a educacdo escolar: tanto por orientar o professor em sua pratica,
indicando possiveis obstaculos epistemoldgicos nos diversos contelidos de ensino; como auxiliando o estudante a tomar
consciéncia de seu perfil conceitual para que, assim, ele saiba mobilizar determinada zona do seu perfil no contexto
apropriado a ela, ja que a heterogeneidade dos modos de pensar ndo se da apenas no contexto da linguagem cotidiana.
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