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Incompatibilidade entre Produtos Quimicos

Define-se como ‘incompatibilidade entre produtos quimicos” a condigdo na qual
determinados produtos tornam-se perigosos quando manipulados ou armazenados
proximos a outros, com os quais podem reagir, criando situagdes perigosas, como a
geracao de gases, calor excessivo, explosGes ou reagdes violentas. Segue, abaixo, uma
lista contendo a incompatibilidade de alguns compostos quimicos:

. SUBSTANCIA INCOMPATIVEL COM:
Acetileno brometo, cloreto, cobre, fluoreto, mercirio e prata
Acetona acido sulfurico concentrado e misturas de acido nitrico
Acetonitrila acidos fortes, agentes oxidantes fortes, bases fortes
Acido bérico potassio metalico, agua, base forte

Acido acético

acido crémico, etilenoglicol, acido nitrico, compostos hidroxilicos,
acido perclérico, peréxidos, permanganatos

Acido crémico

acido acetico, naftaleno, glicerina, alcoois e liquidos inflamaveis em
geral, canfora, terebintina

Acido nitrico (concentrado)

acido aceético, anelida, 4cido cianidrico, hidrogénio, sulfeto, liquidos |
e gases inflamaveis

Acido oxalico

mercurio e prata

Acido perciérico

acido acetico, anidrido, bismuto com outras combinagdes, etanol,

papel e madeira

Acido sulfirico

clorato de potéassio, perclorato de potassio, permanganato de
potassio (ou compostos com brilho semelhante aos metais, tais
como sodio, litio etc.)

Acido cianidrico

acido nitrico e alcalinos

Acido fluoridrico

aménia anidra ou aquosa

Alcalinos, alcalinos terrosos
e metalicos

alcoois, aldeidos, cetonas, acidos

Aluminio (pé6)

hidrocarbonetos clorados, halogénios, di6xido de carbono, acidos
organicos

Solugdo de aménia

acido forte, metais alcalinos, agente oxidante
bronze, cloro, mercurio, dimetilsulfato

forte, aluminio, bromo,

Anilina

acido nitrico e peréxido de hidrogénio

Amoénia anidra

acido fluoridrico, brometo, cloreto, hipoclorito de célcio, iodeto,
mercurio

agua, hidrocarbonetos clorados, diéxido de carbono, halogénios, |

Antraceno agente oxidante forte e fltor
Azidas acidos
’ Benzeno agente oxidante forte, acido sulfdrico, acido nitrico

\irometos

aménia, acetileno. Butadieno, hidrocarbonetos, hidrogénio, sédic?
| metais finamente divididos, terebintina
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- Consulte Fichas de Informacao de Seguranca de Produtos Quimicos (FISPQ) de
todos reagentes de seu laboratério. Mantenha uma copia em lugar de facil acesso
a todos de seu grupo de trabalho. O conhecimento é a melh

ARMAZENAMENTO SEGURO DE PRODUTOS QUIMICOS

seguranca. Sugestao:

mp:!fwww.cetesb.sp.gov.brr’Emerqenciafprodutoslnroduto consulta completa.asp

- Produtos quimicos ndo devem ser estocados por ordem alfabética.
- Separe todos os reagentes em grupos quimicamente compativeis.

- Armazenar os diferentes grupos separados entre si por barreiras fisicas.

Mantenha grupos incompativeis o mais distante possivel.

- Use compartimentos secundarios, tais como bandejas plasticas, para acomodar

0s reagentes

- Separe liquidos de soélidos. Para evitar geracao de um meio adequado para

reagées no caso de quebra de frascos.

©ONOGOAWN =

Os seguintes grupos devem ser segregados:

Acidos e bases. Separe os acidos organicos de acidos inorganicos.
Agentes oxidantes de redutores.

Materiais potencialmente explosivos.

Materiais reativos com agua.

Substancias piroforicas.

Materiais formadores de perdxidos.

Materiais que sofrem polimerizagao.

Quimicos que envolvem perigo: inflamaveis, toxicos, carcinogénicos.
Quimicos incompativeis

Procedimentos gerais:

Acido perclérico deve ser separado de todas outras substancias.
Acido Nitrico deve ser separado de todas outras substancias.
Acido fluoridrico deve ser separado de todas outras substancias.
Metais reativos devem ser estocados em armario para inflamaveis.

Mercurio deve ser armazenado em frascos resistentes e acondicionado em

bandejas (recipiente secundario).

Quimicos carcinogénicos e altamente téxicos devem ser estocados em

armarios isolados e ventilados.

or estratégia de



3. Armério n® 2: na prateleira mais baixa, n? 1, miscelaneas. Na
prateleira n2 2, cloratos, percloratos, acido perclérico, perdxidos,
hipocloritos e peréxido de hidrogénio. Na prateleira ne 3, boratos,
cromatos, manganatos e permanganatos. Na prateleira n2 4,
sulfetos, fosfetos, carbetos e nitretos. Na prateleira n25 (a mais alta),
arsenatos, cianatos e cianetos (estocar longe de agua).

B. Organicos

- estocar substincias venenosas em armarios isolados.

- estocar inflamaveis em armarios isolados: prateleira mais baixa, n® 1,
éter e cetonas; prateleira ne 2, hidrocarbonetos, ésteres e etc; na
prateleira mais alta, alcoois e glicois

1. Armaério n2 1: na prateleira mais baixa, n2 1, sulfetos e polisulfetos.
Na prateleira n? 2, compostos epoxi e isocianatos. Na prateleira n2
3, éter, cetonas e cetenos, hidrocarbonetos halogenados e éxido de
etileno. Na prateleira ne 4, hidrocarbonetos, ésteres, aldeidos (os
inflamaveis em armario isolado). Na prateleira ne5 (a mais alta),
alcoois, glicois, aminas, amidas e iminas (os inflamaveis em armario
isolado).

2. Armario n2 2: na prateleira mais baixa, n2 1 e n2 2, miscelaneas.
Na prateleira n® 3, 4cidos organicos, anidridos e peracidos. Na
prateleira n2 4, peréxidos, azidas e hidroperéxidos. Na prateleira
n°S (a mais alta), fendis e cresois.

Evite usar o chidao do laboratério e os corredores de seu
departamento para armazenar produtos quimicos.



Procedimentos de Seguranga a serem seguidos em
Laboratérios de Ensino e Pesquisa

a) Durante a utilizacdo de substancias que liberam gases
téxicos (metanol, cloroférmio, acidos fortes em geral,
formaldeido, formamida), recomenda-se que o trabalho seja

feito em capela com exaustao, com luvas descartaveis
nitrilicas.

b) Durante a pesagem ou medicdo de substancias téxicas em
PO para o preparo de solugdes e/ou geis (acrilamida, SDS,
brometo de etideo), recomenda-se a utilizacdo de luvas
descartaveis nitrilicas ou de latex, 6culos de protecao ou
protetor facial e mascara semi-facial descartavel contra
poeiras.

c) Os EPIs minimos a serem utilizados no laboratério: luvas,
jalecos e 6culos de protegdo. Caso o trabalho estiver sendo
feito em capela, manter durante a sua utilizagdo uma
abertura da janela de aproximadamente 10 cm da bancada.
Se o trabalho estiver sendo realizado sem capela é
necessario a utilizagdo de protetores respiratérios com filtros
quimicos proprios para o tipo de produto quimico que estiver
sendo manuseado.

d) Evite executar um experimento sozinho, pois em caso de
acidente, pode haver dificuldade em obter ajuda;

e) Os experimentos perigosos ndo devem ser executados fora
do horario de trabalho, pelo mesmo motivo exposto no item
acima;

f) Informe os colegas quando der inicio a um experimento de
risco;

g) Organize seu local de trabalho previamente, isto €, antes de
iniciar um experimento, separe os reagentes e todo o
material necessario para o desenvolvimento de um



DICAS UTEIS PARA APLICAGAO DA POLITICA DOS 3R’S EM
LABORATORIOS DE ENSINO E PESQUISA-

1. Faga um planejamento para gerenciar e reduzir os residuos quimicos de seu
laboratério.

2. Faga um exame do residuo gerado em seu laboratério (quantidade, tipo,
fonte, e freqﬁéncia).

3. Inclua reducdo de residuos Ccomo parte do treinamento de estudante e
funcionarios ligados ao seu laboratério.

4. Faga inventario dos reagentes quimicos de seu laboratério uma vez por ano.
Indique no inventario onde os reagentes estao localizados.

5. Atualize o inventario Seémpre que novos reagentes forem adquiridos ou
usados.

6. Date os frascos dos reagentes quimicos logo apés sua compra e utilize
primeiro sempre os reagentes mais antigos.

7. Compre reagente em quantidade minima para suprir a necessidade.

8. Na execugao de novos experimentos, tente obter os reagentes necessarios de
outros laboratérios ou compre inicialmente a menor quantidade possivel.
Somente apoés verificagao da eficiéncia do novo experimento adquira maiores
quantidades, se necessario.

9. Tenha sempre a disposi¢ao as Fichas de Segurangas de todos os reagentes
mais utilizados em seu laboratério. (MSDS — Material Safety Data Sheets ou em
portugués FISPQ - Fichas de Informagées de Seguranga de Produtos
Quimicos).

10. Pesquise informagcées sobre métodos de disposicao para os residuos
quimicos gerados em seu laboratério.

11. Estabelega uma area no laboratério para armazenar os residuos quimicos
(ndo utilize sua capela para isto!)

12. Minimize a quantidade de residuos mantido na area de armazenagem
através do tratamento e descarte correto.

13. Mantenha residuo quimico separado do lixo normal (papel, madeira, etc.).
14. Use métodos de limpeza menos poluentes e perigosos para a vidraria do
laboratério (ndao use sulfocrémica).

15. Substitua os termémetros de mercurio por outros tipos disponiveis no
mercado (digitais, termopares, etc.).

16. Avalie os procedimentos experimentais adotados em seu laboratério e
verifique se existe a possibilidade de substituicdo de reagentes perigosos por
outros menos nocivos.

17. Reveja o uso de materiais altamente toxicos, reativos, carcinogénicos ou
mutagénicos e verifique a possibilidade de adogao de alternativas mais seguras.
18. Verifique a possibilidade de incluir etapas de redugdo de toxicidade e/ou
desativacao da periculosidade nas etapas dos experimentos realizados no
laboratério.

19. Ao preparar um novo protocolo, considere os tipos e as quantidades dos
quimicos gerados e verifique se podem ser reduzidos ou eliminados.




SOLUCAO PARA LIMPEZA DE VIDRARIAS

Sulfocrémica (PROIBIDA).

SOLUCAOQ ALCOOLICA DE HIDROXIDO DE POTASSIO 5%

houver necessidade para melhor limpeza. Em seguida, lavar com agua em
abundancia antes de passar agua destilada: 3 solugéo resultante da limpeza deve

drico (diluidos)
até atingir pH 6 — g Cuidado! g reacao de neutralizacdo da solugcao também pode
liberar calor (exotérmica). Utilize os EPIs adequados: luvas, mascara, bculos de

protegéo, avental e sapato fechado.

SOLUCAQ SULFONITRICA

Utilize 1 a3 2 partes de Acido Sulftrico concentrado para 3 partes

neutralizada  (com Hidroxido de Sédio, por exemplo) antes do
descarte, até atingir pH 6 -8. Apoés a limpeza, deve-se €nxaguar a vidraria com agua
em abundancia. Utilize 0s EPIs adequados: luvas, mascara, 6culos de protecao,

avental e sapato fechado.




BIOTERIOS

Biotérios sao instalagbes capazes de produzir e manter espécies animais
destinadas a servir como reagentes biolégicos em diversos tipos de ensaios
controlados, para atender as necessidades dos programas de pesquisa, ensino,
producédo e controle de qualidade nas areas biomédicas, ciéncias humanas e
tecnoldgicas segundo a finalidade da instituicao.

Cada situacao é especifica, devendo o projeto ser estabelecido em funcao do
plano de produgao ou de necessidades de utilizagao de animais.

Em 1997, a Comissdao Técnica Nacional de Biosseguranca estabeleceu a
“Classificagdo de agentes etioldgicos humanos e animais com base no risco
apresentado”, em sua Instrugdo Normativa 07 e o tipo de projeto de edificagao
dos laboratérios de experimentacao animal sera determinado por esta
classificagao.

RISCOS PROVENIENTES DO MANEJO DE ANIMAIS

O manejo de animais oferece aos humanos, basicamente, dois tipos de risco: o
de infeccdo e o traumatico (por agressao), que muitas vezes podera levar a
transmissdo de doengas, as Zoonoses, que sao doengas e infecgdes
naturalmente transmissiveis entre os hospedeiros vertebrados e o homem.
Através das fezes, urina, saliva ou aerossdis os animais podem excretar
microrganismos podendo causar infeccdes. Ha ainda a possibilidade de
inoculagdo desses microorganismos por mordeduras ou arranhaduras, assim
como a transmissdo direta, por contato com o animal, seu sangue ou tecidos
coletados em necropsias, e indireta, por inalagé@o de poeira originada das gaiolas
€ camas dos animais ao limpa-las.

Os animais infectados (biotério de experimentagao) podem apresentar infecgbes
subclinicas, ou seja, sem manifestagdo de sintomas, portanto, todos os animais
deverao ser considerados potencialmente infectados.

Os animais criados (Biotérios de Criagdo) serao usados reativos biolégicos.

Portanto, a sua pureza devera ser fiscalizada, de forma a apresentar reacoes



Principais zoonoses em biotérios:

Raiva - Agente etioldgico virus rabico, pertencente ao género Lyssavirus
Reservatério — cao e gato, mas roedores como esquilos, ratos, coelhos
hamsters podem eventualmente transmitir a raiva.

Dermatofitose - Agente etiolégico (fungo) Microsporum canis, Trichophyton
mentagrophytes, Microsporum gypseum, "tinha", "ringworm. Reservatoério -
caes, gatos, cavalos, vacas

Escabiose (ou sarna) -

Doenga causada por artrépode. Agente etiologico
Sarcoptes scabiei. Rese

rvatorio — co, gato e cobaia

Leptospirose -
Reservatorio
equinos.

Doenga causada por bactéria. A

gente etiologico Leptospira sp.
cao, gato, cobaia, coelho, roed

ores, suinos, bovinos, ovinos e

Leishmaniose Tegumentar Americana (LTA) -

Transmissao picada de insetos fleboto
Reservatorio — roedor e cao.

Doenga causada por protozoario.
mineos do género Lutzomya.

Leishmaniose Visceral
Agente etiolégico no
insetos flebotomineos

Americana (LVA) - Doenga causada por protozoario.
Brasil: Leishmania chagassi. Transmisszo - picada de
do género Lutzomya. Reservatério - cao.

Toxoplasmose: 2 infeccdo com o

parasita protozoario Toxop
Reservatérios — gatos, suinos, bovi

lasma gondii
nos, aves e equinos

Brucelose: causada pelas bactérias pertencentes ao género Brucella, do qual
existem varias espécies, Reservatorios -

bovinos, suinos, equinos, caninos,
aves, caprinos, ovinos.




Classe de risco 2: risco individual moderado para o trabalhador e com baixa
probabilidade de disseminagéo Para a coletividade. Podem causar doengas ao ser
humano, para as quais existem meios eficazes de profilaxia oy tratamento.

Classe de risco 3. risco individual elevado para o trabalhador e com probabilidade de
dissemina(;éo para a coletividade. Podem causar doencas e infeccoes graves ao ser
humano, para as quais nem Sempre existem meios eficazes de profilaxia ou
tratamento.

minagdo para 3 Ccoletividade. Apresenta grande poder de
transmissibilidade de um individuo a outro. Podem causar doengas graves ao ser
humano, para as quais nao existem meios eficazes de profilaxia oy tratamento.

Classe de Risco Risco de Profilaxia oy
Risco individual' Propagacio 3 tratamento eficaz
coletividade

1 baixo baixo -

2 moderado baixo existem

3 elevado moderado nem sempre

existem
4 elevado elevado atualmente nzo

existem






