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A transicao energética € um processo fundamental em resposta aos desafios com as mudangas
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de uma mudanga direcionada ao uso de fontes de energia renovaveis e sustentaveis. e e ,-'.,-_,-'I,.r o s
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A transicao energeética nao se limita a substituicao de combustiveis ou avangos tecnologicos; na [y e .I.." N e L o 3
verdade, ele deve ser entendido como um paradigma abrangente que abarca mudangas sistémicas. :
Isso inclui uma série de alteragdes nos aspectos da vida cotidiana, nos pregos e nas politicas. Além
disso, engloba mudangas na producao e no consumo de energia, bem como na reducao das

desigualdades no acesso aos beneficios e ao bem-estar proporcionados pelas fontes de energia.

A matriz elétrica do estado de Sao Paulo é caracterizada por uma predominancia de
hidroeletricidade produzidafora de suas fronteiras, juntamente com a dependéncia de bioenergia, a
qual requer recursos adicionais, como agua e terra. Essa dinamica resulta em trade-offs
significativos, especialmente considerando a complexa e diversificada economia em constante
evolugao no territorio .

O setor de transportes foi o setor mais poluente do estado e consumiu mais de 25% do total de
energia nacional. Isso revela que qualquer politica voltada para a promogao do etanol, do consumo
de biodiesel e dainclusao de veiculos elétricos teria um impacto nacional consideravel.

Os desafios enfrentados, como infraestrutura, logistica, investimentos financeiros e capacidade
técnica, podem ser superados através da cooperagao entre governos, setor privado, academia e
sociedade civil.

Este documento é resultado da pesquisa no ambito do projeto de pds-doutoramento financiado pela FAPESP processo
n217/17796-3.
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A TRANSICAO ENERGETICA NO ESTADO DE SAO PAULO

A diversicagao da matriz energética e a reducao da dependéncia de fontes fosseis
sao fatores cruciais para tornar a regiao mais sustentavel. No entanto, apesar da
crescente contribuicdo de fontes renovaveis na matriz energética paulista, o
consumo da energia no estado continua dependente de derivados de petroleo.

A evolucao da participacao das fontes
de energia no Estado de Sao Paulo ao
longo das ultimas décadas, conforme
apresentado nas Figuras 1, revela um
panorama do processo de transicao
energetica.

Embora haja avangos significativos no
aumento da participacao de outras
fontes de energia renovaveis, como a
biomassa, o etanol e o gas natural,
ainda ha desafios a serem enfrentados
para uma transicao completa e efetiva
em direcao a uma matriz energética
mais sustentavel.

Ao longo do periodo entre 1980 e 2021,
houve uma notavel transformacao no
padrdo de consumo energético no
estado de Sao Paulo.

No periodo, houve um aumento -‘,—ﬂ:ﬁ*' .-
substancial no consumo de recursos 4o
como gas natural, etanol, eletricidade

e, particularmente, bagaco de
cana-de-acucar, como ilustrado na

Figura 1. e

O consumo de derivados de petroleo ,4__
com finalidades energéticas diminuiu

em 25% de 1980 a 2021, enquanto o
consumo de bagagco de cana
aumentou em 10,1%, o de etanol em
6,6%, e 0 de energia elétricaem 4,8%.

Vale ressaltar que o consumo de gas natural, que representa em 2021, 7,6% nao
tinha representatividade na década de 1980, evidenciando a dinédmica
transformadora do panorama energético no estado.
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Figura 1. Consumo de energia no estado de Sao Paulo 1980 e 2021. Fonte: Elaborado a partir dos dados
de Balanco Energético do Estado de Sao Paulo

Apesar do notavel avancgo das fontes renovaveis, a dependéncia dos derivados de
petréleo ainda persiste como uma caracteristica marcante no perfil de consumo de
energia do estado de Sao Paulo, conforme evidenciado na Figura 2.

Notavelmente, o consumo de derivados de petroleo cresceu de 16,2 Mtep em 1980 para
21,3 Mtep em 2019.

Precisas-se compreender que a transicao energética nao se limita apenas a
substituicdo de uma fonte de energia por outra. Ela deve abranger também os
aspectos politicos, sociais, ambientais e econémicos que estao interligados com a
producao e o consumo de energia.
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Figura 2. Evolugao do consumo de energia 1980 -2021. Fonte: Adaptado a partir de Lazaro et,al. 2022

Em Sao Paulo, como em muitas outras areas urbanizadas, os setores industrial e
transportes desempenham um papel importante no perfil de emissées. Na analise
das politicas de mitigacdo das mudancas climaticas e na transicao para uma
economia de baixo carbono sao necessarios serem consideradas.

A Figura 3 fornece uma visao da contribuicao de cada setor de consumo para o
panorama geral das emissdes de GEE. Em 1980, as emissoes do setor industrial
eram de 46% e do setor de transporte 41% das emissdes totais de GEE.

Contudo, em 2019, devido as mudanc¢as no consumo energeético industrial, o setor
de transportes sozinho se tornou responsavel por impressionantes 63% (50,3
MtC02eq)do total das emissdes de GEE.

No entanto, o setor industrial ainda manteve uma contribuicao consideravel para

as emissoes totais de GEE, com 26% (20,9 MtC02eq) em 2019, sequido de perto
pelos setores residencial e energético, ambos com contribuicdes aproximadas de
cercade 4%.
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Figura 3. EmissOes de gases de efeito estufa por setores. Fonte: Lazaro et.al., 2022

E importante observar que os derivados de
petroleo ainda representam a maior parcela
do consumo no setor de transportes.

Para enfrentar esse desafio, é fundamental
investir em alternativas de transporte mais
sustentaveis, como a eletrificacao de veiculos
e 0 aproveitamento do modal hidroviario com
fontes renovaveis.

No entanto, € preciso reconhecer que a
transicao energética nao € apenas uma
substituicao de fontes de energia, mas sim
uma mudanca profunda nos habitos de
consumo e no perfil produtivo.

Muitos estudos que exploram a tematica da
transicao energética frequentemente
negligenciam a importancia de enfatizar a
reducao da demanda de energia como um
pressuposto fundamental.

Essa auséncia de énfase nos debates
relacionados a transicao energética pode
inadvertidamente transmitir aideia erronea de
gue a mera substituicao dos combustiveis
fésseis pelo uso exclusivo de energias

renovaveis € uma solugao abrangente.

No entanto, transicao energética vai além
de simplesmente incorporar as energias
renovaveis no panorama  energético,
abracando, em ultima instancia, o desafio
primordial de reduzir o consumo energético
sem comprometer o padrao de vida.

Para impulsionar essa transicao, & essencial
um esfor¢co coordenado entre os governos,
empresas, sociedade civil e instituicoes de
pesquisa.

Investimentos em pesquisa e
desenvolvimento, educacao para a transicao,
conscientizacao publica sobre aimportanciada
sustentabilidade e uma abordagem inclusiva
pPSao necessarios.

Porquanto, a transicao energética pode
impactar as comunidades locais, exigindo
abordagens inclusivas e medidas para garantir
que os beneficios sejam compartilhados de
maneira equitativa e justa.




' TRANSICAO ENERGETICA NA MACROMETROPOLE PAULISTA (MMP)

A Macrometropole Paulista (MMP), um complexo de metrdpoles que engloba a cidade de
Sao Paulo e sua area de influéncia, abrangendo diversas cidades e municipios no estado de
Sao Paulo, é caracterizada por uma concentracao significativa de populacao, atividades
econOmicas, e infraestrutura. A MMP enfrenta desafios significativos no que diz respeito
ao fornecimento de energia para sua extensa populacao e setores econémicos em rapido
crescimento.

O aumento da demanda por energia, aliado aos impactos negativos das fontes fosseis no

meio ambiente, impulsionou uma transi¢cao energética gradual e necessaria na regiao.

A transicao energética esta transformando o ambiente urbano das cidades da MMP de
forma significativa e esta se concentrando em diversificar a matriz energética, incluindo
fontes como energia solar, edlica, hidrelétrica e biomassa.

Areas potenciais na transigdo energética podem ser:

A adaptacao para fontes de energia renovavel exige a implementagcdao de novas
infraestruturas, como parques solares, turbinas eolicas e usinas hidrelétricas. A adaptacao da
infraestrutura para acomodar fontes intermitentes, como energia solar, € essencial para
garantir a estabilidade do sistema elétrico.

A instalagao de infraestrutura de energia renovavel em areas urbanas densamente povoadas
também apresenta desafios, exigindo um planejamento cuidadoso que leve em consideragao
o uso do solo, a aceitagao publica e o impacto visual.

A transicao energética também esta impulsionando a busca por solucées de transporte mais
sustentaveis. Isso inclui a expansao de redes de transporte publico eficiente e a criacao de
infraestruturas para mobilidade sustentavel, como ciclovias e vias para pedestres.

A conscientizacao sobre o uso eficiente de energia tornou-se uma prioridade nas areas
urbanas. Incentivos para a adogao de tecnologias de eficiéncia energética em edificios,
industrias e infraestruturas sao necessarios ser implementados para reduzir o consumo de
energia e otimizar sua utilizacao.

A governanca energética e multinivel sao conceitos importantes para entender as
politicas do sistema energético. A participagao ativa dos governos locais em iniciativas
sustentaveis, por meio da coleta de dados e analises dos sistemas de energia urbana,
pode impulsionar agdes climaticas ambiciosas.

A transicao energética € um impulso para o desenvolvimento urbano sustentavel e
melhoria da qualidade de vida dos habitantes. Este relatorio € um ponto de partida para
acompanhar e estudar a transicao energética na MMP, com revisdes periddicas para
identificar estratégias de como enfrentar novos desafios.
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