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RESUMO

Este artigo pretende trazer uma reflexao sobre o imaginario das cidades futuristas criadas ao
redor das smart cities e apresentar um cenario de aplicacdo de tecnologias dentro de uma
regiao adversa com instalagdes precarias de saneamento e iluminagao. Dentro de um imag-
inario mostrado principalmente por empresas de tecnologia, as smart cities sao cidades de alta
performance com fluxos dinamicos de carros autbnomos sem transito inserido em um desen-
ho urbano totalmente monitorado. Portanto, apresentar propostas em areas periféricas mostra
um contraponto pertinente uma vez que os desafios urbanisticos se apresentam maiores e
exigem solucdes desafiadoras. A partir deste contexto, o ZL Vortice possui projetos que utilizam
tecnologias como o do uso de fabricacdo 3D para a solugcao de alagamento. O objetivo &, por-
tanto, apresentar um panorama da viabilidade de implantagcao de tecnologias nessas regioes e
apresentar outras possibilidades de cidades tecnoldgicas além das estabelecidas.
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Solucgodes urbanas para desafios globais

Diante de desafios globais como a sustentabilidade ambiental e a migragdo populacional das
areas rurais para a urbana, as cidades tornaram-se objeto de estudo discutido por empresas de
tecnologia, profissionais da area de urbanismo e afins e instituicbes governamentais que sao
instigadas a lidar com problemas como polui¢ao do ar e aglomeragao urbana.

O aumento na frota mundial de automodveis, prevista para duplicar a expansdo do ter-
ritdrio urbano de 260 a 420 milhdes de hectares e a previsdo de que a maior causa am-
biental de mortalidade seja a poluicao do ar sdo apenas alguns exemplos que apontam
para a faléncia dos atuais paradigmas de crescimento urbano, incompativeis com a
sobrevivéncia de nossa espécie e do planeta. (FIGUEIREDO, 2018)

O conceito smart cities surge a partir deste contexto com a ideia de que as novas tecnologias
como internet das coisas, inteligéncia artificial, big data e mineragao de dados possam gerar
entre outras solucdes, ferramentas de monitoramento e gestdo das cidades a fim de superar os
desafios acima citados. Cria-se, entdao, um imaginario futurista de carros autdbnomos, vias sem
congestionamentos e equipamentos urbanos como &nibus e mtré com interfaces interativas.
Neste processo de construcao, dois tipos de propostas fortaleceram este imaginario: as cidades
planejadas e as solu¢des padronizadas das empresas de tecnologia.

Nas cidades planejadas, governos como a Coréia do Sul, China e Emirados Arabes Unidos in-
vestem na construcao de areas adjacentes as capitais com a intencao de implantar um distrito
altamente eficiente e supostamente livre de muitos dos problemas de cidades ja consolidadas.
Maquetes virtuais, mapas urbanos e simulagcdes graficas mostram com eficiéncia o funciona-
mento de SongDo na Coréia do Sul e Masdar nos Emirados.
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Figura 4 — Representac¢do projetual de Songdo IBD. Fonte: KPF, 2018

Apesar do forte investimento, as duas cidades ndo atingiram ainda o resultado esperado. Se-
gundo Figueiredo (2018) “Assim como Masdar, Songdo — hoje cerca de 50% concluida — enfren-
ta uma série de dificuldades para cumprir com as promessas do projeto original, inclusive no
gue diz respeito a sustentabilidade.”
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Figura 5 - Masdar vista como uma cidade abandonada em 2076. Fonte: PURSLEY, 2016

Em outro momento, apareceram propostas para cidades ja estabelecidas, porém havia uma
dificuldade de colocar critérios ou até mesmo definir uma smart city. Dentro de uma cidade,
existem diversos critérios que a envolvem como mobilidade, moradia, infra-estrutura de esgo-
to, iluminacao, etc. Em principio, para uma cidade ser smart, ela necessitaria cobrir as deficién-
cias em todas as suas areas.

As definicdes eram genéricas o suficiente para que se pudesse colocar a smartificagcao ao
alcance de qualquer cidade e para que quase qualquer iniciativa pudesse ser enquadrada
no discurso, de maneira que este pdde se apropriar de muitas qualidades urbanisticas,
sociais e culturais das cidades que nele investiram. (FIGUEIREDO, 2018)

Empresas de tecnologia (IBM, Cisco, Oracle) se apropriaram do termo com o intuito de ofertar
produtos como pacotes de infraestutura e sistemas de monitoramento para governos através
de parcerias publico-privadas.

Reconhecem-se ai os esforcos da International Business Machines (IBM) - responsavel pela
iniciativa no Rio de Janeiro, por exemplo —em se colocar como referéncia obrigatdria na area,
por meio de uma intensa campanha de storytelling corporativo. (FIGUEIREDO, 2018)

A partir da construcao deste imaginario, as smart cities se apresentam como cidades que pos-
suem solugdes tecnoldgicas de alta performance capazes de monitorar €, assim, otimizar flu-
x0s, dinamicas e processos nos diversos aspectos dos seus cidadaos. Neste processo de otimi-
zagao, haveria na mobilidade, cidadaos mais ageis com a instalagao de semaforos inteligentes,
carros autbnomos proporcionando um fluxo de deslocamento menor e menos estressante.

Porém, este pacote apresenta-se homogéneo e incapaz de levar em consideragao o contexto
das cidades, sua diversidade social, seus espacos publicos, ainda mais quando se pensa em so-
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lucOes para Sao Paulo, Cidade do México e Mumbai. Alids, quando se considera as metrépoles,
existem varios imaginarios dentro delas.

No caso de Sao Paulo, as smart cities estdo em areas com farta opgao de equipamentos ur-
banos: corredores de 6nibus e estacdes de metrd, ciclovias para bicicletas e patinetes, cabos
de fibra &tica para transferéncia de dados digitais, etc. Em contraste com esta realidade, na
mesma cidade, o Jardim Pantanal na zona leste é uma APA (Area de protecdo ambiental) com
alagamentos a beira do rio Tieté. Uma parte da populagcdo esta organizada dentro de associa-
¢des como a de moradores que lutam pelo direito a moradia, instalagdo de iluminagao e esgoto
entre outras reivindicacoes.

O Jardim Pantanal é, portanto, uma regidao de conflito com diversos atores: associagao de mo-
radores, assessores de prefeituras regionais, liderangas locais e instituicdes do poder publico
gue ndo se dialogam, pois diferentes instancias tém comportamentos distintos frente ao pro-
blema de moradia. De um lado, como é uma APA (area de protecao ambiental) ndo é permitido
realizar obras de saneamento basico, muito menos casas. Mas por outro, existem equipamen-
tos urbanos instalados pela prefeitura para atender a populagao local.

Figura 6 — Rua perto do Canto do Cotovelo no Jardim Pantanal. Fonte: ONO (2019)

A figura acima mostra uma rua do Jardim Pantanal préoxima do rio Tieté onde ndo ha asfalto,
calcada e rede de coleta de esgoto e a iluminagdo é clandestina. Em periodos de chuva, o ala-
gamento deixa as ruas intrasitaveis e a agua costuma invadir as casas.

Neste contexto, o projeto ZL Vértice, se apresenta como um agregador de diversas instituicdes
a fim de discutir urbanizacao, moradia e meio ambiente e buscar cooperacao e tecnologia para
problemas como habitagdo e enchentes. Foi e é formada por profissionais de diversas areas
como arquitetos, designers, engenheiros, artistas entre outros que contribuem de forma coo-
perada a estes desafios.
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ZL Vortice

A ocupagao em areas irregulares de vulnerabilidade social e ambiental € uma questdo antiga
no Brasil que se confunde com a formacao de suas cidades.

O processo de urbanizagao no pais, com o desenvolvimento das grandes cidades, repetiu
0 mesmo padrao de exclusao a propriedade que marcou o aceso a terra no campo, difi-
cultando a posse legal de lotes nos centros urbanos. (CARDOSO, 2015)

Fazendo um recorte em Sao Paulo, existem nas suas periferias processos de urbanizacdo de
moradias e infraestruturas precarias e um conflito entre a ocupagao de areas de protecao ao
meio ambiente e a necessidade de preserva-las. A Zona Leste € um exemplo disto:

Na periferia da Zona Leste de Sdo Paulo, a expansdo urbana se deu ao longo dos eixos
de transporte: os ramais ferroviarios da CPTM, o metrd, a av. Radial Leste e, depois, a
Jacu-Péssego. Mais tarde a ocupagado se deu também na varzea do Tieté, entre a linha
do trem e o rio, em areas muito suscetiveis a enchentes, demandando a implantagao
de grandes dispositivos de drenagem e contengao das aguas. Trata-se de um urba-
nismo infraestrutural, em que grandes obras ferro/rodoviarias e de escoamento fluvial
sustentam operagdes de reestruturacao de extensas areas de ocupacdo desordenada
e informal. (PEIXOTO, 2013¢)

O projeto ZL Vértice surge do interesse em pesquisar e apresentar propostas para os proble-
mas de ocupacao e alagamento. Numa primeira etapa, o ZLV abarcava uma grande area da
Zona Leste delimitada pelas avenidas Aricanduva e Jacu-Péssego.

Num segundo recorte, a partir de 2016, o projeto se concentrou na varzea do rio Tieté em
ocupacgdes da varzea como Unido de Vila Nova, Jardins Lapenna, Helena, Romano e Panta-
nal numa regido de conflito entre a construcdao de moradias e a protecao ao meio ambiente
gue envolve processos de reestruturagao de assentamentos entre grandes obras de drena-
gem e contencgao.

O processo de reurbanizacao de Unido de Vila Nova, conduzido pela CDHU, é paradigma-
tico. A maior das ocupacdes na varzea, sujeita a inundacgdes periddicas, foi reestruturada
e saneada sem que os moradores tenham sido removidos da area. Primeiro foram reali-
zadas obras de aterro dos terrenos inundaveis (realocando os habitantes) e de drenagem
e canalizagao dos corregos. O centro da area, uma parte mais baixa, era inesgotavel, um
verdadeiro ralo de escoamento das aguas. Ali se construiu canais de drenagem, sobre os
quais se desenhou o parque. (PEIXOTO, 2013c¢)

Dentro dos diversos projetos em desenvolvimento do ZLV ha a construcao de calgadas dre-
nantes utilizando métodos de fabricacao digital a fim de melhorar o problema de alaga-
mento na regiao.
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Projeto Cal¢cadas Drenantes

O projeto Calcadas Drenantes € uma das frentes do ZLV que iniciou em 2016 numa reunidao
no Fablab da FAUUSP com os representantes do Instituto Alana, Associagcao dos Moradores
do Jardim Pantanal (Amojap), Fundacao Tide Setubal, Associacao dos Moradores do Jardim
Lapenna e Associagao Brasileira de Cimento Portland (ABCP).

Na ocasiao, o Fablab, a partir de um canteiro experimental, estava buscando desenvolver ma-
teriais e sistemas construtivos para a infraestrutura em areas criticas de ocupacgdes para a con-
solidacdo do espaco publico.

Neste projeto, o laboratdrio esta responsavel pelo desenvolvimento de novas tecnologias adap-
tadas ao entorno com o uso de formas e estruturas leves que permitam a confeccao de pecas
construtivas. A comunidade é responsavel pela confeccao e instalagcao dos materiais no local
determinado e cabe a iniciativa privada o fornecimento de material e suporte estrutural e logis-
tico na instalagdo dos canteiros de obras.

A operacgao quer atrair para a varzea novos aportes conceituais e tecnolégicos, além de promo-
ver a participacdo ativa e a capacitacdao das comunidades locais.

E fundamental a participacao de criadores e moradores na mudanca do paradigma cul-
tural pelo qual essas areas urbanas sao apreendidas pela sociedade. Enfatizar manifes-
tacdes que particularizem essas regides no cenario cultural da cidade, valorizando suas
paisagens e ambientes urbanos. Desenvolver ferramentas que permitam as populacdes
locais ter maior participagdo na definigcdo de politicas publicas e ambientais, de modo a
perceberem o potencial econdmico e cultural de seu meio ambiente e situagao urbana.
(PEIXOTO, 2013a)

A tecnologia das calgadas combina a pré-fabricacao em concreto e moldes feitos por modela-
gem e fabricacao digital.

A fabricagao digital seria uma maneira de viabilizar a produg¢ao de objetos sempre di-
ferentes, a modulagao, as superficies curvas em variagdo continua. A fabricacao digital
é baseada na manufatura aditiva, que utiliza impressoras 3D, capazes de fabricar um
objeto a partir do seu modelo digital projetado com auxilio de softwares especificos.
(PEIXOTO, 2013b)
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Figura 8 - Componentes (esquerda) e implantacdo (direita) do sistema de calgada modular. Fonte: FABRICIO (2013)

Ao longo do ano de 2016, pesquisadores do Fablab coordenados pelo professor Paulo Fonseca
fizeram visitas no Jardim Helena acompanhados de representantes do espaco Alana e da As-
sociagcao dos Moradores do Jardim Pantanal (AMOJAP) para iniciar o processo de implantagao

junto com os moradores de um canteiro experimental.

Ao mesmo tempo, foram apresentados os primeiros exercicios de desenho e impressao digitais
dos modulos juntos com os moradores. Numa terceira etapa, os moradores visitam o Laborato-
rio de Fabricagdo Digital da FAU para acompanhar os testes preparatdrios das calgadas.

O projeto continuou ao longo de 2018 com a construcdo do canteiro experimental no Can-
to do Cotovelo, espago comunitario as margens do rio Tieté dentro do Jardim Pantanal.

ICHT NO 3 (2019) 457

Dentro do Canto, ha um galp&o construido pela iniciativa de um morador onde sdo desenvolvidas
inUmeras atividades como recreagao para criancas e distribuicdo de comida. O ZLV esta utilizan-
do este espago para a capacitagdo e mobilizagdo dos moradores nos seus projetos.

Um dos objetivos do ZLV é justamente trabalhar a mobilizagdo dos moradores através da organizagao de
eventos como visitas nos laboratérios da USP e capacitagdes e oficinas de criagao na Varzea do Tieté.

A ideia é mesclar conhecimento técnico com uma aplicagao efetiva em areas necessitadas. Enquanto
envolve a comunidade, o projeto busca recursos financeiros e parcerias com empresas como a cimento

Portland num eventual fornecimento de matéria-prima.

Figura 9 — Detalhe da maquete da forma 3D. Fonte: ONO (2019)

Figura 10 - Pesquisadores da USP e moradores participam da oficina no Canto do Cotovelo/Jardim Pantanal. Fonte:

ONO (2019)
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E importante ressaltar que ha um movimento pela regularizacdo dos lotes coordenado pela
AMOJAP (Associagdao dos Moradores do Jardim Pantanal) e outras entidades ao longo da var-
zea do Tieté e a proposta do Calgcadas Drenantes € de somar aos esforcos existentes.

Sustentabilidade econémica de tecnologias em regioes periféricas

Diante da realidade apresentada, pode o Jardim Pantanal estar inserido dentro de uma smart
city? Dentro do imaginario das cidades futuristas, a area esta muito distante de ter equipamen-
tos basicos quanto mais de sistemas sofisticados de monitoramento e gestdo urbanas.

Cabe, entdo, uma reflexdo sobre o conceito de smart city considerando todo o histérico discu-
tido no inicio deste artigo e o quao inapropriado é definir se uma cidade é “inteligente” inde-
pendente de suas caracteristicas geograficas e sua diversidade interna. Dentro deste conceito,
as grandes metropoles ndo podem ser classificadas como smart uma vez que possuem areas
distintas de desenvolvimento econdmico e estrutural e, por isso, as smart cities nao podem
ficar restritas as areas centrais ou agquelas com boa estrutura de equipamentos urbanos.

Ao analisar o Jardim Pantanal ou qualquer regido da periferia, fica mais apropriado discutir a
viabilidade de implantacdo de tecnologias em determinadas areas levando em conta alguns
critérios como presenca da iniciativa publica na zeladoria dos equipamentos urbanos ou inte-
resse econdmico da iniciativa privada em implementar alguma benfeitoria,

Considerando que o ZLV é uma das poucas iniciativas na area, o projeto ndo é tao grande e capaz
de realizar uma transformacao de uma realidade complexa diante de precariedades estruturais
como falta de saneamento basico e de esgoto, iluminacao clandestina, auséncia de asfalto e cal-
cadas e outros problemas. Além disso, deve-se considerar a distancia e a dificuldade de acesso do
Jardim Pantanal em relagdo as areas centrais que dificultam qualquer iniciativa de comunicacgao.

Mas dentro do escopo a que se propde que € a tentativa de buscar solugdes tecnolégicas em
areas periféricas, o ZLV pode ser considerado exitoso. Apesar de nao concluido, pois o processo
é continuo e alguns resultados virao a longo prazo, a permanéncia do projeto é inovadora e ja
mostra alguns resultados como mobilizagao e construgdo de parcerias com o poder publico,
sensibilizagao e promoc¢ao de mecanismos de sustentabilidade ambiental dentro da comuni-
dade e capacitacao em fabricagao digital dos moradores para ser usado nos FablLabs' (labora-
torios gratuitos de inovagao digital) da prefeitura.

E necessario ressaltar que as liderancas da regido sdo um elemento essencial ha comunicacao
entre o ZLV e a comunidade e um dos principais objetivos é, portanto, o envolvimento da co-
munidade no projeto. A proposta do ZLV &, portanto, causar uma reflexao sobre insercao de
tecnologias para a cidade e de suas estruturas que possam ser voltadas para a populacgao local
de acordo com as necessidades regionais e com envolvimento dos seus moradores.

1 http://fablablivresp.art.br/
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