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* Conhecer o metabolismo e a genética

OBIJETIVOS DA bacteriana.
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* Conhecer as bactérias de importancia
meédica e antimicrobianos.
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Membrana celular - Funcdes

3. Biossintese de Macromoléculas
1. Transporte de solutos

o .. -Lipidios de Membrana
-Difusao facilitada

L -Peptidoglicano
-Difusao simples . . . o
_ -Acido teicoico e Acido lipoteicoico
- Transporte ativo _ ]
-Polissacarideos extracelulares (LPS)

2.Producéo de Energia -Duplicagao do DNA

-Transporte de Elétrons

o L 4. Excrecao de Enzimas hidroliticas
- Fosforilagcao oxidativa

5. Taxia: Quimiotaxia / Fototaxia (fotossintese)



Citoplasma

Hialoplasma ou citosol, possui 4/5 de agua e 1/5 de substancias dissolvidas ou em suspensdo (proteinas,
carboidratos, lipidios, ions, etc).

Possui em seu conteudo: Ribossomos (Unica organela), plasmideos e o cromossomo circular Gnico (regiao

do nucledide).

capsula

parede celular

membrana plasmatica

fimbrias



Plasmideos

Plasmideos: algumas bactérias possuem moléculas menores de DNA, também circulares, cujos genes nao
codificam caracteristicas essenciais, porém muitas vezes conferem vantagens seletivas.
Essas moléculas chamadas plasmideos s3ao capazes de auto-duplicacao independente da replicacao do
cromossomo, e podem existir em numero variavel no citoplasma bacteriano.

Principais fung¢oes dos plasmideos:

1. Apresentar genes que conferem resisténcia a diversos antibidticos.

2. Apresentar genes responsaveis por sintese de toxinas.

3. Apresentar genes que codificam enzimas que ativam a degradacao de carboidratos e substancias como

hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (petrdleo).

bacterium
TR D :\r( ;

Funcao Biotecnoldgica?




Enddsporos

Estruturas de laténcia que exibem altissima resisténcia tanto a agentes fisicos como quimicos. Quando as
bactérias com capacidade de esporular se encontram em ambientes cujas condi¢cdes tornam-se inadequadas,
estas iniciam o processo de esporulagao, garantindo assim a manutencao de seu material genético.

Bactérias esporuladas podem permanecer

Nucledide dormentes por milhares de anos e retornar
ao seu estado ativo quando as condicoes
, ambientais tornarem-se favoraveis.
Endosporo em
formacgao

Enddsporo

Conteudo celular
em degeneracao

Enddsporo maduro




Ribossomos

* Osvalores de sedimentacao (s =
unidade Svedberg: uma medida da
taxa de sedimentacao relacionando
peso molecular e a forma 3-D do
componente) varia nos diferentes
filos. i = o

|
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* Ribossomos procariotos e
eucariotos executam as mesmas
funcoes.

* Entretanto ribossomos eucariotos
sao muito maiores e a maioria das
suas proteinas sao diferentes.

e Ribossomos mitocondriais e dos
cloroplastos assemelham-se aos
ribossomos bacterianos.

(a)

Prokaryotic

(b)

Eukaryotic (mammalian)
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Granulos Citoplasmaticos

A) Granulos de fosforo —
) C) Granulos de Polihidroxibutirato

Bactérias magnetotaticas acumulados por Ralstonia euthopha.
i (Biopolimero biodegradavel --> plastico)
.\-* AoV

500 nm

B) Granulos de enxofre - [R&%
Beggiatoa. s

Poly-i-hydroxybutyrate

)
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MINERACAQ DO BRASIL

Mineradora usa bactérias para tratar ouro e reduzir risco
ambiental e custos de operacgéo

05/08/20
A mina de ouro Zé do Vermelho, em atividade desde 2015 em Paranaita, no norte de Mato Grosso, programa instalar até

abril de 2021 um sistema de bio-oxidac¢cdo que utiliza microrganismos no processo de tratamento do material extraido da
jazida. O investimento no conjunto de reatores bioquimicos com capacidade de processar 60 toneladas de material

mineral por dia & estimado em R$ 3 milhdes. “O biotratamento permitird uma economia significativa de insumos quimicos e

resultard numa mitigacdo enorme do risco ambiental”, prevé o empresdario André Vienna, gestor da Tério Mineracdo, a

controladora da unidade matogrossense. A mina produz 120 quilos (kg) de ouro por ano e tem reserva medida em cerca de
8,2 toneladas (290 mil ongas).

A bio-oxidacdo &€ realizada com a incorporagdo de uma etapa prévia a lixiviagcdo. O processo & simples. “As bactérias
dispostas em reatores, grandes tanques de aco revestidos de polipropileno, alimentam-se do enxofre contido no minério.

Seu metabolismo produz Gcido sulfdrico. As impurezas sdo separadas e dissolvidas na solucéo corrosiva”, explica Rafael

Vicente de Padua Ferreira, cofundador da Itatijuca Biotech. A startup € a responsavel pelo desenvolvimento do sistema, feito
com tecnologia nacional, que serd implementado na mina Zé do Vermelho. As bactérias utilizadas, inofensivas aos seres
humanos, sdo das espécies Acidithiobacillus ferrooxidans e Acidithiobacillus thiooxidans. A Itatijuca é residente na
Incubadora de Empresas de Base Tecnolégica do Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (Ipen) e da Universidade

de Sdo Paulo (USP), gerida pelo Centro de Inovagdo, Empreendedorismo e Tecnologia da Universidade de Sdo Paulo

(Cietec).



Fimbrias Flagelo

Fimbrias e Pili sexuais

* Fimbrias sao apéndices que se estendem da membrana plasmatica
passando pela parede celular e capsula emergindo para o meio
externo. As fimbrias podem ocorrer em toda a superficie da célula.

* Funcao das fimbrias:

* Fixar as bactérias ao substrato e em outras células.

* Pili sexuais normalmente sao mais longos que as fimbrias, havendo
um ou dois por célula.
* Pilus vem do Latim, que significa pélo, cabelo. Pili - Plural; Pilus
- Singular.
* Funcgoes dos pili:
e Responsavel pela formacdao da ponte citoplasmatica que
permite a transferéncia de informacao genética durante o ;
processo de conjugacao. 1 Fimbrias

2°pili. -




Flagelos

Flagelos sao organelas especiais de locomocao
constituidas por uma estrutura protéica denominada
flagelina, formando longos filamentos delgados e
ondulados de 3-12 um que partem do corpo da bactéria e
se estendem externamente a parede celular.

Um flagelo tem trés partes: o corpo basal (estrutura
composta por varios anéis que ancora o flagelo a
membrana citoplasmatica), uma estrutura curta em forma
de gancho e um longo filamento helicoidal.

Os flagelos das bactérias nao provém do centriolo como
os flagelos de células eucariotas.

O numero de flagelos é bastante variavel
entre as bactérias.




RESPIRACAO E NUTRICAO

» Aerdbicas

podem crescer apenas na presenca de
oxigenio.

 Anaerdbicas

podem crescer apenas na auséncia de
oxigénio.

* Facultativas

podem crescer tanto na presenca como
na auséncia de oxigénio

» Heterotrofos
Saprofitos
» decompdem material organico de animais e
plantas mortas

Parasitas
« Envenenam o organismo do hospede com 0s
seus produtos de metabolismo.

Simbioticos
* Vivem por exemplo no intestino dos animais
gue comem plantas e quebram celulose

* Autotrofos Fotossintetizantes

« 0obtém a energia na forma de luz,para a
fotossintese

Quimiossintetizantes

» obtém energia pela oxidagcdo de compostos
guimicos



QUIMIOSSINTESE

* A quimiossintese € a producao de matéria organica através da oxidacao de
substancias minerais, sem recorrer a luz solar.

* Grupos de Bactérias quimiossintetizantes:
 sulfobacterias: que oxidam compostos do enxofre;
 ferrobacterias: que oxidam compostos do ferro;

* nitrobacterias: que oxidam compostos do nitrogénio;

(f oxidacao
substancias inorganicas > subprodutos
. Projeto biotecnolégico??
energia

C02 + HZ20 hd > substancias Drgénicasj




RESPIRACAO e NUTRICAO

Fimbriae Bacterial
classification &
Cocci
P
Plasmids Shape —» Spiral &~ -
\
Bacilli

Cocci are spherical;

Chromosome ,
bacilli are long and thin,
Télehdle deid Somatic antigens with coccobacilli in
Cell wall ,— Outer‘ membrane v between; and there are
| protein Gram also curved and spiral
= Outer membrane peziction bacilli with different
s> — Thin peptidoglycan wavelengths
rl_ layer
Plasma Crowth
Gram positive Gram negative
membrane v
Atmosphere
Genetic classification Obligate aerobes —» Require oxygen Enacspere
4‘:‘:[ Microaerophiles —» Require reduced oxygen 5p2,'m_;, - 5
Obligate anaerobes —» Require no oxygen Present on Clostridium
_‘g Facultative anaerobes —s Anaerobic or aerobic and Bacillus spp.
al R — Capnophiles —» Require increased CO A
—_— PRoF ™ £ Biochemistry —» Batteries of reactions
l| | Genetic are needed for species
L classification identification
Genetic Species l
distance Serology typing

http://what-when-how.com/medical-microbiology-and-infection/structure-and-classification-of-bacteria-medical-microbiology-and-infection/



http://what-when-how.com/medical-microbiology-and-infection/structure-and-classification-of-bacteria-medical-microbiology-and-infection/

REPRODUCAO

Assexuada

- Bipartic&io ou cissiparidade - Nesse processo a célula” |
bacteriana duplica seu cromossomo e se
divide ao meio, apoiado no mesossomo,
originando duas novas bactérias idénticas
a original. e

Sexuada ou Transmissao genetica

- Conjugacao - Consiste na passagem (ou troca) de material
genético entre duas bactérias através de uma ponte
citoplasmatica formada pelas fimbrias.

v

-Transformacdao - A bactéria absorve moléculas de DNA Fro  Foo
disperso no meio. Esse DNA pode ser proveniente, por
exemplo, de bactérias mortas.

- Transducao - As moléculas de DNA sao transferidas de uma
bactéria a outra usando virus como vetores.

’ Phage protein coat
. Bacterial ?hrofmsame
O ""\ —
—_— = { .
’l "F\-.. -

= M e
HaCEEn Linda

Haplicabon
and transler
of F facior
—

Phage DNA Donor cell

Hecipenl ool

Reproducdo assexuada
por biparticdo

Donar bachiial Dk,

— (9O)




BENEFICIO . PATOGENIDADE

vl AN SASY. »
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Producéao de

Microbio patogénico

alimentos
e bebidas L. casei Shirota L. casei Shirota ¥
Degradacdo de lixo _—

problematico
Producao de medicamentos | "Gl EGENITHN:

Digestdo (Escherichia coli) Yakult,é | Jlght
A

B0 %00 vk v DUERH
FRVENTIDD LT

TEFERMENTADO DESNATADO ADOGR? * (B

Mycobacterium
tuberculosis’

Fixac&o do N, na atmosfera

Alimentos estragados

Corrosao
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BRASIL

tecnologia

Em Roma, bactérias sao usadas para salvar
monumentos da ruina

A partir de novembro de 2019, bactérias foram usadas em Florenca para limpar a Capela
Medici, um mausoleu projetado por Michelangelo no seculo 16.

Entre as técnicas utilizadas esta uma que solidifica bactérias, que passam a preencher os vaos dos monumentos em o B . .
deterioragdo Os responsaveis pela restauracao do local descobriram que tinham que remover

materiais organicos e inorganicos para tentar salvar a capela, disse Chiara Alisi,
microbiologista da Agéncia Nacional Italiana para Novas Tecnologias, Energia e
Desenvolvimento Economico Sustentavel. “Mas, neste caso, usar substancias quimicas
teria sido muito agressivo, entao (os restauradores) pediram nossa ajuda.”

Alisi e sua equipe procuram cepas de bacterias potencialmente uteis em depositos de lixo
industriais, minas abandonadas € locais muito antigos, como tumbas.

“Eles ja foram selecionados pela natureza para desenvolver habilidades potenciais, que
podemos testar, estudar e aplicar”, diz ela.

No Mussu Nacional de Roma & em vanias outras conetugdes pala cidads, sz bactéviss sdo usadas para limpar ou recupsrar pegas

CNN



Tabela 5-5 Classificacéo de bactérias deimportincia médica

Caracteristicas Género Doencas representativas
I. Células com parade rigida & espessa
A, Devida livre (bactérias extracelulares)
1. Gram-positivas
a. Cocos Streptocacous Freumaonia, faringite, celulite
Staphvlococcus Abscasso de pele e outros drgos
k. Badlosformadores de esporos
(1) Aerdbios Bacillus Antraz
(2 Anaerébios Clos tridiv m Tétano, gangrana gasosa, botulismo
. Bacilos ndo formadores de esporos
(1 Mao filamentoses Corynebacterium Difteria
Listeria Meningite
{2 Filamentosos Actingmvees Actinomicose
Naocardia Mocardiosa
2. Gram-negativas
3, Cocos Neizseria Gonorrala, meningite
b. Badlos
{1) Facultatives
(a) Linearss
(i) Crganismas respiratdrios Haemophilus Weningite
Bardetella Cogueluche
Legionella Freumaonia
(i) Organismos zoondticos Brucella Brucelose
Francisella Tularamia
Pasteurella Cealulite
Yersinid Pesta
(i) Crganismos sntéricos e Escherichia Infeccdo dotrato urindrio, diarreia
relacionados Enterohacter Infeccio dotrato uringrio
Serratia Pneumonia
Klebsiella Freumonia, infeccio do trato urindrio
Salmaonella Enterocolite, fabratifoide
Shigelia Enterocolite
Froteus Infeccdo dotrato urindrio
B Curvoes Campy obacter Enterocolite
Helicobacter Gastrite dlcara péptica
Vibrio Célara
(2 Aerdbios Pseudomonas Freumonia, infeccio do trato urindrio
(3] Anaerébios Bacteroides Paritanite
3. Acidomrasistentes Mycobacterium Tuberculose, hanseniase
B Devida nao livre (parasitas intracelulares obrigatérios) Bickettsia Febremaculosa das Montanhas Rochosas, tifo, febre O
Chiamydia Uretrits, tracoma, psitacose
Il. Células com parede flexivel & delgada Trepane ma Sifilis
(espiroquatas) Bovrelia Doenga dalyme
Leptospira Leptospirasa
Ill. Células desprovidas de parede Mycoplasma Freumaonia




Tabela7-1 Importantes mecanismos de transmissao

Mecanismo de transmissao

Exemplo clinico

Comentario

l. De humano a humano

A.Contato direto

B.Sem contato direto

C.Transplacentario

D. Pelosangue

Il. De ndo humano a humano

A.Fonte dosolo

B. Fonte da dqua

C. Fonte animal
1. Diretamente
2. Viainseto vetor

3.Via excremento animal

D. Fémite

Gonorreia

Disenteria

Sifilis congénita
Sifilis

Tétano

Doenca dos legionarios

Febre da arranhadura do gato

Doenca de Lyme

Sindrome urémica-hemolitica

por E. colf

Infeccao estafilococcica da pele

Contato intimo: p. ex., sexual, ou passagem através do canal de parto

Fecal-oral: p. ex., excretado nas fezes humanas e, em sequida, ingerido
no alimento ou dgua

As bactérias atravessam a placenta e infectam o feto

Sangue transfundide ou o uso de farmacos intravenosos podem trans-
mitir bactérias e virus. O enxame do sangue destinado a transfusdes
reduziu significativamente este risco.

Os esporos presentes no solo penetram em ferimentos na pele

As bactérias presentes em aerosséis aquosos sac inalados até os pul-
moes

As bactérias penetram na arranhadura provocada pelo gato
As bactérias penetram através da picada de carrapatos

As bactérias presentes nas fezes do gado sao ingeridas em hambur-
queres malcozidos

As bactérias presentes em um objeto, p. ex., uma toalha, s&o transferi-
das a pele




Tabela7-3 Portas de enfrada para alguns patégenos comuns

Tipo de
Porta de entrada Patégeno organismo’ Doenga

Trato respiratério Streptococcus pheumoniae B Pneurmnaonia
Nefsseria meningiticis B Meningite
Haemophilus influenzae B Meningite
Mycobacterium tuberculosts B Tuberculose
Influenzavirus v Gripe
Rhincvirus v Resfriade comum
Wirus Epstein-Barr Y Mononucleose
Coccidioides immitis F Coccidioidomicose
Histoplasma capsufatum F Histoplasmose

Trato gastrintestinal Shigelfa dysenteriae B Disenteria
Salmonefia typhi B Febre tifoide
Vibrio cholerae B Cdlera
Wirus da hepatite A Y Hepatite infecciosa
Poliovirus Y Poliomielite
Trichinefla spirafis H Triquinose

Pele Clostridium tetanf B Tétano
Rickettsia rckettsii B Febre maculosa das Montanhas Rochosas
Wirus da raiva v Raiva
Trichophyton mibrum F Tinha do pé (pé de atleta)
Plasmodium vivax H Malaria

Trato genital Neissetia gohorrhoeae B Gonorreia
Treponema palfidum B Sifilis
Chiamydia trachomatis B Uretrite
Wirus do papiloma humano Y Yerrugas genitais
Candida albicans F Yaginite

'B, bactéria; V, virus; F, fungor B protozodrio; H, helminto,



Tabela 7-5 Doencas bacterianas transmitidas por alimentaos

Bactéria

Alimento tipico

Principal reservatério

Doenga

I. Doenca diarreicas
Cocos gram-positivos
Staphylococcus aureus

Bacilos gram-positivos
Bacilfus cereus

Jostridium perfiingens

Listeria monocytogenes

Bacilos gram-negativos
Escherichia coff

E. cofi finhagem O157:H7

salmonella enteritidis

Saimonefia typhi
Expécies de Shigefia
Vibrio cholerae

Vibrio parahaemolyticus
Campylobacterjejuni
Yersinia enterocolitica

Il. Doengas ndo diarreicas
Bacilos gram-positivos
Jostridium botulinum

Listeria monocytogenes

Bacilos gram-negativos
Vibrio vidnificus

Espécies de Brucella
Francisefla tufarensis

Miccbactérias
Mycobacterium bovis

Massa recheadas comn creme a base de
ovos; salada de batata, ovo ou atumn

Aoz reaquecido

Carne cozida, ensopado e molho de
carne

Produtos lacteos nido pasteurizados

Diversas alimentos e Agua
Carne malcozida

Aves, carnes, e ovos

Varios alimentos
Varios alimentos e 4gua

Varios alimentos, p.ex, alimentos
marinhas e agua

Alimentos marinhos
Yarios alimentos
Varios alimentos

Legumes e peixe defumado envasados
inadequadamente

Produtos licteos ndo pasteurizados

Frutos do mar
Carne e lejte

Carne

Leite

Humanaos

Solo
Solo, animais ou hurmanos

Solo, animais ou plantas

Humanaos
Gado bovino

Animais domésticos,
eipecialmente aves

Humanaos
Humanaos
Humanos

Agua salgada gquente
Anirmais domésticos
Animais domésticos
Solo

Vacas

Agua salgada gquente
Animais domésticos

Coelhos

Vacas

Intaxicacao alimentar, espe -
cialmente vomitos

Diarreia
Diarreia

Diarreia

Diarreia
Colite hemorragica

Diarreia

Febre tifoide
Diarreia (disenteria)

Diarreia

Diarreia
Diarreia
Diarreia
Botulismo

S&psis no neonato oumae

Sé&pxsis
Brucelose

Tularernia

Tuberculose intestinal




Tabela7-7 Doencas zoonodticas causadas por bactérias

Bactéria

Principal raservatério

Mecanismo de transmissao

Doenca

Bacilos gram-positivos
Bacillus antracis

Listeria monocytogenss

Erysipelothric rhusiopathiae

Bacilos gram-negativos
Bartonzlla henselae

Espécies de Bricefa

Campvlobacter fejuni
Escherichia coli 0157 H7

Franckeliatularensis

Pasteurella multocida

Salmonella enteritidis

Yersinia enterocolitica

Yersiniq pestis

Micobactérias
Muycobacterium bovis

Espiroquetas
Borrelia burgdorferi

leptospira interrogans

Clamidias
Chiamydia psittaci

Riquétsias
Bickettsia rickettsii

Caxiella brinetii

Ehdichia chafeensis

Animais domésticos

Animais domeésticos

Peixe

atos

Animais domeésticos

Animais domésticos
Zado bovino

Warios animais, especialmente
coelhos

atos

Pfwes domésticas, ovos e gado
bovino

Animais domésticos

Roedores, espedalments ratos
e cies selvagens

Wacas

Camundongos

Ratos e cies

Pves peitacideas

Ratos e cies

hvelhas

Caes

Contato direto

Ingestao de produtos [dcteos ndo pasteu-
rizados

Contato direto

Arranhadura na pele

Ingestao de produtos [dcteos ndo pasteu-
rizados contato com tecidas animais

Ingestio de carne contaminada
Fecal-oral

Picada de carrapato e contato direto

Mordedura por gato

Fecal-oral
Fecal-oral

Picada por pulga de rato

Ingestio de produtos |dcteos ndo pasteu-
rizados

Picada de carrapato (faodes)

Urina

Inalacio de aerossais

Picada de carrapato (Dermacentor)

Inalagio de aerossais de liquido amnidtico

Picada de carrapato (Dermacentor)

Antraz

Sépsis no neonato ou mae

Erisipeloide

Doenca da arranhadura do gato

EBrucelose

Diarreia

Colite hemorragica

Tularemia

Celulite

Diarreia

Diarreia

Sépsis \_

Portanto, cuide bem do

~\

seu animal de estimacao!!

J

Tuberculose intestinal

Doenga de Lyme

Leptospirose

Psitacose

Febremaculosa das Montanhas
Rochosas

FebreQ
Ehrlichiose




Fatores de Viruléncia Bacteriana

Fatores de viruléncia bacteriana sdo moléculas sintetizadas por certas bactérias que aumentam sua
capacidade de infectar ou danificar tecidos humanos. Os fatores de viruléncia podem ser codificados
dentro do genoma bacteriano, sendo aspectos inerentes a estrutura do organismo, ou podem ser
codificados dentro de elementos genéticos transmissiveis e, assim, adquiridos por conjugacao.

Capsula

As capsulas bacterianas inibem a capacidade dos macréfagos e neutroéfilos de fagocitose, permitindo assim a
sua evasado da resposta imune do hospedeiro. No entanto, o sistema imunoldgico pode desenvolver
anticorpos para antigenos capsulares que revestem e opsonizam bactérias encapsuladas, permitindo sua
fagocitose. As vacinas tambem podem ser geradas usando acucares capsulares e formam a base de vacinas.

As capsulas de polissacarideo séo detectadas com a "Quellung Reaction", que envolve o tratamento de
bactérias com anticorpos de ligacédo a capsula. A ligacao de anticorpos faz com que a capsula inche com agua
gue pode ser detectada microscopicamente.

Flagelo

Os flagelos séo filamentos proteicos longos, do tipo chicote, ancorados na parede celular bacteriana e podem
se estender varias vezes ao comprimento da propria bactéria. A motilidade proporcionada pelos flagelos
aumenta a capacidade das bactérias se espalharem anatomicamente. Isso € mais bem observado no contexto
de infeccOes do trato urinario, onde bactérias flageladas podem espalhar na uretra.



Fatores de Viruléncia Bacteriana

Pili
Aumenta a capacidade das bactérias de aderir a certos tecidos humanos e, assim, melhora a
Infecciosidade do organismo.

Esporos
Resistentes a condicOes adversas, incluindo calor, frio, radiacao, desidratacao e detergentes. Os

esporos podem germinar em bactérias metabolicamente ativas quando expostos a um ambiente
favoravel anos, décadas ou até milénios depois. Os esporos sao a razao pela qual simplesmente
ferver objetos é insuficiente para a esterilizacao e requer autoclave, o que envolve calor até 121 ° C
sob pressoes intensas.

Exotoxinas

As exotoxinas bacterianas sao proteinas liberadas por certas bactérias que podem desregular
severamente 0s processos celulares criticos ou melhorar a capacidade das proteinas de invadir os
tecidos. As enterotoxinas s&o um subconjunto de exotoxinas que afetam especificamente a digestao

e geralmente resultam em diarréia infecciosa.
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Clostridium tetani (tétano)

ACA®O DA TOXINA TETANICA (neurotoxina):

Glicin::

Interneurénio
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Inibicéo
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Impede a liberacao
de glicina
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Paralisia
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Espasmos musculares, morte.
Vacina antitetanica
Soro Antitoxina
Relaxante muscular: Diazepam

Clostridium botulinum (botulismo)

ACAO DA TOXINA BOTULINICA (neurotoxina):
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Pouca
Acetilcolina

Paralisia flacida

Toxina botulinica
Intoxicacado alimentar

Paralisia de musculo cardiaco ourespiratorio

Antitoxina botulinica
Penicilina



Tratamento cosmeético da toxina botulinica, para reduzir linhas finas e rugas,
paralisando os musculos subjacentes

https://www.youtube.com/watch?v=0dDfDBV4ADo

toxina
botulinica

placa

motora

TOXINA BOTULINICA



Tabela 7-10 Importantes exotoxinas bacterianas

Vacina
Bactéria Doenga Mecanismo de acdo toxoide
Bacilos gram-positivos
Baciflus anthracis Antraz O fator de edema é uma adenilato ciclase. O fator letal é Nao
uma protease que cliva a MAP quinase, a qual é necessaria
adivisao celular
Cocos gram-positivos
Staphylococcus aureus 1. Sindrome do choque téxico  Consiste em um superantigeno; liga-se ao receptor da pro- Nao
teina MHC de classe ll gda célula T; induz IL-1 e IL-2
2. Intoxicagao alimentar Consiste em um superaiftigeno, agindo localmente no trato Nao
gastrintestinal
3.Sindrome da pele escaldada  Consiste em uma protepse que cliva a desmogleina nos Nao
desmossomos

'"Apenas para individuos de altorisco.
*A vadina acelular contém o toxoide pertussis @ quatro outras proteinas.

Os superantigenos sao proteinas que exercem potente
efeito no sistema imune.



Sistema Imune
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Adaptive immune responses to extracellular microbes. Adaptive immune responses to extracellularmlcrobes such as
bacteria and their toxins consist of antibody production and the activation of CD4+ helper T cells.



Sistema Imune
Bactérias intracelulares

a Innate Immunity b  Adaptive Immunity
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Innate and adaptive immunity to intracellular bacteria.



Mucosa digestiva ou respiratoria.
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Aimunoglobulina A (IgA) é uma classe de anticorpos encontrado na saliva,
lagrimas, secrecodes respiratorias e gastricas, além do leite materno.




Estratégia de Bactérias para evasao do sistemaimune

Bactérias Extracelulares __ Beempls

Variacdo antigénica (variacao da proteina  Neisseria gonorrhoeae, Escherichia coli,
pilina, que auxilia na adesao) Salmonella thyphimurium

Inibicao de ativacdao do Complemento por Streptococcus pneumoniae: a proteina M

mimetismo molecular blogueia a ligacao do C3 ao
microorganismo e a ligacao do C3b aos
receptores do complemento.

Resistencia a fagocitose Pneumococos: o polissacarideo capsular
inibe a fagocitose

Bactérias Intracelulares __ Bempls

Inibi¢ao da formagdo do fagolisossomo Mycobacterium tuberculosis, Legionella

Inativagao de espécies reativas de Mycobacterium leprae
oxigénio e nitrogénio

Ruptura da membrana do fagossomo, Listeria monocytogenes (hemolisina)
escape para o citoplasma



E. coli enteropatogénicas

ETEC — Escherichia coli enterotoxigénica

* TOXINAS - Producao e liberacao de Toxinas codificadas por plasmideos.

* Enterotoxinas:

— LT (termo labil — inativada a 60°C por 15 min) - Toxina do tipo AB. Homem; LT-l de 86kDa)
Subunidade B adere na membrana da célula. Toxina entra inteira no citoplasma; a sub-
unidade A ativa adenilato ciclase, aumentando AMPc. Isso provoca liberacdo de Cl- e
retencéo de Na+* = diarréia aquosa

— ST (temo estavel - resistente a 100°C por 30 min) — (Homem: STa — 2kDa)
— No caso de diarréia geralmente as 2 estao associadas

- ADESINAS s3o complexos protéicos que reconhecem e se ligam a receptores também protéicos na
superficie da célula.

- Fimbriais: Fimbria Longus (receptor de fagos);

- Nao fimbriais (CFAs): Filamentos protéicos (21 diferentes tipos)



Anthrax: Bacillus anthracis
e bioterrorismo

A contaminacao por anthrax doeng¢a conhecida como
carbunculo e causada pela bactéria Bacillus
anthracis, normalmente ocorre pela pele. Seu
periodo de incubacao é de 01 a 06 dias.

Os sintomas sao febre alta, lesOes escuras na pele,
fadiga e dores. Inicialmente ela é confundida com
uma gripe, alguns dias depois a funcao pulmonar
esta prejudicada havendo assim uma piora do estado
geral.

A morte por chogue toxico pode ocorrer dentro de 24
a 36 horas.



Toxina de Anthrax e Cancer

83 kDa PA t/@ R Furin c
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Cell death
doi: 10.3390/toxins8070197 ~—— Cancer cell

Anthrax toxin component protective antigen (PA) can be mutated to contain restriction sites for tumor-selective proteases (such
as matrix-metalloproteinases (MMPs) and urokinase plasminogen-activator (UPA)). In the tumor environment, MMPs or uPA
cleave the mutated PAand the activated 63-kDa PA fragment binds its target receptors (ANTXR1 or ANTXR2) and assembles to
oligomers. Anthrax toxin lethal factor (LF) or fusion proteins containing the N-terminus of LF and other protein toxins or

enzymes bind to the PA oligomer. The complex is endocytosed and the low pH in the endosome results in pore formation by the
PA oligomer. LF or LFn-toxin fusions unfold and translocate to the cytosol of the cancer cell. LF cleaves mitogen-activated
protein kinase kinases and interferes with cellular signaling. Protein toxins delivered to the cancer cell interfere with protein
synthesis, induce DNA damage and induce apoptosis. Alternatively to using mutated PA, PA can be retargeted to tumor-
selective receptors, such as epidermal growth factor receptor (EGFR) or human epidermal growth factor receptor 2 (HER2) by
genetic fusion of PAto EGF or HER2 ligands.
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