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Fosforilacao da molécula de Glicose

Hexocinase

H OH
Glicose-6-fosfato
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Enzimas

Sao catalisadores biologicos...que aceleram a velocidade de uma
reacao quimica.....

...que continuam a funcionar mesmo quando isolados das células
vivas.

Todas as enzimas sdo proteinas, com exce¢ao de um pequeno
grupo de moleculas de RNA catalitico: RIBOZIMAS

Necessitam de sua estrutura primaria, secundaria, terciaria e
quaternaria para a catalise

Além da cadeia lateral de seus aminoacidos (enzimas simples)
algumas necessitam de outros grupos quimicos (enzimas
complexas) para a catalise: co-fatores e coenzimas,



ENZIMAS — CATALISADORES

xNao alteram o estado de equilibrio
Abaixam a energia de ativacao

*S80 muito especificas
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ENZIMAS — COFATOR

x Algumas enzimas contém ou necessitam de
elementos inorganicos como cofatores

ENZIMA COFATOR
PEROXIDASE Fe*2ou Fe*3
CATALASE
CITOCROMO OXIDASE Cu*?
ALCOOL DESIDROGENASE Zn*?
HEXOQUINASE Mg*?

UREASE Ni*2




ENZIMAS — COENZIMAS

x Maioria deriva de vitaminas hidrossoluveis

x Classificam-se em:
- transportadoras de hidrogénio
- transportadoras de grupos quimicos

x Transportadoras de hidrogénio

Coenzima Abreviatura |Reacao Origem
catalisada

Nicotinamida adenina |NAD" Oxi-reducao |Niacina ou

dinucleotidio Vitamina B;

Nicotinamida adenina |NADP™ Oxi-reducéo Niacina ou

dinucleotidio fosfato Vitamina B;

Flavina adenina FAD Oxi-redugéo Riboflavina ou

dinucleotidio

Vitamina B




ENZIMAS — COENZIMAS

x Transportadoras de grupos quimicos

Coenzima Abrev. |Reacao catalisada |Origem
Coenzima A CoA-SH |Transferéncia de Pantotenato ou
grupo acll Vitamina Bs
Biotina Transferéncia de Biotina ou
CO, Vitamina H
Piridoxal fosfato |PyF Transferéncia de Piridoxina ou
grupo amino Vitamina Bg
Metilcobalamina Transferéncia de Cobalamina ou
unidades de carbono |Vitamina By,
Tetrahidrofolato |THF Transferéncia de Acido félico
unidades de carbono
Tiamina TPP Transferéncia de Tiamina ou
pirofosfato grupo aldeido Vitamina B;




Apoenzima /Apoproteina (Enzima inativa)

+

Grupo prostético (Co-fator / Coenzima)

4

Holoenzima (Enzima ativa)



Interacao Enzima - Substrato

Proteina + sitio ativo = Enzima

Courtesy of Thomas A. Steitz.



log VO

A atividade enzimatica ¢é afetada pelo pH

log V,

2 4 6 6 8 10
pH pH
Pepsina Glicose-6-fosfatase
ENZIMA pH OTIMO
Pepsina 1,5
Tripsina 7,7
Catalasa 7,6
Arginasa 9,7
Fumarasa 7,8




A atividade enzimatica é afetada pela temperatura

Velocidad Maxima ENZIMA TEMPERATURA OTIMA
(°C)
Velocidad Pepsina 31,6
de ) -TEI'I'IF-EI'HtIlH Tripsina 25,5
Reaccion Optima
Urease 20,8

_Temperatura -
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Concentration

[ElT

Variacao das concentracdes dos componentes
da reacdo enzimatica em funcao do tempo
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1-Nucléolo
2-Nucleo
3-Ribossomo 6
4-Vesicula
5-Reticulo endoplasmatico rugoso
6-Aparelho de Golgi

7 Citoesqueleto

8Reticulo endoplasmaticoliso
9-Mitocdndria

10 Vacuolo

11Citoplasma

12-Lisossomo

13-Centriolo
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Ceélulas procarioticas e eucarioticas

Nucléolo Mitocondria
Nucleoide

NGcleo Céapsula

Flagelo

' Par lular
Ribossomos arede celula

Membrana celular



Tarefa 4
- Diferencas e semelhancas entre
celula procariotica e eucariotica,
entre celula animal e vegetal



vcilia © I1allopulle allaveco Udad

Meio Externo

Meio Interno

-Gases

-Nutrientes Metabolismo
-Agua

-lons -Metabdlitos

-Substanciag
de excrecao

Substancias
nocivas

Célula procariotica Ceélula eucariotica
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Unica ligada ao lipidio multiplas
transmembrana) transmemebrana)

Carater fluido da bicamada e a habilidade de proteinas
Integrais e lipideos, de difundir no plano da membrana.
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Transporte através de uma bicamada lipidica
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Proteinas Transportadoras de membrana

Exterior T 5 @

D
ATP ADP +P,

Fechado

Citosol

3 ® Exterior @

Citosol

Transporte unico Co-transporte Contratransporte
(uniporte) (Synporter) (Antiporter)

1- Canais de ions ou agua (107— 108ions/s).
2- Bombas dependentes de ATP (ATPases, 109- 103ions/s).
3-Transportadores (102 — 104 moléculas/s).



Transporte :
Moléculas de
baixo peso
molecular

Transporte
passivo

Transporte ativo

Difusao simples

Difusao facilitadix
Bomba de: |

L

Sodio-Potassio

Mecanismos de
transporte

Transporte:
Moléculas de
alto

peso molecul

ar

— Endocitose |—

- Fagocitose

- Pinocitose

r— Exocitose \

Outras bombas

— Mediada por
um receptor




A. Transporte passivo

1. Simples ou difusao

‘ Alta concentracao — baixa concentracéao

Gases (CO,, O,), Uréia, etanol e moléculas hidrofobicas



Através de espacgos
intermoleculares da
membrana

Interacao com uma
proteina carreadora

Gases, pequenas lons e grandes
moléculas hidrofébicas moléculas polares
ou polares néao

carregadas



2. Difusao facilitada

Transporte de ions

lonoforo
transportador

Valinomicina: K+ 104



B. Transporte ativo

1. Transporte ativo primario 2. Transporte ativo secundario
Impelido por ATP Impelido por gradiente eletroquimico



Bomba Nat*/K+: Nat/K+* ATPase
Contratransporte (Antiporter)

@ trés ions sodio se fixam a parede interna da
proteina carreadora

% funcdo ATP4sica da proteina é ativada

o . .
 uma molécula de ATP e quebrada em

ADP, com liberacao de energia
o
» ha alteracao conformacional da

o molécula da proteina carreadora

e sodio levado para fora da célula — entra
potassio



Bomba Nat/K+
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Potencial elétrico transmembrana

Potencial de (*) 3 Na'
membrana = "]

@ _ Na'K'™ ATPase

[KT] = 140 mM
[Na™] =12 mM

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

[K+ =4 mM
[Na™] = 145 mM

Liquido
extracelular ou
plasmasanguineo



Sout Difusio facilitada
(a favor do gradiente

eletroquimico)

Difusdo simples
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Transporte ativo
primario (contra
o gradiente

Transporte ionico eletroquimico)

mediado por
ionoforo (a favor
do gradiente
eletroquimico)

Transporte ativo
secundario (contra o
gradiente eletrogquimico,
direcionado pelo ion que
se move na diregdo do
Ion seu gradiente)

Canal ionico
(a favor do gradiente
eletroquimico; pode ser abherto
por um ligante ou ion)




Axonio do Canal de K+
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