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1. Introducao

De acordo com a ONU, biotecnologia ¢ qualquer aplicacao tecnoldgica que utilize
sistemas biologicos, organismos vivos ou seus derivados para fabricar ou modificar
produtos ou processos para uma utilizacdo especifica (Convencao sobre Diversidade
Biologica, 1992, Art. 2). A biotecnologia ¢ uma ciéncia interdisciplinar que integra
conhecimentos da biologia, quimica, fisica, engenharia, ciéncias da computacao e de outras
areas. As inovagoes biotecnoldgicas estdo presentes em nosso cotidiano. Por isso, o ensino
de biotecnologia nas escolas ¢ essencial para formar alunos com pensamento critico a
respeito das tecnologias cientificas modernas e suas aplicagdes.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) representam um apelo global
a acdo para acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima, e garantir que as
pessoas, em todos os lugares, possam desfrutar de paz e prosperidade. O desenvolvimento
por meio da biotecnologia pode contribuir para o alcance das metas dos ODS. Assim,
prevé-se que a biotecnologia terd um papel importante no progresso da sociedade.
O Curso Teorico “A Biotecnologia e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS)”, tem por finalidade mostrar como a biotecnologia pode contribuir para atingir os
ODS e capacitar recursos humanos para divulgagdo em sala de aula desta area de grande

importancia para o desenvolvimento do pais.

2. Justificativa

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (Brasil, 1996) estabelece que o
Ensino Médio ¢ a “etapa final da educacdo basica” (Art.36). Com isso, o Ensino Médio
passa a ter carater de terminalidade, endo necessario assegurar a todos os cidaddos a
oportunidade de: consolidar e aprofundar os conhecimentos adquiridos no Ensino
Fundamental; garantir a preparagdo bdasica para o trabalho e a cidadania; dotar o educando
de instrumentos que lhe permitam “continuar aprendendo”, desenvolvendo sua
compreensdo dos ‘“fundamentos cientificos e tecnologicos dos processos produtivos”
(Art.35, incisos I a IV). Assim, ¢ imprescindivel proporcionar aos alunos conhecimentos
biologicos e tecnologicos que promovam a compreensdo e participagdo destes em debates
contemporaneos. O ensino das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias (biologia, fisica e

quimica) traz uma abordagem interdisciplinar que justifica a inclusdo de conteudos da
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Biotecnologia na sala de aula, sendo de interesse dos professores conhecer a area e dispor
de recursos para apresentéd-la de forma adequada e esclarecedora aos alunos.

Dessa forma, além de adquirir conhecimento, os estudantes podem desenvolver um
pensamento critico a respeito das questdes éticas que envolvem o uso da biotecnologia na
sociedade, considerando que os alunos do Ensino Médio estdo em fase de escolha de sua
futura profissdo, o ensino e a divulgacdo da biotecnologia nas escolas tornam-se
especialmente relevantes.

A USP ¢ a universidade brasileira mais bem posicionada no THE University Impact
Ranking (Yamamoto, 2024), que avalia como as universidades do mundo estdo
contribuindo para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Organizacao
das Nacdes Unidas (ONU), em termos de pesquisa, divulgacdo e governanca. Assim, o
oferecimento do curso nds permitird contribuir com as atividades de extensdo da USP e

com a curricularizagao da extensdao (PRCEU, 2024).

3. Objetivos

a) Construcdo e apresentacdo de conceitos e terminologia das diversas areas da
Biotecnologia.

b) Apresentar os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

c) Apresentar o atual estado da arte da biotecnologia e sua contribui¢ao para atingir as
metas dos ODS.

d) Desenvolver material didatico com linguagem acessivel a comunidade, integrando e
apresentando temas relacionados a Biotecnologia e aos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), a ser utilizados em sala de aula.

e) Capacitar recursos humanos, com habilidade de compartilhar seu conhecimento com os

estudantes e comunidade.
4. Programa resumido:

A biotecnologia: cenarios atuais e futuros no atendimento aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Preparacdo e avaliagdo de material didatico para

divulgagdo em sala de aula.

5. Metodologia e Estratégias Didaticas:
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O Curso envolve aulas expositivas e periodos para discussdo de temas e aspectos
relevantes da biotecnologia e sua contribuicdo para atingir as metas dos 17 ODS.
Utilizando as informagdes das aulas expositivas, material disponibilizado e a bibliografia
recomendada, os participantes deverao desenvolver material didatico a ser utilizado em
sala de aula o qual serd apresentado para avaliacdo no final do curso. Apresentagdo em

formato didatico escolhido pelo GT.

6. Publico-alvo:
Professor(a) de Ensino Fundamental e Médio
Selecdo dos candidatos: Candidatos serdo selecionados pela ordem de inscrigdo, no ato da

inscri¢do o candidato deverd encaminhar comprovante de atividade docente.

7. Vagas:

Serao disponibilizadas 40 vagas.

8. Local, data e horario.

- Local de realizacao:

Sala 101 — Edificio I1-Escola de Artes, Ciéncias € Humanidades
- Data: 14 a 16 de julho 2025

- Horario:

- Presencial: 09h — 12h00 ¢ 14h00 — 18h00 (com intervalos)

- Atividades extraclasse — 10h

- Carga horaria total: 30 h.

9. Financiamento e Infraestrutura:
O Curso sera gratuito. Realizado em sala de aula, serd utilizado projetor multimidia e

material de aula sera disponibilizado em formato digital.
10. Acompanhamento e Avaliacao:

Os participantes devem participar ativamente de todas as atividades propostas. Os

participantes serdao agrupados em grupos de trabalho (GT) de no méaximo 5 pessoas. Para
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avaliagdo final, cada grupo deve apresentar o material didatico elaborado para no minimo 6

ODS. Sera entregue ficha de avaliagcdo do curso para cada participante.
11. Certificados
Seré entregue Certificado de conclusdo ao participante com 100% de frequéncia e

aprovado no curso.

12. Programa:

Data/Hora 9:00 -12:00 h 14:00 — 18:00 h
14/07 - Apresentagao - Objetivos de Desenvolvimento
- Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 1-5¢
Sustentavel (ODS) Biotecnologia. Discussao
- ODS 1- 5 e Biotecnologia - Elaborac¢ao de material didatico
15/07 - Objetivos de Desenvolvimento - Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) Sustentavel (ODS) 6 -11¢
- ODS 6 - 11 e Biotecnologia Biotecnologia. Discussao
- Elabora¢ao de material didatico
16/07 - Objetivos de Desenvolvimento - Elaboracao de material didatico
Sustentavel (ODS) - Apresentagdo de cada GT
- ODS 12 - 17 e Biotecnologia - Avaliagao
- Discussao
- Elabora¢ao de material didatico

13. Referéncias

Brasil. 1996. Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional - Lei n°® 9.394/96 20/12/1996. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/19394.htm

ODS. Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs

PRCEU. 2024 Guia de curricularizagdo da extensdo universitaria dos cursos de graduacdo. 3a Ed ver e atual.
PRCEU/USP May2024. Disponivel em: https://prceu.usp.br/wp-
content/uploads/2024/05/ebook Guia_revisado 3ed 2024 11_07.pdf

Yamamoto, E. 2024. USP continua sendo a universidade brasileira mais comprometida com objetivos
sustentaveis. Jornal da USP, publicado em 12/06/2024. Disponivel em:
https://jornal.usp.br/institucional/usp-continua-sendo-a-universidade-brasileira-mais-comprometida-com-
objetivos-sustentaveis/
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Globais para alcangar 3 objetivos extraordinarios nos proximos 15 anos:
1) Erradicar a pobreza extrema;

2) Combater a desigualdade e a injustica;

3) Conter as mudancas climaticas.

Vivemos um momento histérico e decisivo para o futuro da vida no planeta. O
crescimento populacional, a urbanizagao acelerada, o esgotamento de recursos naturais e as
mudangas climaticas impdem desafios urgentes a sociedade global. Para enfrentar essas
questdes, a Organizacao das Nac¢des Unidas (ONU) estabeleceu em 2015 a Agenda 2030,
um plano de acao composto por 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que
buscam erradicar a pobreza, proteger o meio ambiente e promover prosperidade para todos
até o ano de 2030. Entretanto, alcancgar essas metas requer mais do que boas intengdes.
Exige inovacao cientifica, tecnologica e interdisciplinar — e ¢ aqui que a Biotecnologia se
torna protagonista.

A biotecnologia ¢ uma area estratégica que utiliza organismos vivos ou partes deles
para criar produtos, processos e servicos uteis. Ela estd presente na agricultura, na
medicina, na producdo de energia, na industria de alimentos e na recuperagdo ambiental.
Segundo Donato et al. (2023), a biotecnologia ¢ uma das chaves para acelerar o
cumprimento dos ODS.

O Brasil, com sua rica biodiversidade e tradicdo em agroindustria, possui um
enorme potencial para liderar a bioeconomia sustentavel. Contudo, como ressaltam Sgobbe
(2023) e o relatorio “O Brasil rumo a 20307, ainda ha grandes desafios, como a
necessidade de politicas publicas efetivas, formacao de profissionais qualificados e
articulagdo entre ciéncia, governo e mercado. Ao longo desta apostila, vocé vai conhecer
como a biotecnologia pode contribuir com cada um dos 17 ODS. O objetivo ¢ que vocé
compreenda os conceitos cientificos, explore exemplos praticos e reflita sobre solugdes e
conceitos que podem ser desenvolvidos e apresentados em sala de aula, contribuindo com
a educacdo de qualidade e formagdo académica e pessoal dos estudantes.

Vamos juntos explorar esse campo do conhecimento que alia ciéncia, inovacao

e compromisso com o futuro do planeta.
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ERRADICAGAD

DA POBREZA

Objetivo 1. Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em
todos os lugares

il

1.1 Até 2030, erradicar a pobreza extrema para todas as pessoas em todos os lugares,
atualmente medida como pessoas vivendo com menos de US$ 1,90 por dia.

1.2 Até 2030, reduzir pelo menos a metade a propor¢ao de homens, mulheres e criangas, de
todas as idades, que vivem na pobreza, em todas as suas dimensdes, de acordo com as
defini¢des nacionais.

1.3 Implementar, em nivel nacional, medidas e sistemas de protec¢ao social adequados, para
todos, incluindo pisos, e até 2030 atingir a cobertura substancial dos pobres e
vulneraveis.

1.4 Até 2030, garantir que todos os homens e mulheres, particularmente os pobres e
vulneraveis, tenham direitos iguais aos recursos econdmicos, bem como 0 acesso a
servigos basicos, propriedade e controle sobre a terra e outras formas de propriedade,
heranca, recursos naturais, novas tecnologias apropriadas e servi¢os financeiros,
incluindo microfinangas.

1.5 Até 2030, construir a resiliéncia dos pobres e daqueles em situagao de vulnerabilidade,
e reduzir a exposi¢ao e vulnerabilidade destes a eventos extremos relacionados com o
clima e outros choques e desastres econdmicos, sociais € ambientais.

1.a Garantir uma mobilizagdo significativa de recursos a partir de uma variedade de fontes,
inclusive por meio do refor¢o da cooperagdo para o desenvolvimento, para proporcionar
meios adequados e previsiveis para que os paises em desenvolvimento, em particular os
paises menos desenvolvidos, implementem programas e politicas para acabar com a
pobreza em todas as suas dimensoes.

1.b Criar marcos politicos solidos em niveis nacional, regional e internacional, com base
em estratégias de desenvolvimento a favor dos pobres e sensiveis a género, para apoiar
investimentos acelerados nas agdes de erradicagdo da pobreza.

A Biotecnologia e 0 ODS 1

As inovagdes biotecnoldgicas contribuem para a redugdo da pobreza ao apoiar a
resiliéncia das culturas e dos agricultores, melhorar as condi¢des de vida e os indicadores
de saude, além de ampliar o acesso a terapias médicas acessiveis.

O uso de culturas biotecnoldgicas aumenta a renda agricola, gerando beneficios
especialmente para pequenos agricultores, ao mesmo tempo em que ajuda a mitigar os
impactos das mudangas climaticas e reduz significativamente os niveis globais de pobreza.

26° Encontro USP Escola 7
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Entre as inovagdes da biotecnologia que aumentam a renda agricola — por meio de

maior produtividade, menores custos de producdo e maior resiliéncia das culturas —, o que
resulta em rendas mais estaveis para os agricultores, destacam-se:

1-

2.

Geracao de plantas hibridas para aumentar a produtividade das culturas, o que ¢ crucial
para combater a fome e a pobreza globais. Maior produtividade pode levar ao aumento
da renda, o que pode impactar os pequenos agricultores, que representam uma
proporgao substancial dos pobres do mundo. O aumento da produtividade pode tirar os
agricultores e suas comunidades da pobreza.

Cultura de Milho tolerante a seca: O milho é a cultura basica mais cultivada na Africa, e
mais de 300 milhdes de africanos dependem dele como sua principal fonte de alimento.
A produgdo de milho, no entanto, é severamente afetada pela seca frequente na Africa,
levando a perda da safra, fome e pobreza. O projeto publico-privado Milho Eficiente em
Agua para a Africa (WEMA) esta desenvolvendo milho tolerante a seca e resistente a
insetos. Essas variedades ajudardo os agricultores a mitigarem os riscos associados a
seca, estabilizando assim a produtividade e aumentando a renda dos agricultores.
Feijao-caupi Bt: Cientistas estdo trabalhando para desenvolver um feijao-caupi Bt
resistente a broca-da-vagem, que pode devastar até 90% da colheita de um agricultor.
Arroz dourado: O arroz dourado ¢ produzido por meio de engenharia genética para
biossintetizar o betacaroteno, um precursor da vitamina A. O objetivo € produzir um
alimento nutricionalmente fortificado para ser cultivado e consumido em &reas com
escassez de vitamina A na dieta.

Condicdes de saude: As inovagdes biotecnoldgicas na area da saude podem levar ao
desenvolvimento de tratamentos acessiveis para doengas que afetam
desproporcionalmente as populacdes de baixa renda.

Exemplo!!!

Projeto “Microrganismos Eficientes” — Vicosa, MG: Capacitacdo de agricultores

familiares no uso de microrganismos eficientes (EMs) em hortalicas. Desenvolvido por

estudantes da UF Vigosa entre 2021 e 2022, com analise microbiologica que comprovou

melhorias no solo e na produtividade.
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Objetivo 2. Acabar com a fome, alcancar a seguranca
alimentar e melhoria da nutri¢ido e promover a agricultura
sustentavel

2.1 Até 2030, acabar com a fome e garantir o acesso de todas as pessoas, em particular os
pobres e pessoas em situagdes vulneraveis, incluindo criangas, a alimentos seguros,
nutritivos e suficientes durante todo o ano.

2.2 Até 2030, acabar com todas as formas de desnutri¢ao, incluindo atingir, até¢ 2025, as
metas acordadas internacionalmente sobre nanismo e caquexia em criangas menores de
cinco anos de idade, e atender as necessidades nutricionais dos adolescentes, mulheres
gravidas e lactantes e pessoas idosas.

2.3 Até 2030, dobrar a produtividade agricola e a renda dos pequenos produtores de
alimentos, particularmente das mulheres, povos indigenas, agricultores familiares,
pastores e pescadores, inclusive por meio de acesso seguro e igual a terra, outros
recursos produtivos e insumos, conhecimento, servi¢os financeiros, mercados e
oportunidades de agregacao de valor e de emprego nao agricola.

2.4 Até 2030, garantir sistemas sustentaveis de producao de alimentos e implementar
praticas agricolas resilientes, que aumentem a produtividade e a produgdo, que ajudem a
manter os ecossistemas, que fortalecam a capacidade de adaptacdo as mudancas
climaticas, as condigdes meteoroldgicas extremas, secas, inundagdes e outros desastres,
e que melhorem progressivamente a qualidade da terra e do solo.

2.5 Até 2020, manter a diversidade genética de sementes, plantas cultivadas, animais de
criacdo e domesticados e suas respectivas espécies selvagens, inclusive por meio de
bancos de sementes e plantas diversificados e bem geridos em nivel nacional, regional e
internacional, e garantir o acesso e a reparticdo justa e equitativa dos beneficios
decorrentes da utilizagdo dos recursos genéticos e conhecimentos tradicionais
associados, como acordado internacionalmente.

2.a Aumentar o investimento, inclusive via o refor¢o da cooperacdo internacional, em
infraestrutura rural, pesquisa e extensdo de servigos agricolas, desenvolvimento de
tecnologia, e os bancos de genes de plantas e animais, para aumentar a capacidade de
producao agricola nos paises em desenvolvimento, em particular nos paises menos
desenvolvidos.

2.b Corrigir e prevenir as restricoes ao comércio e distor¢des nos mercados agricolas
mundiais, incluindo a eliminagdo paralela de todas as formas de subsidios a exportagao
e todas as medidas de exportagdo com efeito equivalente, de acordo com o mandato da
Rodada de Desenvolvimento de Doha.

26° Encontro USP Escola 9
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2.c Adotar medidas para garantir o funcionamento adequado dos mercados de commodities
de alimentos e seus derivados, e facilitar o acesso oportuno a informagdo de mercado,
inclusive sobre as reservas de alimentos, a fim de ajudar a limitar a volatilidade extrema
dos precos dos alimentos.

A Biotecnologia e 0 ODS 2

As inovagdes no melhoramento genético de plantas transformaram substancialmente
a eficiéncia da produgdo de alimentos desde meados do século XX, com avangos que
protegem e melhoram a produtividade das culturas ou aumentam seu valor nutricional.

A Biotecnologia, entre outras a¢des, tem promovido a inovagao tecnoldgica por meio
da adi¢ao de novos genes, o que permite desenvolver plantas geneticamente modificadas
para:

1- Protecdo das culturas, desenvolvendo plantas com habilidade de resisténcia ou
tolerancia a condigdes adversas do meio ambiente ou bioldgicas. A soja tolerante a
herbicidas ¢ geneticamente modificada para ser resistente a certos herbicidas, o que
permite aos agricultores usarem esses produtos para o controle de ervas daninhas sem
danificar a cultura. O milho Bt e o feijdo-caupi Bt aumentaram a produtividade agricola ao
expressarem genes resistentes a insetos nas culturas.
2- Desenvolver culturas mais produtivas: estd em desenvolvimento uma variedade de trigo
geneticamente modificado que ¢ mais eficiente na conversao da luz solar, resultando em
um aumento de 10% na produtividade.
3- Desenvolver culturas com maior valor nutricional: o Projeto Sorgo Biofortificado da
Africa (ABS) estd aprimorando a biodisponibilidade de ferro e zinco, aumentando a
quantidade e a estabilidade da pro-vitamina A (como o betacaroteno) e melhorando a
digestibilidade proteica do sorgo. A iniciativa Banana21 esté trabalhando para desenvolver
uma banana geneticamente modificada com um aumento de trés vezes nos teores de ferro e
quatro vezes nos teores de pro-vitamina A.

A Royal DSM, uma empresa holandesa de biotecnologia, tem fornecido proteinas
em pé nutricionalmente enriquecidas para comunidades na Africa Subsaariana.
A empresa Okanagan Specialty Fruit (OSF) esta inovando para combater a fome e estender
a vida 1til dos produtos, tendo desenvolvido uma maci (Maga do Artico) que ndo escurece
e se mantém fresca por mais tempo do que as macgas convencionais.

Exemplo!!!

Projeto Embrapa — Milho Biofortificado (Zea mays): Variedades biofortificadas ricas
em pro-vitamina A desenvolvidas para melhorar a nutricdo de populagdes vulneraveis do

semiarido brasileiro.
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SAUDEE
BEM-ESTAR

Objetivo 3. Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-
estar para todas e todos, em todas as idades

4

3.1 Até 2030, reduzir a taxa de mortalidade materna global para menos de 70 mortes por
100.000 nascidos vivos.

3.2 Até 2030, acabar com as mortes evitaveis de recém-nascidos e crian¢as menores de 5
anos, com todos os paises objetivando reduzir a mortalidade neonatal para pelo menos
12 por 1.000 nascidos vivos e a mortalidade de criangas menores de 5 anos para pelo
menos 25 por 1.000 nascidos vivos.

3.3 Até 2030, acabar com as epidemias de AIDS, tuberculose, malaria e doencas tropicais
negligenciadas, e combater a hepatite, doencas transmitidas pela agua, e outras doencas
transmissiveis.

3.4 Até 2030, reduzir em um terco a mortalidade prematura por doengas ndo transmissiveis
via prevencao e tratamento, e promover a saide mental e o bem-estar.

3.5 Reforgar a prevencao e o tratamento do abuso de substancias, incluindo o abuso de
drogas entorpecentes e uso nocivo do alcool.

3.6 Até 2020, reduzir pela metade as mortes e os ferimentos globais por acidentes em
estradas.

3.7 Até 2030, assegurar o acesso universal aos servigos de saude sexual e reprodutiva,
incluindo o planejamento familiar, informagdo e educagdo, bem como a integracdo da
saude reprodutiva em estratégias e programas nacionais.

3.8 Atingir a cobertura universal de saude, incluindo a prote¢do do risco financeiro, o
acesso a servicos de saude essenciais de qualidade e o acesso a medicamentos e vacinas
essenciais seguros, eficazes, de qualidade e a precos acessiveis para todos.

3.9 Até 2030, reduzir substancialmente o numero de mortes e doengas por produtos
quimicos perigosos, contamina¢ao e polui¢do do ar e 4gua do solo.

3.a Fortalecer a implementacdo da Convencdo-Quadro para o Controle do Tabaco em
todos os paises, conforme apropriado.

3.b Apoiar a pesquisa e o desenvolvimento de vacinas e medicamentos para as doengas
transmissiveis e ndo transmissiveis, que afetam principalmente os paises em
desenvolvimento, proporcionar o acesso a medicamentos e vacinas essenciais a precos
acessiveis, de acordo com a Declaracao de Doha, que afirma o direito dos paises em
desenvolvimento de utilizarem plenamente as disposicoes do acordo TRIPS sobre
flexibilidades para proteger a saude publica e, em particular, proporcionar o acesso a
medicamentos para todos.
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3.c Aumentar substancialmente o financiamento da saide e o recrutamento,
desenvolvimento e formagdo, e retencdo do pessoal de saude nos paises em
desenvolvimento, especialmente nos paises menos desenvolvidos e nos pequenos
Estados insulares em desenvolvimento.

3.d Refor¢ar a capacidade de todos os paises, particularmente os paises em

desenvolvimento, para o alerta precoce, reducdo de riscos e gerenciamento de riscos

nacionais e globais de saude.

A Biotecnologia e 0 ODS 3
As inovagdes biotecnoldgicas ndo estdo apenas trazendo novas vacinas e terapias aos

pacientes, mas também encontrando curas para doengas que antes eram incuraveis. Essas

inovagoes estdo permitindo a rapida introdugdo de ensaios clinicos de vacinas, a busca por
terapias eficazes e uma investigacdo aprofundada das origens e formas de disseminacao
dos virus.

1- As vacinas reduzem a disseminacao de doengas infecciosas e, a0 mesmo tempo, evitam
epidemias e pandemias. Tecnologias para controlar a disseminagdo do Aedes aegypti,
principal vetor dos virus da dengue, chikungunya e zika, estdo sendo desenvolvidas.

2- Aumento das taxas de sobrevivéncia e expectativa de vida: terapias e medicamentos tém
influenciado a sobrevida de individuos com cancer. Pacientes com HIV/AIDS podem
viver por mais tempo e com qualidade de vida, devido ao desenvolvimento de
tratamentos antirretrovirais combinados.

3- Avanco em boas praticas e tratamentos de saude: os testes baseados em biotecnologia
melhoraram a deteccdo e o diagndstico de doengas, levando a melhores prognosticos e
tratamentos para os pacientes, por meio do uso de novos produtos para controlar a dor,
reduzir a inflamacdo, tratar o cancer, regenerar tecidos, diminuir o colesterol, entre
outros.

4- Tratamentos de medicina de precisdo e diagndstico personalizado, adaptados as
caracteristicas individuais de cada paciente. A biotecnologia, por meio da inovagdo em
diagnostico, do uso de biomarcadores, imunoterapias, medicina gendmica, epigenética,
cultura e analise celular, incorpora estratégias de diagnostico e tratamento mais eficazes
e seguras, fornecendo solugdes que promovem saude e qualidade de vida.

Exemplo!!!

ButanVac — Instituto Butantan: Vacina desenvolvida com tecnologia de vetor viral
usando ovos embrionados de galinha — mesma base da vacina da gripe — com produgao
nacional e baixo custo. Exemplo de biotecnologia nacional aplicada a saude publica e

cobertura universal.
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EDUCAGAODE
QUALIDADE

Objetivo 4. Assegurar a educacio inclusiva e equitativa e de
qualidade, e promover oportunidades de aprendizagem ao longo
da vida para todas e todos

4.1 Até 2030, garantir que todas as meninas € meninos completem o ensino primario e
secundario livre, equitativo e de qualidade, que conduza a resultados de aprendizagem
relevantes e eficazes.

4.2 Até 2030, garantir que todos as meninas € meninos tenham acesso a um
desenvolvimento de qualidade na primeira infancia, cuidados e educacao pré-escolar, de
modo que eles estejam prontos para o ensino primario.

4.3 Até 2030, assegurar a igualdade de acesso para todos os homens e mulheres a educagao
técnica, profissional e superior de qualidade, a precos acessiveis, incluindo
universidade.

4.4 Até¢ 2030, aumentar substancialmente o ntimero de jovens e adultos que tenham
habilidades relevantes, inclusive competéncias técnicas e profissionais, para emprego,
trabalho decente e empreendedorismo.

4.5 Até 2030, eliminar as disparidades de género na educagdo e garantir a igualdade de
acesso a todos os niveis de educacdo e formacao profissional para os mais vulneraveis,
incluindo as pessoas com deficiéncia, povos indigenas e as criangas em situagdo de
vulnerabilidade.

4.6 Até 2030, garantir que todos os jovens e uma substancial propor¢do dos adultos,
homens e mulheres estejam alfabetizados e tenham adquirido o conhecimento basico de
matematica.

4.7 Até 2030, garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e habilidades
necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel, inclusive, entre outros, por
meio da educagdo para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida sustentaveis,
direitos humanos, igualdade de género, promocdo de uma cultura de paz e ndo
violéncia, cidadania global e valorizacdo da diversidade cultural e da contribuicdo da
cultura para o desenvolvimento sustentavel.

4.a Construir e melhorar instalagdes fisicas para educagdo, apropriadas para criangas e
sensiveis as deficiéncias e ao género, e que proporcionem ambientes de aprendizagem
seguros € nao violentos, inclusivos e eficazes para todos.

4.b Até 2020, substancialmente ampliar globalmente o nimero de bolsas de estudo para os
paises em desenvolvimento, em particular os paises menos desenvolvidos, pequenos
Estados insulares em desenvolvimento e os paises africanos, para o ensino superior,
incluindo programas de formagdo profissional, de tecnologia da informacdo e da
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comunicagdo, técnicos, de engenharia e programas cientificos em paises desenvolvidos
e outros paises em desenvolvimento.

4.c Até 2030, substancialmente aumentar o contingente de professores qualificados,
inclusive por meio da cooperagdo internacional para a formagdo de professores, nos
paises em desenvolvimento, especialmente os paises menos desenvolvidos e pequenos
Estados insulares em desenvolvimento.

A Biotecnologia e 0 ODS 4

As empresas de biotecnologia investem no futuro da inovagao, criando oportunidades
educacionais para todos os niveis, especialmente para as populacdes mais jovens.

Esses programas nao apenas contribuem para o crescimento da industria da
biotecnologia, mas também desempenham um papel significativo na promogao da
educagdo e na criacao de oportunidades acessiveis e equitativas para os jovens. Empresas
de biotecnologia oferecem estdgios e programas de aprendizagem sustentavel para jovens,
possibilitando uma educagdo de qualidade e desenvolvendo habilidades para um futuro
mais promissor.

Laboratorios da area de biotecnologia envolvem jovens estudantes na ciéncia desde
cedo, por meio de programas inspiradores, proporcionando aprendizado pratico que ajuda
os alunos de hoje a se tornarem os inovadores e lideres do futuro. O desenvolvimento de
atividades educativas em um laboratorio virtual permite aos estudantes realizar e
experimentar atividades e tarefas como em um laboratério real.

O projeto USP-Escola busca capacitar professores a levar a biotecnologia para suas
salas de aula. Por meio das atividades do curso “A Biotecnologia e os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS)”, o programa fornece aos professores materiais de
desenvolvimento profissional e educativo para serem difundidos em sala de aula.

Exemplo!!!

Programa “Jovem Cientista do Cerrado” — DF: Iniciativa que leva oficinas de
microbiologia e biotecnologia a escolas publicas, conectando temas como compostagem,
uso de bactérias benéficas, producdo de iogurte e DNA de frutas. Estimula vocagdes

cientificas e o interesse pela carreira tecnoldgica.
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Objetivo 5. Alcancar a igualdade de género e empoderar todas
as mulheres e meninas

5.1 Acabar com todas as formas de discriminagdo contra todas as mulheres € meninas em

toda parte.

5.2 Eliminar todas as formas de violéncia contra todas as mulheres e meninas nas esferas
publicas e privadas, incluindo o trafico e exploragdo sexual e de outros tipos.

5.3 Eliminar todas as praticas nocivas, como os casamentos prematuros, forcados e de
criancas € mutilagdes genitais femininas.

5.4 Reconhecer e valorizar o trabalho de assisténcia e doméstico ndo remunerado, por meio
da disponibilizacdo de servigos publicos, infraestrutura e politicas de protecdo social,
bem como a promoc¢do da responsabilidade compartilhada dentro do lar e da familia,
conforme os contextos nacionais.

5.5 Garantir a participagdo plena e efetiva das mulheres e a igualdade de oportunidades
para a lideranca em todos os niveis de tomada de decisdao na vida politica, econdmica e
publica.

5.6 Assegurar o acesso universal a satde sexual e reprodutiva e os direitos reprodutivos,
como acordado em conformidade com o Programa de Acdo da Conferéncia
Internacional sobre Populacdo e Desenvolvimento e com a Plataforma de Ac¢do de
Pequim e os documentos resultantes de suas conferéncias de revisao.

5.a Realizar reformas para dar as mulheres direitos iguais aos recursos econdmicos, bem
como o acesso a propriedade e controle sobre a terra e outras formas de propriedade,
servigos financeiros, heranga e os recursos naturais, de acordo com as leis nacionais.

5.b Aumentar o uso de tecnologias de base, em particular as tecnologias de informacao e
comunicagdo, para promover o empoderamento das mulheres.

5.c Adotar e fortalecer politicas solidas e legislacdo aplicavel para a promogdo da
igualdade de género e o empoderamento de todas as mulheres e meninas em todos os
niveis.

A Biotecnologia e 0 ODS 5

A biotecnologia conta com excelentes pesquisadoras, executivas e empreendedoras.
O setor de biotecnologia possui um dos maiores percentuais de mulheres atuando em
atividades de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo (PD&I). Em algumas empresas, entre
40% e 60% dos profissionais em PD&I sdo mulheres, muitas delas ocupando posi¢des de
destaque nas equipes executivas de gestdo e tomada de decisdes.
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A biotecnologia tem o potencial de desenvolver oportunidades de inclusdo de género
em suas diversas areas, promover o empoderamento das mulheres na ciéncia e investir em
iniciativas transformadoras para a equidade de género.

1- Melhorando a saude: a biotecnologia pode contribuir para a saude das mulheres,
desenvolvendo novos tratamentos e medidas preventivas para doencas que as afetam de
forma desproporcional, além de aumentar a participacdo feminina em esforgos de
diversidade em ensaios clinicos. A pesquisa em biotecnologia exige o rastreamento de
fatores-chave de sexo e género, que vém sendo considerados em cinco etapas criticas do
desenvolvimento na saude: defini¢do de prioridades; concepcdo de tecnologia; ensaios
clinicos; comercializagdo; e prestacdo de servicos de saude. Isso garante que as
necessidades de todos os géneros sejam levadas em consideracdo no desenvolvimento de
novas tecnologias, com especial atencdo a questdes de saude reprodutiva e outras
condi¢des que impactam mais diretamente as mulheres.

2- Empoderando as mulheres na ciéncia: a biotecnologia tem aumentado a representacao
feminina em pesquisas cientificas e em cargos de lideranca, promovendo maior diversidade
nas decisdes estratégicas da ciéncia.

3- Criando oportunidades econOmicas: a biotecnologia pode gerar oportunidades
econdmicas para mulheres, especialmente em paises em desenvolvimento. Culturas
biotecnoldgicas podem elevar a produtividade e a renda agricola, beneficiando diretamente
mulheres agricultoras. A medida que os paises investem mais em seus ecossistemas de
inovagdo, surge a oportunidade de garantir que esses sistemas sejam, de fato,
transformadores em termos de género.

Exemplo!!!

Rede de Mulheres das Aguas e das Florestas (REMAF): Mulheres extrativistas e
agricultoras familiares utilizam saberes tradicionais e conhecimentos biotecnoldgicos para
produzir cosméticos naturais e fitoterapicos a partir da biodiversidade local, promovendo

renda, autonomia e sustentabilidade.
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AGUA POTAVEL
ESANEAMENTO

Objetivo 6. Assegurar a disponibilidade e gestdo
sustentavel da agua e saneamento para todas e todos

6.1 Até 2030, alcangar o acesso universal e equitativo a d4gua potavel e segura para todos.
6.2 Até 2030, alcangar o acesso a sanecamento ¢ higiene adequados e equitativos para
todos, e acabar com a defecacdo a céu aberto, com especial atengdo para as necessidades
das mulheres e meninas e daqueles em situagdo de vulnerabilidade.

6.3 Até 2030, melhorar a qualidade da 4gua, reduzindo a poluicdo, eliminando despejo e
minimizando a liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo a metade a
propor¢ao de aguas residuais ndo tratadas e aumentando substancialmente a reciclagem e
reutiliza¢do segura globalmente.

6.4 Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da 4gua em todos os setores e
assegurar retiradas sustentaveis e o abastecimento de dgua doce para enfrentar a escassez
de agua, e reduzir substancialmente o niimero de pessoas que sofrem com a escassez de
agua.

6.5 Até 2030, implementar a gestdo integrada dos recursos hidricos em todos os niveis,
inclusive via cooperagao transfronteirica, conforme apropriado.

6.6 Até 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua, incluindo
montanhas, florestas, zonas imidas, rios, aquiferos e lagos.

6.a Até 2030, ampliar a cooperagdo internacional € o apoio a capacitacio para os paises em
desenvolvimento em atividades e programas relacionados a dgua e saneamento, incluindo a
coleta de agua, a dessalinizagdo, a eficiéncia no uso da agua, o tratamento de efluentes, a
reciclagem e as tecnologias de reuso.

6.b Apoiar e fortalecer a participacdo das comunidades locais, para melhorar a gestdo da

agua e do saneamento.
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A Biotecnologia e 0 ODS 6

A 4gua ¢ um recurso vital — uma vez limpa, pode ser utilizada para o consumo
humano ou para o cultivo de alimentos. A biotecnologia contribui para o uso mais
sustentavel da agua, por meio do desenvolvimento de processos produtivos e cultivos que
ajudam a reduzir a demanda hidrica. Além disso, garante que a agua esteja disponivel e
limpa, por meio da purificagdo de aguas residuais e da identificagdo de contaminantes.
1- Purificagdo da 4gua: a biotecnologia utiliza microrganismos, microalgas e
cianobactérias para purificar a 4gua e remover contaminantes quimicos.
2- Fornecimento de 4agua potdvel limpa para comunidades: inovagdes como o
desenvolvimento de biofiltros e biossensores permitem detectar e remover contaminantes
da 4gua, garantindo seu consumo seguro. A biotecnologia também emprega determinadas
bactérias e algas para remover poluentes de aguas residuais, melhorando sua qualidade.
3- Conservacao da agua: o desenvolvimento de culturas tolerantes a seca — por meio de
melhoramento convencional ou engenharia genética — ¢ uma estratégia fundamental para
atender a crescente demanda global por alimentos com menor consumo de 4gua.
4- Redugdo de aguas residuais: os efluentes industriais sdo uma das principais fontes de
polui¢do no mundo. Solugdes biotecnoldgicas podem ser aplicadas para remover
contaminantes e reduzir o volume de aguas residuais geradas.

Exemplo!!!

Projeto “Wetlands Naturais Tratadas com Biotecnologia” — UFPR: Sistema que utiliza
plantas e microrganismos para purificar efluentes domésticos em comunidades sem acesso
a rede de esgoto, com baixo custo e alta eficiéncia, promovendo saneamento digno e

sustentavel.
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Objetivo 7. Assegurar o acesso confidvel, sustentavel,
moderno e a preco acessivel a energia para todas e todos

7.1 Até 2030, assegurar o acesso universal, confidvel, moderno e a pregos acessiveis a

servicos de energia.

7.2 Até 2030, aumentar substancialmente a participacdo de energias renovaveis na matriz
energética global.

7.3 Até 2030, dobrar a taxa global de melhoria da eficiéncia energética.

7.a Até 2030, reforcar a cooperagdo internacional para facilitar o acesso a pesquisa e
tecnologias de energia limpa, incluindo energias renovaveis, eficiéncia energética e
tecnologias de combustiveis fosseis avancadas e mais limpas, e promover o
investimento em infraestrutura de energia e em tecnologias de energia limpa.

7.b Até 2030, expandir a infraestrutura e modernizar a tecnologia para o fornecimento de
servicos de energia modernos e sustentaveis para todos nos paises em desenvolvimento,
particularmente nos paises menos desenvolvidos, nos pequenos Estados insulares em
desenvolvimento e nos paises em desenvolvimento sem litoral, de acordo com seus
respectivos programas de apoio.

A Biotecnologia e 0 ODS 7

As inovagdes biotecnoldgicas levaram ao desenvolvimento de alternativas
energéticas, como os biocombustiveis e as células de combustivel microbianas, que
utilizam bactérias para converter energia quimica em energia elétrica. A biotecnologia
pode promover métodos mais eficientes e sustentaveis de produgdo energética, reduzindo o
impacto ambiental ¢ melhorando o balango energético desses combustiveis.

Além disso, a biotecnologia oferece alternativas para gerar energia limpa,

promovendo o uso mais eficiente da energia e a reutilizagdo de residuos urbanos, florestais
e subprodutos industriais, o que contribui para a diminui¢do do impacto ambiental. Fontes
alternativas de biomassa, provenientes da silvicultura e da agricultura, vém sendo cada vez
mais utilizadas na produg¢do de energia limpa e renovavel.
1- Producdao de combustiveis mais limpos com biocombustiveis: os biocombustiveis sao
fontes de energia mais limpas e sustentaveis, produzidas a partir de uma ampla gama de
matérias-primas de biomassa renovavel. Eles contribuem para a reducdo das emissoes de
gases de efeito estufa ao substituir os hidrocarbonetos em combustiveis utilizados no
transporte, representando uma alternativa vidvel aos combustiveis fosseis. Podem ser
obtidos a partir de diferentes materiais e processos bioldgicos, como plantas, algas,
residuos agricolas e até mesmo carbono reciclado da atmosfera.
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2- Redugdo de emissdes com biogas: o biogas ¢ uma fonte de energia renovavel gerada a
partir de residuos organicos. Ele pode ser utilizado em sistemas de aquecimento, geragao
de eletricidade e outras operagdes industriais que demandam altos niveis de consumo
energético.

Exemplo!!!

Cooperativa de Biogas de Marechal Candido Rondon (PR): Produtores rurais utilizam
residuos suinos para gerar energia elétrica por meio de biodigestores microbianos,
garantindo autonomia energética e renda, além de reduzir impactos ambientais e emissdes

de gases do efeito estufa.
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TRABALHO DECENTE
ECRESCIMENTO

ECONOMICO Objetivo 8. Promover o crescimento econdémico
sustentado, inclusivo e sustentavel, emprego pleno e
produtivo e trabalho decente para todas e todos

8.1 Sustentar o crescimento econdmico per capita de acordo com as circunstancias
nacionais e, em particular, um crescimento anual de pelo menos 7% do produto interno
bruto [PIB] nos paises menos desenvolvidos.

8.2 Atingir niveis mais elevados de produtividade das economias por meio da
diversificacao, modernizagdo tecnoldgica e inovagao, inclusive por meio de um foco em
setores de alto valor agregado e dos setores intensivos em mao de obra.

8.3 Promover politicas orientadas para o desenvolvimento que apoiem as atividades
produtivas, geracdo de emprego decente, empreendedorismo, criatividade e inovacgdo, e
incentivar a formalizagdo e o crescimento das micro, pequenas ¢ médias empresas,
inclusive por meio do acesso a servigos financeiros.

8.4 Melhorar progressivamente, até¢ 2030, a eficiéncia dos recursos globais no consumo e
na produgdo, e empenhar-se para dissociar o crescimento econdmico da degradacao
ambiental, de acordo com o Plano Decenal de Programas sobre Producao e Consumo
Sustentaveis, com os paises desenvolvidos assumindo a lideranga.

8.5 Até 2030, alcancar o emprego pleno e produtivo e trabalho decente para todas as
mulheres e homens, inclusive para os jovens e as pessoas com deficiéncia, e
remuneragao igual para trabalho de igual valor.

8.6 Até 2020, reduzir substancialmente a propor¢ao de jovens sem emprego, educagdo ou
formagao.

8.7 Tomar medidas imediatas e eficazes para erradicar o trabalho for¢ado, acabar com a
escraviddo moderna e o trafico de pessoas, e assegurar a proibicao e eliminacao das
piores formas de trabalho infantil, incluindo recrutamento e utilizagdo de criangas-
soldado, e até 2025 acabar com o trabalho infantil em todas as suas formas.

8.8 Proteger os direitos trabalhistas e promover ambientes de trabalho seguros e protegidos
para todos os trabalhadores, incluindo os trabalhadores migrantes, em particular as
mulheres migrantes, e pessoas em empregos precarios.

8.9 Até 2030, elaborar e implementar politicas para promover o turismo sustentavel, que
gera empregos € promove a cultura e os produtos locais.

8.10 Fortalecer a capacidade das instituicdes financeiras nacionais para incentivar a
expansao do acesso aos servigos bancarios, de seguros e financeiros para todos.

8.a Aumentar o apoio da Iniciativa de Ajuda para o Comércio [Aid for Trade] para os
paises em desenvolvimento, particularmente os paises menos desenvolvidos, inclusive
por meio do Quadro Integrado Reforcado para a Assisténcia Técnica Relacionada com o
Comércio para os paises menos desenvolvidos.
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8.b Até 2020, desenvolver e operacionalizar uma estratégia global para o emprego dos
jovens e implementar o Pacto Mundial para o Emprego da Organizagdo Internacional do
Trabalho [OIT].

A Biotecnologia e 0 ODS 8

O mercado global de biotecnologia estd em constante crescimento, € o
desenvolvimento de iniciativas inovadoras em diversas areas da atividade econdmica, a
partir da biotecnologia, transformardo nosso futuro a medida que enfrentamos crises
globais — incluindo doengas, polui¢do ambiental, envelhecimento da populacdo, déficit de
combustiveis e fontes de energia, escassez de dgua, gestao de alimentos, entre outros.

1- Beneficios econdmicos para paises e agricultores: as culturas geneticamente
modificadas tém gerado impactos econdmicos substanciais. Essa tecnologia reduziu o uso
de pesticidas quimicos, aumentou a produtividade agricola e os lucros dos agricultores,
trazendo beneficios significativos, especialmente em paises em desenvolvimento. Como
resultado, milhdes de agricultores com poucos recursos e suas familias tiveram melhorias
em suas condi¢des de vida, contribuindo para o alivio da pobreza.

2- Aumento da produtividade com produtos biotecnoldgicos na satde: os produtos de
biotecnologia aplicados a saude t€ém promovido populacdes mais saudaveis e forcas de
trabalho mais produtivas, o que representa um beneficio direto para o desenvolvimento
econdmico.

3- Geracdo de emprego: a industria de biociéncias emprega um grande numero de
profissionais em seus centros de pesquisa, desenvolvimento e inovagdao (PD&I), unidades
de gestdo e administragdo, além de estabelecimentos comerciais em seus paises de origem,
filiais locais e internacionais.

Exemplo !!!

Startups de biotecnologia da Amazoénia Legal: microempreendimentos que desenvolvem
cosméticos, bioativos e alimentos funcionais a partir de espécies nativas com base em
saberes tradicionais, aliando ciéncia, valorizagdo cultural e geracdo de empregos

sustentaveis em comunidades ribeirinhas.
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INDUSTRIA, INOVAGAD
EINFRAESTRUTURA Objetivo 9. Construir infraestruturas resilientes, promover a
industrializacio inclusiva e sustentavel e fomentar a inovacao

9.1 Desenvolver infraestrutura de qualidade, confidvel, sustentavel e resiliente, incluindo
infraestrutura regional e transfronteiriga, para apoiar o desenvolvimento econdmico € o
bem-estar humano, com foco no acesso equitativo e a precos acessiveis para todos.

9.2 Promover a industrializagdo inclusiva e sustentavel e, até 2030, aumentar
significativamente a participagdo da industria no setor de emprego e no PIB, de acordo
com as circunstancias nacionais, e¢ dobrar sua participacdo nos paises menos
desenvolvidos.

9.3 Aumentar o acesso das pequenas industrias e outras empresas, particularmente em
paises em desenvolvimento, aos servigos financeiros, incluindo crédito acessivel e sua
integracdo em cadeias de valor e mercados.

9.4 Até 2030, modernizar a infraestrutura e reabilitar as industrias para torna-las
sustentaveis, com eficiéncia aumentada no uso de recursos e¢ maior adogdo de
tecnologias e processos industriais limpos e ambientalmente corretos; com todos os
paises atuando de acordo com suas respectivas capacidades.

9.5 Fortalecer a pesquisa cientifica, melhorar as capacidades tecnologicas de setores
industriais em todos os paises, particularmente os paises em desenvolvimento, inclusive,
até 2030, incentivando a inovacdo ¢ aumentando substancialmente o numero de
trabalhadores de pesquisa e desenvolvimento por milhdo de pessoas e os gastos publico
e privado em pesquisa e desenvolvimento.

9.a Facilitar o desenvolvimento de infraestrutura sustentdvel e resiliente em paises em
desenvolvimento, por meio de maior apoio financeiro, tecnologico e técnico aos paises
africanos, aos paises menos desenvolvidos, aos paises em desenvolvimento sem litoral e
aos pequenos Estados insulares em desenvolvimento.

9.b Apoiar o desenvolvimento tecnoldgico, a pesquisa € a inovagdo nacionais nos paises
em desenvolvimento, inclusive garantindo um ambiente politico propicio para, entre
outras coisas, a diversificagcdo industrial e a agregacdo de valor as commodities.

9.c Aumentar significativamente o acesso as tecnologias de informagao e comunicagdo e se
empenhar para oferecer acesso universal e a precos acessiveis a internet nos paises
menos desenvolvidos, até 2020.

A Biotecnologia e 0 ODS 9

As empresas de biotecnologia estdo impulsionando uma nova onda de inovagao.
Pesquisa, desenvolvimento e inovacao na area de biotecnologia estdo em expansdao em
todo o mundo. As empresas vém contribuindo ativamente para o ecossistema de inovacgao,
incentivando a constru¢do de parques tecnoldgicos voltados a biotecnologia, garantindo
investimentos em infraestrutura e capacidades de pesquisa e desenvolvimento, e
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conectando-se a comunidade internacional para fomentar oportunidades de investimento e
estabelecer parcerias estratégicas.

Exemplo!!!

Plataforma BiotechTown (MG): Parque de inovacdo que integra startups, centros de
P&D, laboratérios e investidores na area de saude, cosméticos e bioindustria. Promove o
desenvolvimento tecnoldgico, a industrializagdo e a infraestrutura especializada em

biotecnologia no Brasil.
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‘I REDUGAO DAS
DESIGUALDADES

A Objetivo 10. Reduzir a desigualdade dentro dos paises e entre

< B

A 4

10.1 Até 2030, progressivamente alcancar e sustentar o crescimento da renda dos 40% da

populacdo mais pobre a uma taxa maior que a média nacional.

10.2 Até 2030, empoderar e promover a inclusdo social, economica e politica de todos,
independentemente da idade, género, deficiéncia, raga, etnia, origem, religido, condi¢ao
econdmica ou outra.

10.3 Garantir a igualdade de oportunidades e reduzir as desigualdades de resultados,
inclusive por meio da eliminagdo de leis, politicas e praticas discriminatérias e da
promogao de legislacdo, politicas e acdes adequadas a este respeito.

10.4 Adotar politicas, especialmente fiscal, salarial e de prote¢do social, e alcangar
progressivamente uma maior igualdade.

10.5 Melhorar a regulamentacdo e monitoramento dos mercados e institui¢des financeiras
globais e fortalecer a implementacao de tais regulamentagdes.

10.6 Assegurar uma representacdo ¢ voz mais forte dos paises em desenvolvimento em
tomadas de decisdo nas instituigdes econdmicas e financeiras internacionais globais, a
fim de produzir institui¢des mais eficazes, criveis, responsaveis e legitimas.

10.7 Facilitar a migragao ¢ a mobilidade ordenada, segura, regular e responsavel das
pessoas, inclusive por meio da implementacdo de politicas de migracdo planejadas e
bem geridas.

10.a Implementar o principio do tratamento especial e diferenciado para paises em
desenvolvimento, em particular os paises menos desenvolvidos, em conformidade com
os acordos da OMC.

10.b Incentivar a assisténcia oficial ao desenvolvimento e fluxos financeiros, incluindo o
investimento externo direto, para os Estados onde a necessidade ¢ maior, em particular
os paises menos desenvolvidos, os paises africanos, os pequenos Estados insulares em
desenvolvimento e os paises em desenvolvimento sem litoral, de acordo com seus
planos e programas nacionais.

10.c Até 2030, reduzir para menos de 3% os custos de transagdo de remessas dos migrantes
e eliminar os corredores de remessas com custos superiores a 5%.

A Biotecnologia e 0 ODS 10

As empresas de biotecnologia estao constantemente desenvolvendo solug¢des inovadoras
para enfrentar os desafios globais e, com isso, criar oportunidades concretas para a redugao
das desigualdades.

26° Encontro USP Escola 25



campus capital
-

apVa

5 EACH

(X

h'Al Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades
Universidade de Séo Paulo

1- Enfrentando as desigualdades em saude: A biotecnologia pode contribuir para a redugdo
das desigualdades em satude, desenvolvendo tratamentos acessiveis para doengas que
afetam desproporcionalmente as populagdes de baixa renda.

2- Combate as desigualdades econdmicas: A biotecnologia pode apoiar a agricultura
sustentavel em paises de baixa renda, desenvolvendo culturas modificadas que sdo mais
resilientes as mudangas climaticas e as pragas. Isso pode ajudar a aumentar a produtividade
e a renda agricola, reduzindo assim as desigualdades econdmicas.

Exemplo!!!

Projeto Bioextrativismo Amazonico: Iniciativas em que cooperativas de comunidades
ribeirinhas e indigenas produzem oOleos, extratos e esséncias usados em cosméticos e

medicamentos com base em biodiversidade local, garantindo rastreabilidade, certificacao e

reparti¢do justa de beneficios.
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Objetivo 11. Tornar as cidades e os assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis

11.1 Até 2030, garantir o acesso de todos a habitagdo segura, adequada e a prego acessivel,
€ aos servicos basicos e urbanizar as favelas.

11.2 Até 2030, proporcionar o acesso a sistemas de transporte seguros, acessiveis,
sustentaveis e a preco acessivel para todos, melhorando a seguranga rodoviaria por meio
da expansao dos transportes publicos, com especial atencdo para as necessidades das
pessoas em situacdo de vulnerabilidade, mulheres, criangas, pessoas com deficiéncia e
idosos.

11.3 Até 2030, aumentar a urbanizac¢do inclusiva e sustentavel, e as capacidades para o
planejamento e gestdo de assentamentos humanos participativos, integrados e
sustentaveis, em todos os paises.

11.4 Fortalecer esforcos para proteger e salvaguardar o patrimonio cultural e natural do
mundo.

11.5 Até 2030, reduzir significativamente o numero de mortes € o numero de pessoas
afetadas por catastrofes e substancialmente diminuir as perdas econdmicas diretas
causadas por elas em relagdo ao produto interno bruto global, incluindo os desastres
relacionados a dgua, com o foco em proteger os pobres e as pessoas em situacdo de
vulnerabilidade.

11.6 Até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades, inclusive
prestando especial aten¢@o a qualidade do ar, gestao de residuos municipais e outros.

11.7 Até 2030, proporcionar o acesso universal a espagos publicos seguros, inclusivos,
acessiveis e verdes, particularmente para as mulheres e criangas, pessoas idosas e
pessoas com deficiéncia.

11.a Apoiar relagcdes econdOmicas, sociais € ambientais positivas entre areas urbanas,
periurbanas e rurais, reforgando o planejamento nacional e regional de
desenvolvimento.

11.b Até 2020, aumentar substancialmente o nimero de cidades e assentamentos humanos
adotando e implementando politicas e planos integrados para a inclusdo, a eficiéncia dos
recursos, mitigacdo e adaptagdo as mudancas climaticas, a resiliéncia a desastres; e
desenvolver e implementar, de acordo com o Marco de Sendai para a Redugdo do Risco
de Desastres 2015-2030, o gerenciamento holistico do risco de desastres em todos os
niveis.

11.c Apoiar os paises menos desenvolvidos, inclusive por meio de assisténcia técnica e
financeira, para construgdes sustentaveis e resilientes, utilizando materiais locais.
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A Biotecnologia e 0 ODS 11

A biotecnologia pode contribuir significativamente para o desenvolvimento urbano
sustentavel, oferecendo solugdes inovadoras em dareas como a gestdo de residuos e a
producao de energia. Além disso, empresas do setor realizam programas de treinamento e
capacitacdo que visam desenvolver e incorporar praticas sustentaveis em cidades e
comunidades.
1- Investimento na produgdo sustentavel: a biotecnologia pode contribuir para a gestdo e o
uso sustentavel e eficiente dos recursos naturais, incluindo o uso de microrganismos
essenciais em inddstrias como a farmacéutica e a alimenticia. O aproveitamento do
potencial desses microbios para converter recursos renovaveis em eletricidade,
combustiveis e produtos quimicos tem pavimentado o caminho para o surgimento de uma
"bioeconomia verde".
2- Redugdo do desperdicio: a biotecnologia pode ajudar a reduzir o desperdicio e a perda
de alimentos tanto no consumo final quanto nas etapas de producao e fornecimento.
3- Arquitetura e urbanismo: paredes vivas estdo se tornando elementos arquitetonicos cada
vez mais comuns. Com o uso de musgos, essas estruturas oferecem as cidades a capacidade
de recriar o aroma fresco e o ar puro das florestas mesmo em locais densamente ocupados
e movimentados.
4- Promogao de praticas sustentaveis: empresas de biotecnologia estdo sendo incentivadas
a adotar praticas ambientalmente responsaveis e a integrar informagdes de sustentabilidade
em seus ciclos de relatdrios. Isso pode contribuir para promover padroes de consumo e
producao mais responsaveis dentro da propria industria.
5- Biomateriais aplicados na construgdo civil, como tijolos ecologicos, biocimentos e
compostos biodegradaveis, que reduzem a emissdo de CO: e usam residuos como matéria-
prima.

Exemplo!!!

Unidade de Biometanizacdo do Rio de Janeiro — Aterro de Seropédica: Iniciativa do
municipio do Rio de Janeiro com apoio técnico e investimentos em coleta de gases de
aterro e conversao em energia elétrica. Opera no Aterro Sanitario de Seropédica, um dos
maiores da América Latina, transformando metano em eletricidade para milhares de

residéncias
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1 CONSUMOE

PRODUGAD . N N
RESPONSAVEIS Objetivo 12. Assegurar padroes de producio e de consumo

sustentaveis

12.1 Implementar o Plano Decenal de Programas sobre Produgdo e Consumo Sustentaveis,
com todos os paises tomando medidas, e os paises desenvolvidos assumindo a
lideranga, tendo em conta o desenvolvimento e as capacidades dos paises em
desenvolvimento.

12.2 Até 2030, alcancar a gestao sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais.

12.3 Até 2030, reduzir pela metade o desperdicio de alimentos per capita mundial, nos
niveis de varejo e do consumidor, e reduzir as perdas de alimentos ao longo das cadeias
de produgdo e abastecimento, incluindo as perdas pos-colheita.

12.4 Até 2020, alcangar o manejo ambientalmente saudavel dos produtos quimicos e todos
os residuos, ao longo de todo o ciclo de vida destes, de acordo com os marcos
internacionais acordados, e reduzir significativamente a liberagao destes para o ar, agua
e solo, para minimizar seus impactos negativos sobre a satide humana e o meio
ambiente.

12.5 Até 2030, reduzir substancialmente a geragdo de residuos por meio da prevencao,
redugdo, reciclagem e reuso.

12.6 Incentivar as empresas, especialmente as empresas grandes e transnacionais, a adotar
praticas sustentdveis e a integrar informagdes de sustentabilidade em seu ciclo de
relatorios.

12.7 Promover praticas de compras publicas sustentaveis, de acordo com as politicas e
prioridades nacionais.

12.8 Até 2030, garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informacao relevante
e conscientizacao para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia
com a natureza.

12.a Apoiar paises em desenvolvimento a fortalecer suas capacidades cientificas e
tecnologicas para mudar para padrdes mais sustentaveis de produgdo e consumo.

12.b desenvolver e implementar ferramentas para monitorar os impactos do
desenvolvimento sustentdvel para o turismo sustentavel, que gera empregos, promove a
cultura e os produtos locais.

12.c Racionalizar subsidios ineficientes aos combustiveis fosseis, que encorajam o
consumo exagerado, eliminando as distor¢oes de mercado, de acordo com as
circunstancias nacionais, inclusive por meio da reestruturacao fiscal e a eliminagdo
gradual desses subsidios prejudiciais, caso existam, para refletir os seus impactos
ambientais, tendo plenamente em conta as necessidades especificas e condi¢cdes dos
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paises em desenvolvimento e minimizando os possiveis impactos adversos sobre o seu
desenvolvimento de uma forma que proteja os pobres e as comunidades afetadas.

A Biotecnologia e 0 ODS 12

As aplicagdes da biotecnologia promovem o consumo € a produgdo responsaveis.
Produtos biologicos podem ser reutilizados, reciclados, transformados em energia ou
compostados, contribuindo assim para a economia circular.

A Dbiotecnologia desempenha um papel fundamental na promocdo de padrdes
sustentaveis de consumo e producdo. Por exemplo, impulsiona o desenvolvimento de
materiais de base biologica biodegradaveis, que ajudam a reduzir o desperdicio. Inovagdes
como plasticos de base biologica e bioprocessos com microrganismos geneticamente
modificados para decompor residuos plasticos de maneira mais rapida e eficaz contribuem
para as metas de reducao de emissoes. Essas solucdes também podem gerar beneficios
econdmicos, ao evitar custos associados as mudancas climaticas.

1- Substitui¢do de plasticos derivados de petréleo por bioplasticos: os bioplasticos podem
substituir residuos destinados a aterros sanitarios por produtos de consumo biodegradaveis
e compostaveis. Atualmente, representam cerca de 1% do volume global de producao de
plasticos, mas espera-se que essa participacdo cresca a medida que esses materiais se
tornam mais sofisticados e diversificados.

2- Redugao do uso de defensivos agricolas com culturas geneticamente modificadas (GM):
a biotecnologia agricola tem contribuido para a diminuig¢do da pulverizagao de defensivos,
reduzindo, assim, o impacto ambiental associado as praticas de protecao de cultivos por
parte dos agricultores que utilizam culturas biotecnolégicas.

Exemplo!!!

Projeto Frutas da Amazonia (Embrapa): Em uma cadeia agroindustrial de frutas, os
residuos de polpa e cascas sdo usados para produzir biofilmes, enzimas e cosméticos
naturais, com geracao de emprego local e redugdo de residuos organicos em aterros
sanitarios. Desenvolvido pela Embrapa Amazonia Oriental, este projeto faz parte de uma
série de iniciativas que transformam frutas nativas e seus residuos em oOleos, extratos,
pigmentos e compostos bioativos destinados a agroindustria, cosméticos, alimentos e

farmacos.
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1 AGAO CONTRA A
MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

Objetivo 13. Tomar medidas urgentes para combater a
mudanca climatica e seus impactos

13.1 Reforcar a resiliéncia e a capacidade de adaptagdo a riscos relacionados ao clima e as
catastrofes naturais em todos os paises.

13.2 Integrar medidas da mudanca do clima nas politicas, estratégias e planejamentos
nacionais.

13.3 Melhorar a educag¢do, aumentar a conscientizacdo e a capacidade humana e
institucional sobre mitigagdo, adaptacdo, redug¢do de impacto e alerta precoce da
mudanga do clima.

13.a Implementar o compromisso assumido pelos paises desenvolvidos partes da
Convengao Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanca do Clima [UNFCCC] para a
meta de mobilizar conjuntamente US$ 100 bilhdes por ano a partir de 2020, de todas as
fontes, para atender as necessidades dos paises em desenvolvimento, no contexto das
acOes de mitigacdo significativas e transparéncia na implementagdo; e operacionalizar
plenamente o Fundo Verde para o Clima por meio de sua capitalizacdo o mais cedo
possivel.

13.b Promover mecanismos para a criagdo de capacidades para o planejamento relacionado
a mudanca do clima e a gestdo eficaz, nos paises menos desenvolvidos, inclusive com
foco em mulheres, jovens, comunidades locais e marginalizadas.

A Biotecnologia e 0 ODS 13
A biotecnologia desempenha um papel importante na mitigagao dos efeitos das mudangas
climéaticas, ao substituir materiais derivados de combustiveis fosseis por alternativas de
origem biologica, como bioplésticos, biocombustiveis e biopesticidas — resultando na
redugdo das emissdes de COs.

Inovagdes biotecnologicas também contribuem diretamente para a diminuicao das
emissdes de gases de efeito estufa. Os biocombustiveis, por exemplo, representam uma
alternativa mais limpa aos combustiveis fosseis. Além disso, culturas geneticamente
modificadas tendem a ser mais resilientes e adaptdveis as mudancas nas condig¢des
climéticas, o que fortalece a seguranca alimentar global:

1- Produtos de base biologica que reduzem as emissdes de COo;
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2- Microalgas que mitigam as emissdes de gases de efeito estufa: determinadas espécies de
microalgas tém a capacidade de capturar e converter diéxido de carbono, contribuindo para
a reducdo das emissoes de gases de efeito.

3- Reduzindo as emissdes agricolas com culturas geneticamente modificadas: As culturas
biotecnoldgicas continuam a contribuir para a redugdo dos gases de efeito estufa, sdo
tipicamente mais produtivas, reduzindo a necessidade de terra e, portanto, diminuindo o
desmatamento.

4- Descarbonizando as viagens aéreas: As companhias aéreas estdo usando cada vez mais
biocombustiveis para reduzir as emissdes de carbono das viagens aéreas.

Exemplo!!!

Projeto de Producido de Biodiesel de Microalgas — UFRJ, Embrapa e
Petrobras: E um rojeto de produgdo de biodiesel a partir de microalgas. O projeto utiliza
biorreatores para cultivar microalgas que possuem alto teor de lipidios, os quais sdo
extraidos e convertidos em biodiesel. Além de representar uma fonte renovavel de energia,
esse sistema tem a vantagem de capturar didéxido de carbono (CO:) durante o crescimento
das microalgas, contribuindo para a redugao liquida das emissdes de gases de efeito estufa.
Os resultados apontam uma diminuicdo de até 70% nas emissdes de CO: quando

comparado ao diesel f6ssil tradicional.
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VIDANA

AGUA Objetivo 14. Conservaciao e uso sustentavel dos oceanos, dos
mares e dos recursos marinhos para o desenvolvimento

sustentavel

14.1 Até 2025, prevenir e reduzir significativamente a polui¢cdo marinha de todos os tipos,
especialmente a advinda de atividades terrestres, incluindo detritos marinhos ¢ a
poluicao por nutrientes.

14.2 Até 2020, gerir de forma sustentavel e proteger os ecossistemas marinhos e costeiros
para evitar impactos adversos significativos, inclusive por meio do refor¢co da sua
capacidade de resiliéncia, e tomar medidas para a sua restauragdo, a fim de assegurar
oceanos saudaveis e produtivos.

14.3 Minimizar e enfrentar os impactos da acidificagdo dos oceanos, inclusive por meio do
reforg¢o da cooperacao cientifica em todos os niveis.

14.4 Até 2020, efetivamente regular a coleta, e acabar com a sobrepesca, ilegal, nao
reportada e ndo regulamentada e as praticas de pesca destrutivas, e implementar planos
de gestdo com base cientifica, para restaurar populagdes de peixes no menor tempo
possivel, pelo menos a niveis que possam produzir rendimento méaximo sustentavel,
como determinado por suas caracteristicas biologicas.

14.5 Até 2020, conservar pelo menos 10% das zonas costeiras e marinhas, de acordo com a
legislagdo nacional e internacional, ¢ com base na melhor informacdo cientifica
disponivel.

14.6 Até 2020, proibir certas formas de subsidios a pesca, que contribuem para a
sobrecapacidade e a sobrepesca, e eliminar os subsidios que contribuam para a pesca
ilegal, ndo reportada e ndo regulamentada, e abster-se de introduzir novos subsidios
como estes, reconhecendo que o tratamento especial e diferenciado adequado e eficaz
para os paises em desenvolvimento e os paises menos desenvolvidos deve ser parte
integrante da negociagdo sobre subsidios a pesca da Organizagdo Mundial do Comércio.

14.7 Até 2030, aumentar os beneficios econdmicos para os pequenos Estados insulares em
desenvolvimento e os paises menos desenvolvidos, a partir do uso sustentavel dos
recursos marinhos, inclusive por meio de uma gestao sustentavel da pesca, aquicultura e
turismo.

14.a Aumentar o conhecimento cientifico, desenvolver capacidades de pesquisa e transferir
tecnologia marinha, tendo em conta os critérios e orientagdes sobre a Transferéncia de
Tecnologia Marinha da Comissdo Oceanografica Intergovernamental, a fim de melhorar
a saude dos oceanos e aumentar a contribuicdo da biodiversidade marinha para o
desenvolvimento dos paises em desenvolvimento, em particular os pequenos Estados
insulares em desenvolvimento e os paises menos desenvolvidos.
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14.b Proporcionar o acesso dos pescadores artesanais de pequena escala aos recursos
marinhos e mercados.

14.c Assegurar a conservagdo € o uso sustentdvel dos oceanos e seus recursos pela

implementagdo do direito internacional, como refletido na UNCLOS [Convencao das

Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar], que prové o arcabouco legal para a conservacao e

utilizacao sustentavel dos oceanos e dos seus recursos, conforme registrado no paragrafo

158 do “Futuro Que Queremos”.

A Biotecnologia e 0 ODS 14

A biotecnologia contribui para a conservacao e o uso sustentavel dos oceanos e dos
recursos marinhos, promovendo o desenvolvimento sustentavel e a preservagdao dos
ecossistemas marinhos. Isso € possivel gragas a técnicas que monitoram habitats marinhos
e ajudam na purificagdo da agua contaminada, utilizando microrganismos, microalgas e
cianobactérias. A biotecnologia também apoia o avanco de praticas sustentaveis de
aquicultura, que auxiliam na garantia da seguranca alimentar sem comprometer a
biodiversidade marinha. Além disso, inova em processos e tecnologias voltados a produgado
de alimentos, protegendo os mares de ameacas diretas e indiretas, como poluentes e
escoamento excessivo de nutrientes.
1- A biorremediacdo utiliza organismos vivos para limpar ¢ decompor poluentes como
plésticos nos oceanos - incluindo residuos plasticos.
2- A biotecnologia aplicada a piscicultura melhora a satide e a produgao dos peixes.
3- Inovando na producdo de alimentos do mar: empresas de biotecnologia estdo utilizando
tecnologia gendmica e tecnologia de DNA recombinante para abordar problemas de
sobrepesca e garantir um ecossistema marinho saudavel.
4- Protegendo ecossistemas de ameacas diretas e indiretas: A biotecnologia desenvolveu
biossensores derivados do mar para monitorar ambientes marinhos, revelando a presenca
de um elemento, molécula ou organismo de interesse.
5- A biotecnologia marinha também pode desempenhar um papel na remediagdo por meio
da identifica¢do de bactérias capazes de metabolizar certos tipos de hidrocarbonetos. Essas
bactérias podem ser usadas para decompor poluentes sem qualquer perigo para o
ecossistema.

Exemplo!!!

Projeto Biorremediacio com Cianobactérias Marinhas no Porto de Santos
(SP): Pesquisadores do Instituto Oceanografico da USP, em parceria com a CETESB,
desenvolveram um projeto de aplicacdo de cianobactérias marinhas para reduzir niveis de
poluicao organica e metais pesados na agua do Porto de Santos. As microalgas foram
cultivadas em tanques experimentais e aplicadas em dareas criticas, onde demonstraram
capacidade de remover até 80% de poluentes organicos em poucos dias.

26° Encontro USP Escola 34



apVa
S\ |

~EACH

campus capital
usel
Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades
Universidade de Sao Paulo

VIDA

1 TERRESTRE Objetivo 15. Proteger, recuperar e promover o0 uso

~ sustentavel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma

sustentavel as florestas, combater a desertificacao, deter e

reverter a degradacio da terra e deter a perda de
biodiversidade

[
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15.1 Até 2020, assegurar a conservacao, recuperacdo € uso sustentavel de ecossistemas
terrestres e de agua doce interiores e seus servicos, em especial florestas, zonas umidas,
montanhas e terras aridas, em conformidade com as obrigacdes decorrentes dos acordos
internacionais.

15.2 Até 2020, promover a implementacdo da gestdo sustentdvel de todos os tipos de
florestas, deter o desmatamento, restaurar florestas degradadas e aumentar
substancialmente o florestamento e o reflorestamento globalmente.

15.3 Até 2030, combater a desertificacdo, restaurar a terra e o solo degradado, incluindo
terrenos afetados pela desertificagdo, secas e inundacdes, e lutar para alcangar um
mundo neutro em termos de degradacao do solo.

15.4 Até 2030, assegurar a conservagdo dos ecossistemas de montanha, incluindo a sua
biodiversidade, para melhorar a sua capacidade de proporcionar beneficios que sao
essenciais para o desenvolvimento sustentavel.

15.5 Tomar medidas urgentes e significativas para reduzir a degradacao de habitat naturais,
deter a perda de biodiversidade e, at¢ 2020, proteger e evitar a extingdo de espécies
ameacadas.

15.6 Garantir uma reparticao justa e equitativa dos beneficios derivados da utilizacdo dos
recursos genéticos e promover o acesso adequado aos recursos genéticos.

15.7 Tomar medidas urgentes para acabar com a caca ilegal e o trafico de espécies da flora
e fauna protegidas e abordar tanto a demanda quanto a oferta de produtos ilegais da vida
selvagem.

15.8 Até 2020, implementar medidas para evitar a introdugdo e reduzir significativamente
o impacto de espécies exdticas invasoras em ecossistemas terrestres € aquaticos, €
controlar ou erradicar as espécies prioritarias.

15.9 Até 2020, integrar os valores dos ecossistemas e da biodiversidade ao planejamento
nacional e local, nos processos de desenvolvimento, nas estratégias de reducdo da
pobreza e nos sistemas de contas.

15.a Mobilizar e aumentar significativamente, a partir de todas as fontes, os recursos
financeiros para a conservagao e o uso sustentavel da biodiversidade e dos ecossistemas.

15.b Mobilizar recursos significativos de todas as fontes e em todos os niveis para
financiar o manejo florestal sustentavel e proporcionar incentivos adequados aos paises
em desenvolvimento para promover o manejo florestal sustentavel, inclusive para a
conservagao ¢ o reflorestamento.
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15.c Reforgar o apoio global para os esforcos de combate a caca ilegal e ao trafico de
espécies protegidas, inclusive por meio do aumento da capacidade das comunidades
locais para buscar oportunidades de subsisténcia sustentavel.

A Biotecnologia e 0 ODS 15

Produtos biotecnolédgicos estdo ajudando a preservar a vida na Terra e a retardar a
perda de biodiversidade: gerenciar florestas de forma sustentdvel, combater a
desertificagdo, interromper e reverter a degradacdo da terra e interromper a perda de
biodiversidade.
A biotecnologia ¢ uma ferramenta promissora para melhorar a satde do solo e a ciclagem
de nutrientes na agricultura sustentavel. Microrganismos com propriedades especificas
podem ser adicionados ao solo para promover o crescimento das plantas, suprimir
patogenos vegetais e melhorar a estrutura e a fertilidade do solo. Biofertilizantes e
biopesticidas sdo exemplos de utilizagdo de recursos naturais para melhorar a saude do
solo, a satde das plantas e a produtividade. A biotecnologia tem vasto potencial na
agricultura sustentavel, proporcionando diversas oportunidades para aumentar a
produtividade, a qualidade e a sustentabilidade agricola.
1- Apoiando o manejo florestal sustentével: Arvores geneticamente modificadas podem ser
mais resistentes a doengas e pragas, reduzindo a necessidade de pesticidas quimicos. Além
disso, a biotecnologia pode contribuir para a restauracao de terras degradadas.
2- Preservando a agua e a camada superficial do solo com culturas transgénicas: Certas
bactérias e fungos podem ser usados para restaurar a fertilidade e a estrutura do solo.
3- Reduzindo o uso de pesticidas quimicos, produzindo biopesticidas.
4- Culturas biotecnologicas que reduzem a erosdo do solo.
5- Culturas mais sustentaveis que reduzem a necessidade de terras araveis.
6- Culturas com menor uso de agua: culturas mais tolerantes a seca.

Exemplo!!!

Projeto Biomas (Embrapa e CNA): O Projeto Biomas desenvolveu tecnologias
para recuperagdo e manejo sustentdvel de vegetagdes nativas em diferentes biomas
brasileiros, utilizando técnicas de clonagem, melhoramento genético e propagacao in vitro
de espécies vegetais, contribuindo para o reflorestamento e geracdo de renda sustentavel

para produtores rurais.
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PAZ JUSTICAE
16 INSTITUIGOES

EFICAZES ,, Objetivo 16. Promover sociedades pacificas e inclusivas para

e o desenvolvimento sustentavel, proporcionar o acesso a
justica para todos e construir instituicoes eficazes,
responsaveis e inclusivas em todos os niveis

16.1 Reduzir significativamente todas as formas de violéncia e as taxas de mortalidade
relacionada em todos os lugares.

16.2 Acabar com abuso, exploragdo, trafico e todas as formas de violéncia e tortura contra
criangas.

16.3 Promover o Estado de Direito, em nivel nacional e internacional, e garantir a
igualdade de acesso a justiga para todos.

16.4 Até 2030, reduzir significativamente os fluxos financeiros ¢ de armas ilegais, reforgar
a recuperacao e devolugdo de recursos roubados e combater todas as formas de crime
organizado.

16.5 Reduzir substancialmente a corrupg¢ao e o suborno em todas as suas formas.

16.6 Desenvolver instituicdes eficazes, responsaveis e transparentes em todos os niveis.

16.7 Garantir a tomada de decis@o responsiva, inclusiva, participativa e representativa em
todos os niveis.

16.8 Ampliar e fortalecer a participacao dos paises em desenvolvimento nas instituicdes de
governanga global.

16.9 Até 2030, fornecer identidade legal para todos, incluindo o registro de nascimento.

16.10 Assegurar o acesso publico a informacao e proteger as liberdades fundamentais, em
conformidade com a legislacdo nacional e os acordos internacionais.

16.a Fortalecer as institui¢des nacionais relevantes, inclusive por meio da cooperagdo
internacional, para a constru¢do de capacidades em todos os niveis, em particular nos
paises em desenvolvimento, para a prevencao da violéncia e o combate ao terrorismo e
ao crime.

16.b Promover e fazer cumprir leis e politicas ndo discriminatorias para o desenvolvimento
sustentavel.

A Biotecnologia e 0 ODS 16

Embora a ODS 16 tenha foco institucional e social, a biotecnologia contribui ao
promover transparéncia, rastreabilidade e inovagdo em areas como controle de identidade
genética, prevencdo de crimes ambientais, rastreamento de produtos ilegais (como armas
biologicas ou trafico de espécies) e fortalecimento de pericias forenses. A biotecnologia,
especialmente na forma de genética forense, ¢ um pilar fundamental na promocao da
justica e no fortalecimento das institui¢des legais. Técnicas moleculares como PCR, qPCR,
extracdo e sequenciamento de DNA permitem identificar suspeitos, inocentar acusados
injustamente e oferecer provas robustas nos processos judiciais. Isso torna a aplicagdo da
lei mais precisa, transparente e eficiente, contribuindo diretamente para o acesso igualitario
a justica.
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1- A aplicagdo universal de biotecnologia na pericia permite que todos os cidadaos,
independentemente da classe ou origem, tenham acesso igualitirio a prova cientifica no
sistema judiciario.

2- A biotecnologia desempenha um papel importante por meio das contribui¢cdes do setor
para a justica na saide e no meio ambiente. Os avangos da biotecnologia estdo ajudando a
lidar com as disparidades de satde e a garantir que tratamentos e vacinas que salvam vidas
sejam acessiveis a todos. Além disso, o uso ético e responsavel de inovagdes
biotecnoldgicas pode promover sociedades pacificas e inclusivas. A transparéncia na
pesquisa e no desenvolvimento biotecnoldgico pode promover a confianca e a cooperacao
entre as nagoes.

3- Melhorando os resultados em satde: produtos e tecnologias biotecnologicas inovadoras
tétm ajudado a combater doengas raras e debilitantes, promovendo a inclusdo de
comunidades historicamente marginalizadas nos ensaios clinicos e ampliando a
diversidade na industria da biotecnologia.

4- Protegendo o meio ambiente: A biotecnologia pode ajudar a reduzir nossa pegada
ambiental. Isso pode contribuir para a justica ambiental, garantindo que todas as
comunidades tenham acesso a um ambiente limpo e saudavel.

5- Aumentar a seguranga alimentar: A biotecnologia pode ajudar a alimentar os famintos,
melhorando a produtividade agricola. Isso pode ajudar a combater a inseguranga alimentar
e garantir que todos os individuos tenham acesso a alimentos suficientes, seguros e
nutritivos.

6- Fornecimento de energia limpa: A biotecnologia pode ajudar a usar menos energia e de
forma mais limpa. Isso pode contribuir para a justiga energética, garantindo que todas as
comunidades tenham acesso a energia acessivel e sustentavel.

7- Maximizar a eficiéncia da producdo industrial: A biotecnologia pode ajudar a ter
processos de producdo industrial mais seguros, limpos e eficientes. Isso pode contribuir
para a justica econdmica, criando empregos e promovendo o crescimento econdmico
sustentavel.

Exemplo!!!

O uso de técnicas de DNA forense pelo Instituto Nacional de Criminalistica (INC) da
Policia Federal do Brasil tem sido decisivo em diversos casos emblematicos, como:

- Identificagao de autores de crimes sexuais com base em vestigios biologicos

- Reconhecimento de desaparecidos politicos da ditadura com uso de ossos e dentes.

- Exoneragao de inocentes presos injustamente com reanalise genética de provas.
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1 PARGERIAS EMEIOS

DEIMPLEMENTAGAOD

Objetivo 17. Fortalecer os meios de implementacao e revitalizar a
parceria global para o desenvolvimento sustentavel

17.1 Fortalecer a mobilizacdo de recursos internos, inclusive por meio do apoio
internacional aos paises em desenvolvimento, para melhorar a capacidade nacional para
arrecadagdo de impostos e outras receitas.

17.2 Paises desenvolvidos implementarem plenamente os seus compromissos em matéria
de assisténcia oficial ao desenvolvimento [AOD], inclusive fornecer 0,7% da renda
nacional bruta [RNB] em AOD aos paises em desenvolvimento, dos quais 0,15% a 0,20%
para os paises menos desenvolvidos; provedores de AOD sdo encorajados a considerar a
definir uma meta para fornecer pelo menos 0,20% da renda nacional bruta em AOD para
os paises menos desenvolvidos.

17.3 Mobilizar recursos financeiros adicionais para os paises em desenvolvimento a partir
de multiplas fontes.

17.4 Ajudar os paises em desenvolvimento a alcangar a sustentabilidade da divida de longo
prazo por meio de politicas coordenadas destinadas a promover o financiamento, a redugdo
e a reestruturacdo da divida, conforme apropriado, e tratar da divida externa dos paises
pobres altamente endividados para reduzir o superendividamento.

17.5 Adotar e implementar regimes de promocao de investimentos para os paises menos
desenvolvidos.

Tecnologia

17.6 Melhorar a cooperagdo Norte-Sul, Sul-Sul e triangular regional e internacional e o
acesso a ciéncia, tecnologia e inovagao, € aumentar o compartilhamento de conhecimentos
em termos mutuamente acordados, inclusive por meio de uma melhor coordenagdo entre os
mecanismos existentes, particularmente no nivel das Nagdes Unidas, e por meio de um
mecanismo de facilitacdo de tecnologia global.

17.7 Promover o desenvolvimento, a transferéncia, a disseminagdo e a difusdo de
tecnologias ambientalmente corretas para os paises em desenvolvimento, em condi¢des
favoraveis, inclusive em condi¢des concessionais e preferenciais, conforme mutuamente
acordado.

17.8 Operacionalizar plenamente o Banco de Tecnologia € 0 mecanismo de capacitagdo em
ciéncia, tecnologia e inovagdo para os paises menos desenvolvidos até¢ 2017, e aumentar o
uso de tecnologias de capacitacdo, em particular das tecnologias de informacdo e
comunicagao.

Capacitacao

17.9 Refor¢ar o apoio internacional para a implementacdo eficaz e orientada da
capacitacdo em paises em desenvolvimento, a fim de apoiar os planos nacionais para
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implementar todos os objetivos de desenvolvimento sustentavel, inclusive por meio da
cooperagao Norte-Sul, Sul-Sul e triangular.

Comércio

17.10 Promover um sistema multilateral de comércio universal, baseado em regras, aberto,
ndo discriminatério e equitativo no ambito da Organizacdo Mundial do Comércio,
inclusive por meio da conclusdo das negociagdes no ambito de sua Agenda de
Desenvolvimento de Doha.

17.11 Aumentar significativamente as exportacdes dos paises em desenvolvimento, em
particular com o objetivo de duplicar a participacdo dos paises menos desenvolvidos nas
exportacdes globais até 2020.

7.12 Concretizar a implementagdo oportuna de acesso a mercados livres de cotas e taxas,
de forma duradoura, para todos os paises menos desenvolvidos, de acordo com as decisoes
da OMC, inclusive por meio de garantias de que as regras de origem preferenciais
aplicaveis as importagdes provenientes de paises menos desenvolvidos sejam transparentes
e simples, e contribuam para facilitar o acesso ao mercado.

Questoes sistémicas

Coeréncia de politicas e institucional

17.13 Aumentar a estabilidade macroecondmica global, inclusive por meio da coordenagdo
e da coeréncia de politicas.

17.14 Aumentar a coeréncia das politicas para o desenvolvimento sustentavel.

17.15 Respeitar o espaco politico e a lideranca de cada pais para estabelecer e implementar
politicas para a erradicagdao da pobreza e o desenvolvimento sustentavel.

As parcerias multissetoriais

17.16 Reforcar a parceria global para o desenvolvimento sustentavel, complementada por
parcerias multissetoriais que mobilizem e compartilhem conhecimento, expertise,
tecnologia e recursos financeiros, para apoiar a realizagdo dos objetivos do
desenvolvimento sustentdvel em todos os paises, particularmente nos paises em
desenvolvimento.

17.17 Incentivar e promover parcerias publicas, publico-privadas e com a sociedade civil
eficazes, a partir da experiéncia das estratégias de mobilizacdo de recursos dessas
parcerias.

Dados, monitoramento e prestaciao de contas.

17.18 Até 2020, reforcar o apoio a capacitagdo para os paises em desenvolvimento,
inclusive para os paises menos desenvolvidos e pequenos Estados insulares em
desenvolvimento, para aumentar significativamente a disponibilidade de dados de alta
qualidade, atuais e confidveis, desagregados por renda, género, idade, raca, etnia, status
migratoério, deficiéncia, localizagdo geografica e outras caracteristicas relevantes em
contextos nacionais.

17.19 Até 2030, valer-se de iniciativas existentes para desenvolver medidas do progresso
do desenvolvimento sustentdvel que complementem o produto interno bruto [PIB] e
apoiem a capacita¢ao estatistica nos paises em desenvolvimento.
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A Biotecnologia e 0 ODS 17

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel exigem solucdes complexas, o que
torna essencial a formacgao de aliangas com outras partes interessadas do sistema. Parcerias
publico-privadas e aspiragdes internacionais t€ém permitido que a biotecnologia tenha um
enorme impacto social, ambiental e econdmico ha décadas.

Empresas de biotecnologia frequentemente firmam parcerias com governos, ONGs,
universidades e outras partes interessadas. Essas colaboragdes facilitam o
compartilhamento de conhecimento, a capacitagdo e a mobiliza¢do de recursos necessarios
para implementar iniciativas de desenvolvimento sustentavel.

1- Promovendo parcerias globais para a saude

2- Construindo parcerias para o compartilhamento de conhecimento

3- Fortalecimento do comercio internacional, do sistema internacional de regulacao de
produtos biotecnologicos e da legislagao sobre o tema.

4- Desenvolvimento de politicas ptblicas que permitam o desenvolvimento, distribui¢ao e
alcance das inovagodes da biotecnologia a todos os seres vivos do planeta.

Exemplo!!!

Rede Genémica Fiocruz para Vigilancia de SARS-CoV-2: Durante a pandemia
de COVID-19, a Fiocruz coordenou uma parceria nacional com laboratorios estaduais e
instituicdes internacionais para monitorar a evolu¢ao do virus por meio de sequenciamento
genético. A iniciativa envolveu cooperagdo cientifica internacional, capacitagdao técnica
local e uso de biotecnologia de ponta para orientar decisdes publicas de satide — tudo em

linha com os objetivos da ODS 17.
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