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“ENSAIOS DE FADIGA DE BARRAS, CABOS E FIOS DE ACO*

1. Introducgao

O Laboratorio de Estruturas e Materiais Estruturais ( LEM ) da Universidade de
Sao Paulo realiza projetos de pesquisa e trabalhos de prestacdo de servicos,
envolvendo a execucdo de ensaios de fadiga, que levem a determinacdo do numero de
ciclos necessarios para a ruptura por fadiga de barras, cabos e fios de ago para cada
valor da amplitude da variagdo da tensao aplicada, através do tracado da Curva de
Wohler resultante dos ensaios realizados.

Curva de Wohler
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2. Desenvolvimento do Procedimento de Ensaio

2.1 Constituicao dos Corpos de Prova

O corpo de prova € constituido de um trecho de certo comprimento com
garras nas extremidades, para fixagdo na maquina de ensaios DARTEC M1000/RK —
250 KN com sistema de controle M9500, ou em outra bancada de maior capacidade,
que agarra esse corpo de prova e o submete as cargas ciclicas de tracao.

' Corpo de Prova preparado para erbgaic

Corpo de Prova Tipico Maquina DARTEC de Ensaios
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Corpos de Prova de Barras para Concreto Armado sendo Ensaiados a Fadiga
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Bancadas para ensaio de fadiga de 80 e 50 tf
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Ensaio de Fadiga em Fios da Estrutura de Umbilicais
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Em primeiro lugar deve-se ter em conta que os corpos de prova devem ser
constituidos, de tal forma que a ruptura por fadiga ndo ocorra dentro das garras, e sim
fora delas, ja que s6 assim estar-se-a bem representando o seu comportamento, pois as
garras nao existem na operacao normal. Portanto, a primeira pesquisa a ser realizada,
constituiu-se em desenvolver tipos de garras que nao levassem a uma excessiva
concentracdo de tensbes nessa regido e que, por conseguinte, levasse a ruptura por
fadiga em outras regides, “no meio do corpo de prova’. Foi concluido que os corpos de
prova deveriam ter extremidades tratadas e garras especiais, constituidas de diferentes
materiais, dependendo do numero de ciclos esperado para a fadiga, como mostrado nas

figuras a seguir.
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Corpos de Prova com Extremidades Tratadas e Clavetes
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. { » 2 Corpos de Prova com Extremidades
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2.2 Parametros dos Ensaios de Fadiga

Os ensaios e fadiga, e consequente tracado da Curva de Wohler, s&o realizados
para diferentes valores da amplitude da variacdo da tens&o aplicada, mas mantendo-se
sempre a carga maxima do ensaio constante, correspondente a uma tensdo maxima

aplicada igual a 80% da tensdo de escoamento da barra. Esta situacdo esta esquematizada
na figura a seguir
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3. Apresentacao e Analise dos Resultados

Ao longo do trabalho constata-se que € exigido um relativo grande numero de
ensaios para tracar, de uma forma minimamente aceitavel, a curva de Wohler, e
mesmo definir o valor da amplitude da variacido da tensdo correspondente a 2,0
milhdes de ciclos para a ruptura. Isto ocorre, entre outras razoes, seja por que 0s
resultados de alguns ensaios nao sao coerentes, seja porque ao colocar na curva de
Wohler um resultado especifico, o respectivo valor da amplitude da variagcao de
tensao versus o numero de ciclos nao acompanha o que vinha sendo obtido para os
outros ensaios.

Na figura a seguir mostra-se um corpo de prova ensaiado.

7

Fmax=56.73 KN
Fmin=26.3105 KN
Freg=10 HZ
Var.Tensdo=250 MPa
Ruptura=649870 Ciclos
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Uma curva de Wohler tipica obtida € mostrada abaixo.

Curva de Wohler para Tensio Maxima Constante (80% de fy )
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Da Curva de Wohler obtida pode-se retirar os valores :

. A amplitude da variacao da tensao aplicada, correspondente a 2,0 milhdes de
ciclos até a ruptura.

. A amplitude da variacao da tensao aplicada, correspondente a 5,0 milhdes de
ciclos até a ruptura.

. A amplitude da variacao da tensio aplicada para um numero de ciclos até a
ruptura que possa ser considerado infinito.

4. Conclusées e Recomendacobes
Pode-se consubstanciar as principais conclusdes do trabalho :

. A elaboracido de um corpo de prova apropriado, de tal forma que a ruptura por
fadiga nao ocorra dentro das garras, desqualificando o resultado, deve ser cuidadoso.

. Um relativo pequeno numero de ensaios realizados nao da representatividade
estatistica aos resultados, e esta s6 podera ser obtida com mais ensaios. No entanto,
mesmo com poucos ensaios, a curva de Wohler obtida € um bom indicativo dos
resultados da barra estudada.

. As marcacdes da bitola do corpo de prova apresentam a tendéncia de diminuir a
resisténcia a fadiga.

Coordenacao : Prof. Dr. Miguel Angel Buelta Martinez ( buelta@usp.br)
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