UNIVERSIDADE DE SAO PAULO “’y h[;
TECNOLOGIA Escola de Engenharia de Lorena

Indicar formato da apresentacdo: pdster ()
oral ( X))

Simulacéo da coproducao de xilana em uma biorrefinaria integrada
de etanol e eletricidade

Marcelo Holanda Vasconcelos®?, Fernanda Machado Mendes Carvalho!, Adriane Maria
Ferreira Milagres?, André Ferraz !, Julio Cesar dos Santos *
tUniversidade de Séo Paulo, Escola de Engenharia de Lorena, Departamento de Biotecnologia,
Lorena, SP, Brasil
%Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Rondonia, Guajara-Mirim, RO, Brasil
e-mail: marcelohv@usp.br / marcelo.holanda@ifro.edu.br

Resumo

O aproveitamento integral da matéria-prima em processos industriais a partir de biomassa vegetal,
minimizando geracao de residuos e/ou subprodutos, é requisito primordial para um processamento
sustentavel. Nesse sentido, as biorrefinarias sdo modelos de plataformas industriais que
contemplam o maximo aproveitamento da matéria-prima, obtendo-se um espectro de produtos
distintos. Atualmente, biorrefinarias de cana-de-agicar sdo produtoras de etanol de primeira e
segunda geracdo, além de energia elétrica. No entanto, a coprodugao de um produto com alto valor
agregado pode melhorar os rendimentos econdmicos da biorrefinaria, aléem de fomentar um
mercado econdmico sustentavel. Neste contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a
coproducdo de xilana em uma biorrefinaria com producdo integrada de etanol de primeira e
segunda geracdo, bem como eletricidade, empregando cana-de-a¢icar como matéria-prima. Foi
realizada a simulacdo do processo do modelo de biorrefinaria e obtido o balanco de massa.
Considerou-se uma biorrefinaria que processa 12000 toneladas de cana-de-acucar (TC) por dia,
sendo o bagaco e a palha da cana destinado para geracdo de eletricidade. Apds suprimento de
energia de toda a biorrefinaria, o bagaco excedente é destinado para o processamento de segunda
geracao, o qual constituiu-se da etapa de pré-tratamento sulfito alcalino, extragdo de xilana por via
quimica e hidrolise enzimética da fracdo solida. Os licores ricos em aglcares simples foram
encaminhados para as etapas de fermentacdo em etanol e posteriormente para destilacdo e
desidratacdo. A respeito da sintese do fluxograma da producéo de xilana, esta correspondeu a uma
extracdo alcalina com 40% NaOH m/m, a 60°C, por 2h. O licor foi encaminhado para etapa de
precipitacdo em etanol e entdo centrifugado. O residuo liquido rico em etanol foi destilado para
aproveitamento e reciclo do etanol. Este fluxograma foi acoplado as etapas de processamento 2G
que antecede a hidrélise enzimatica. Foi possivel alcancar uma producéo de etanol de 1,05 milhdes
L/d (correspondendo ao rendimento de 87,5 L/TC); 109,1 ton de xilana /dia (correspondendo ao
rendimento de 9 kg/TC); 1344 MW de eletricidade /dia (correspondendo ao rendimento de 112
kKW/TC). Comparando-se os dados obtidos com a literatura® observou-se uma reducdo de 23% no
rendimento de etanol e um aumento na producgdo de 10% de eletricidade. Isto esta relacionado a
extracdo parcial da hemicelulose, ou seja, redugdo da quantidade de polissacarideo a ser
hidrolisado e encaminhado para fermentacao a etanol. Além disso, tal fato também esta ligado ao
maior gasto energético com a insercdo de uma etapa de destilacdo para o reciclo do etanol
empregado na etapa de precipitacdo. Nao obstante, ha a adi¢do de um outro bioproduto, com maior
valor agregado, a cadeia de producdo da biorrefinaria. Os resultados permitirdo analises de
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sustentabilidade do processo empregando métricas econémicas e ambientais para avaliacdo da
viabilidade do processo.
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