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1. Introducgao geral

Um dos momentos mais fundamentais dentro do processo de ensino e
aprendizagem é o momento destinado. a elaboragdo da proposta curricular para todos
os ciclos de ensino, onde guiados pelo projeto politico pedagdgico (PPP) da escola em
questdo e levando em consideragao algumas varidveis como a comunidade ao redor do
local de ensino, o publico a que ele se destina, a estrutura disponivel, o corpo docente
e as influéncias externas e internas sob as quais o local estd submetido podemos
desenvolver um planejamento curricular que seja coerente com esses pontos e que ao
mesmo tempo tenha como objetivo levar o conhecimento a todos os envolvidos nesse
processo.

Para tanto , algumas decisGes sdo importantes, dentre elas estdo a escolha dos
objetivos, o entendimento de aprendizado, de ensino, do papel do aluno e do professor,
quais concepgdes serdao usadas para direcionar os conteudos, os conteudos, a ordem
que serdo apresentados, os critérios e jeitos de se avaliar o processo de aprendizagem,
a estrutura temporal da escola e outros. Todos esses aspectos juntos ajudarao e
constituirdo o planejamento curricular daquele local, que pode ter diferentes fungdes,
estruturas e designs e ser seguido.

No presente planejamento, escolheu-se introduzir alguns pontos vindos da
perspectiva de Paulo Freire e mistura-los com a proposta CTS(A) (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente) vista em muitos dos curriculos da década de 1970 e 1980.
Segundo Santos!! (2008), é possivel correlacionar as duas perspectivas, trazendo ao
CTSA uma linguagem e objetivo mais humanizados, mostrando as relacdes entre o
homem e o meio ambiente ao qual esta inserido e tudo que esta correlacionado, como
a economia, as pressdes sociais, a tecnologia, a ciéncia e outros tantos fatores.

Santos também afirma que trabalhos a partir da abordagem CTS(A) “surgiram
como decorréncia da necessidade de formar o cidaddao em ciéncia e tecnologia, o que
n3o vinha sendo alcancado adequadamente pelo ensino convencional de ciéncias.”?! no
contexto do pés-guerra, sendo incorporados no Brasil a partir da década de 1970.

Sobre Paulo Freire, Reis®! fez um retrospecto sobre sua vida de modo a ajudar a
compreender melhor sua proposta. Nascido em 1921, foi professor e participou de
diversos movimentos em sua terra natal, até se tornar coordenador do Programa
Nacional da Educacdo, em Brasilia. Com o golpe militar no Brasil, no entanto, seus
trabalhos foram reprimidos e o educador foi preso e exilado. Voltou ao seu pais em na
década de 1980, onde foi docente da PUC, UNICAMP e secretdrio da educacdo em Sao
Paulo. Faleceu em 1997, ndo sem antes receber 39 titulos Honoris Causa.

Esse ilustre educador é até hoje reconhecido nos estudos sobre educac¢ado pelo
desenvolvimento do método Paulo Freire, que trata principalmente da alfabetizacdo de
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jovens e adultos. Contudo, os principios de autonomia do aluno e construgdo do
conhecimento junto com professor podem se expandir também para o contexto da
escola a qual esse plano de aula se refere.

2. Caracterizagao da escola
2.1 Situagdo da escola

A escola para a qual esse trabalho foi pensado é uma escola ficticia no interior
do estado de Sdo Paulo, numa cidade de médio porte que é um polo industrial. Mesmo
gue a economia da cidade seja pautada nas industrias nela localizadas, é uma regido
fisicamente préxima a uma vasta area de plantagdes de diferentes culturas e, com isso,
da realidade agraria.

E uma escola publica de ensino fundamental Il e médio regulares em periodo
integral. Os alunos apresentam faixa etaria padrdo para o ciclo de ensino, entre 14 a 18
anos, mas ainda formam um grupo heterogéneo, incluindo migrantes de cidades ainda
menores, de cidades maiores, de outros paises e familias tradicionais na regido. A maior
parte dos alunos é composta por filhos de operarios das fabricas da regido.

O ensino médio apresenta seis turmas de aproximadamente 25 alunos em cada.
As salas sdo fixas para cada disciplina, de forma que os alunos se movimentam entre as
aulas. O corpo docente é bem variado, sendo composto tanto por professores que tém
vasta formacdo na area de educag¢do como professores sem formacdo especifica.

2.2 Objetivos e caracteristicas especificas

O principal objetivo da escola é abrir o maximo de possibilidade para os alunos
em suas realidades. Por isso, busca prepara-los para qualquer decisdao que venham a
tomar: seja entrar imediatamente no mercado de trabalho, seja fazer um curso técnico
ou tecndlogo, seja buscar um lugar na universidade.

Os professores tém total autonomia para montarem seus planejamentos e
escolherem os temas das suas aulas. A coordenagao da escola avalia as decisdes dos
mesmos através de duas atividades anuais:a semana Tematica e o simulado para o
vestibular.

A Semana Temadtica é um evento em que os alunos desenvolvem projetos
interdisciplinares a partir de um tema geral. Duas semanas do planejamento semestral
sdo dedicadas a isso: uma para montagem dos projetos, em que os professores atuam
como tutores dos grupos, e uma para a semana em si.
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Cada turma sera tratada como um grande grupo. Essa atividade é aberta a toda
comunidade escolar e conta com um dia de exposicdo de projetos e um dia de
apresentacoes artisticas. Ja o simulado de vestibular apresenta moldes tradicionais de
avaliacdo do aluno.

Vale ressaltar também que a escola busca fazer pelo menos uma saida por
semestre para cada turma. Essa saida pode ser para um espaco cultural, uma industria
ou uma universidade. Espera-se que os professores facam alguma correlacdo entre essa
atividade e suas respectivas disciplinas.

Em termos de estrutura, a escola se encontra em situacao razoavel. Apresenta
laboratdrio didatico de Quimica e Biologia bem equipados, mas com pouco orcamento
para compra de reagentes e manutencdo. Ha um técnico para os laboratérios que ajuda
na preparacdo das atividades. Apresenta também sala de informatica equipada com
computadores, suficientes pelo menos para uma turma organizada em duplas e uma
biblioteca que conta essencialmente com livros didaticos de varias colecGes e autores,
mas nenhum deles suficiente para todas as turmas. Além disso, ha as salas de aula com
lousa e projetores, sendo salas fixas para cada professor.

A disciplina de Quimica conta com duas aulas de 60 min e uma aula de 120 min
por semana.

3. Perspectivas didaticas
Pensando na escola que o planejamento se refere, localizada em um polo
industrial e rodeada de uma d4rea de agricultura, deve-se selecionar o papel do
professor, do aluno, do material diddtico, da avaliacdo, da escola e da aprendizagem
para assim nortear todo o planejamento.

O papel do professor é possibilitar ao aluno acessar novos conhecimentos e
enxergar uma nova visdao de mundo, que sera um complemento a visdo que ja tinha. O
profissional da educacdo deve agir sempre de maneira dialégica e respeitosa para com
seus alunos.

Quanto ao aluno, espera-se que através de atividades autonomas e
interdisciplinares, ele se torne um cidaddo critico e consciente e detentor de
instrumentos para analisar a si proprio e ao mundo a sua volta.

Para tanto, a escola deve proporcionar ferramentas para o aluno compreender
0 meio em que esta inserido. Por isso, o ensino estd contextualizado a temas sociais
latentes em que o conteudo serve para compreender melhor as questées e propor
solugdes e intervencgdes no nivel local, afinal, segundo Freire, uma possibilidade é partir
de problemas locais para entender os de ambito nacional e internacional (Freire 1996).
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Os materiais didaticos servem como auxilio pontual para o professor e aluno.
Associado a isso ha o fato de que a escola ndo tem um instrumento uniforme para todos
os alunos. Desse modo, os materiais disponiveis sdo comparativos.

A avaliacdo deve mostrar ao professor e ao alunos o nivel de assimilagdo dos
conteudos, a fim de ajudar a melhorar o processo de ensino-aprendizagem. Para tanto,
serdo utilizados diversos instrumentos de avaliacdo aplicados de maneira continua ao
longo do semestre, buscando sempre apresentar um feedback aos alunos. Ainda nesse
sentido, a aprendizagem tem um papel libertador ao permitir ao aluno atingir a sua
autonomia e alcangar seu senso critico.

3.1 Papel da Quimica

Tendo como norte as perspectivas didaticas postas, espera-se que, apds concluir
os trés anos do Ensino Médio, a disciplina de Quimica tenha permitido ao aluno assimilar
um corpo conceitual amplo que o ajude a tomar decisdes no seu cotidiano, bem como
pensar criticamente as situa¢des a sua volta e contexto social em que esta inserido. Além
disso, o aluno deve aprender comportamentos e procedimentos que o ajudem a
integrar-se nos mais diversos contextos de trabalho e aprendizado.

Desse modo, escolheu-se ministrar os conteldos a partir de temas gerais
apresentados ao longo de um semestre, numa abordagem CTS(A). Assim espera-se
apresentar o tema e sua importancia na sociedade, relacionar os conteudos quimicos a
essa realidade e, por fim, buscar propostas de solugdes e intervenc¢des utilizando os
conteludos aprendidos. Vale ressaltar que, por se tratar de uma escola de periodo
integral, o uso do tempo e do espaco da escolar € uma das prioridades para todas as
disciplinas.

As ideias gerais para os seis semestres do Ensino Médio dessa escola estdo
colocados a seguir:

1° semestre 1° ano

Industria e tecnologia: Atividades iniciais (3 aulas), O que é ciéncia e qual o seu papel
(10 aulas), Atomo: modelos e estrutura atdmica (10 aulas), Tabela e propriedades
periddicas (7 aulas), Nomenclatura (4 aulas), Seguranca (7 aulas), Substancias puras e
misturas (4 aulas).
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2° semestre 1° ano:

Sustentabilidade e Quimica verde: Propriedades quimicas (5 aulas), Ligacdo Quimica (5
aulas), Reacdes quimicas (4 aulas), Estequiometria (10 aulas), Solucdes (9 aulas),
Quimica verde (6 aulas).

1° semestre 2° ano:

Cidades e residuos: Atividades iniciais (2 aulas), Gases (7 aulas), Termoquimica (10
aulas), Reacdes redox e eletroquimica (13 aulas), Descarte de residuos (12 aulas).

2° semestre 2° ano

Mudangas climaticas e poluigdo: Termoquimica (4 aulas), Equilibrio quimico (7 aulas),
pH (14 aulas), cinética quimica (11 aulas), Atividades finais (3 aulas).

1° semestre 3° ano:

Drogas (licitas e ilicitas): FuncGes organicas, isomeria, reacOes organicas,
radioatividade, polimeros, surfactantes.

2° semestre 3° ano

Comunicagao cientifica: Projeto de comunicacdo cientifica, revisdo para vestibular

4. Planejamento geral para os 3 anos
O planejamento geral para os trés anos do Ensino Médio é dado na tabela a
seguir. Além dos conteudos, encontram-se um resumo das aulas, espaco e recursos e
tempo. Vale ressaltar que as atividades em sala de aula sdo pensadas para alunos
dispostos em U, exceto quando explicitado outra configuracao.

Cada semestre é pensado em 16 semanas. Foram deixadas propositalmente 3
aulas de folga, para o caso de atividades extracurriculares, tais como visitas técnicas e
simulados. Os semestres pares ainda tém duas semanas para a Semana Tematica da
escola (uma para finalizacdo dos projetos dos alunos, em que os professores atuam
como tutores, e uma para a Semana em si, contando com organizagao, apresentagao e
arrumacao da escola).
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Atividades
iniciais

Resumo da aula: Professor deve se apresentar e fazer uma dinamica para
que os alunos se apresentem. Feita essa parte, deve apresentar a
disciplina e o cronograma do semestre. Espaco e recursos: Sala de aula.
Entdo, passa a caixa quimica para o proximo aluno. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aplicacdo de uma andlise diagndstica sobre:
interpretagao de texto usando contexto da cidade como base com uma
noticia local, matematica, conceitos fundamentais de ciéncias, o que é e
qual o papel da ciéncia na sociedade. O diagndstico se dard por uma
avaliacdo formal escrita. Espago e recursos: Sala de aula, com alunos
enfileirados. Andlise diagndstica impressa. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Apresentacdo do laboratério didatico e regras de
seguranca. Atividade para reconhecimento de vidrarias e da estrutura
fisica do laboratério. Apds essa atividade inicial, o professor fard uma aula
expositiva dialogada, buscando corrigir a atividade. Espaco e recursos:
laboratério didatico. Tempo: 120 min

Papel da
ciéncia

Resumo da aula: Professor incentiva um debate a partir de diferentes
defini¢cGes de ciéncia colocadas na lousa (pode-se utilizar definicdes de
diciondrios, de filésofos da ciéncia e de pessoas publicas ndo versadas no
assunto). Apds o debate, os alunos devem escrever um resumo das suas
proprias definicbes de ciéncia e sua funcdo na sociedade. Dividir grupos
para seminario sobre grandes cientistas. Espaco e recursos: Sala de aula. E
preciso diferentes definicbes de ciéncia, mesclando a de érgaos
institucionais e falas de pessoas fisicas sobre o assunto. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Estudo dirigido a partir dos textos "Quimica, pra que te
quero?" de Denise Fraga e "Quimica como te quero" de Aldo José Gorgatti
Zarbin. Espaco e recursos: Sala de aula. E preciso ter os textos e estudo
dirigido impressos. Tempo: 60 min.

Resumo da aula: Aula expositiva em sala sobre o que é um modelo e qual
a sua fungdo para a quimica. Indo para sala de informatica, alunos, em
grupo, devem buscar modelos para diferentes situa¢des (exemplo:
modelo do planeta, de prato de alimentacdo saudavel, etc). Ao final, os
grupos devem apresentar seus resultados para a turma. Espago e
recursos: Sala de aula e sala de informatica Tempo: 120 min
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Resumo da aula: Discussdo sobre a fungdo da ciéncia e da quimica. Aula
expositiva sobre a funcdo social da ciéncia. Espaco e recursos: Sala de
aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Revisdo. Entrega de um texto formalizando as ideias
sobre a ciéncia e a quimica. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60
min

Resumo da aula: Apresentacao do conceito de método cientifico, de
maneira expositiva. Andlise de roteiros para o experimento da aula
seguinte, sob a perspectiva do conceito apresentado. Espago e recursos:
Sala de aula. Diferentes roteiros para experimentos de pesagem e
medicdo de volume impressos. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Experimentos simples de pesagem e medicdo de volume.
Espaco e recursos: Laboratoério didatico. Materiais para experimento.
Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula expositiva dialogada sobre apresentacao de dados e
confiabilidade de referéncias bibliograficas. Orientag¢Ges para confec¢do
dos relatdrios. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Apresentac¢do de seminario sobre grandes cientistas.
Discussdo. Feedback do professor sobre as atividades desenvolvidas.
Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 120 min

Atomo

Resumo da aula: Aula expositiva sobre atomos de Leucipo, Demécrito e
Dalton. Espago e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimento e estudo dirigido sobre condutividade.
Espaco e recursos: Laboratdrio didatico. Roteiro e estudo dirigido sobre
condutividade impressos. Materiais para experimento sobre
condutividade. Tempo: 60 min
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Papel da Resumo da aula: Aula em conjunto com Biologia. Estudo dirigido baseado

ciéncia no capitulo 4 do livro "O Golem: o que vocé deveria saber sobre a ciéncia",
de Collens e Pinch (o caso de Pasteur e Pouchet). Debate. Espaco e
recursos: Espaco fora da sala de aula. Estudo dirigido impresso. Tempo:
120 min

Atomo Resumo da aula: Aula expositiva sobre atomos de Thonsom, Rutherford e

Bohr, a partir dos experimentos. Espacgo e recursos: Sala de aula. Tempo
60 min

Resumo da aula: Construg¢ao de uma lousa-resumo comparativa entre os
modelos atdmicos. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula expositiva: prétons, néutrons, elétrons, nucleo,
eletrosfera.. Revisdo de matematica. Resolucdo de exercicios em lousa.
Espaco e recursos: Sala de aula. Lista de exercicios. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Apresentagdo da técnica de teste de chama de maneira
expositiva. Depois, os alunos fazem teste de chama de alguns sais. Estudo
dirigido para fazer em casa. Espaco e recursos: Laboratério didatico. Sais
de diferentes metais. Estudo dirigido impresso.Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula expositiva: isétopos, isébaros, isétonos, ions e
alotropia. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo 60 min

Resumo da aula: Estudo por pesquisa sobre elementos quimicos.
Apresentagao dos alunos. Encerramento com dez minutos de aula
expositiva. Espaco e recursos: Sala de informatica.Tempo: 60 min

Resumo da aula: Revisdo. Resolucdo de lista de exercicios. Espaco e
recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aplicacdo de avaliacdo formativa. O professor deve
entregar o gabarito aos alunos ao final da avaliacdo. Espaco e recursos:
Sala de aula, com alunos enfileirados. Avaliacdo e gabarito impressos.
Tempo: 120 min
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Tabela
periddica

Resumo da aula: Feedback geral sobre as atividades. Aula expositiva sobre
tabela periddica (funcdo e evolugdo ao longo do tempo). Espaco e
recursos: Sala de aula. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre propriedades periddicas. Espaco e
recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimentos simples para verificacdo de similaridades
de propriedades periddicas. Espaco e recursos: Laboratério didatico.
Reagentes de diferentes grupos. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Tendo uma tabela periédica em maos para seguir como
exemplo, alunos devem montar uma grande tabela em conjunto. As
informagdes como nome, simbolo e nimero atdmico devem estar
separadas e embaralhadas, cabendo aos alunos por conta perceberem as
semelhancas e tendéncias (cor das familias e n° atémico, por exemplo)
para montar a tabela. Espaco e recursos: Espaco aberto: pdtio ou quadra
de educacado fisica. Jogo com a tabela periddica. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Pesquisa sobre as diferentes familias da tabela periddica
para montagem de um seminario. Tirar duvidas. Espago e recursos: Sala de
informatica. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Estudo dirigido sobre producdo comercial de compostos
de alto e baixo valor agregado (exemplo: ouro e sddio). Espaco e recursos:
Sala de aula. Estudo dirigido impresso. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Apresentacao dos semindrios e discussao. Espaco e
recursos: sala de aula. Tempo: 120 min

Nomenclatur
a

Resumo da aula: Andlise do reagentario do laboratério. Espaco e recursos:
Laboratério didatico. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre estrutura e classificacao de
compostos inorganicos e organicos. Espaco e recursos: sala de aula.
Tempo: 60 min
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Resumo da aula: Aula expositiva sobre nomenclatura. Construgdo de um
reagentario préprio do aluno (com reagentes utilizados até o momento).
Espaco e recursos: Sala de aula. Laboratdrio didatico. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Estudo dirigido sobre diferentes nomenclaturas em
diferentes contextos. Espaco e recursos: Sala de aula. Diferentes materiais
com diferentes nomes para mesmos compostos (fichas comerciais, FISPQ,
noticias, etc) Tempo: 60 min

Seguranca

Resumo da aula: Aula expositiva sobre periculosidade de reagentes
guimicos e suas classificacoes e uso de EPIs. Espaco e recursos: Sala de
aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula em conjunto com Educacao fisica: simulacdo de
evacuacao da escola. Espaco e recursos: Toda a escola. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Discussdo sobre seguranca a partir de relatos de
acidentes industriais (exemplos: Chernobyl, Bophal, vazamento de
petréleo Golfo do México). Espaco e recursos: Sala de aula. Relatos de
acidentes. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Atividade em que os alunos devem localizar aparatos de
seguranca e reagentes com diferentes classificacdes de periculosidade.
Espaco e recursos: Laboratorio didatico. Atividade impressa. Tempo: 60
min

Resumo da atividade: Aula em conjunto com Artes. Elaboracdo de cartilha
explicativa sobre seguranca. Espaco e recursos: Espaco fora da sala de
aula. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Revisao e resolucdo de exercicios. Reserva de dez
minutos para feedback sobre relatérios. Espaco e recursos: Sala de aula.
Tempo: 60 min
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Resumo da aula: Aplicagcao de avaliagao formativa sobre nomenclatura e
seguranca. O professor deve entregar o gabarito aos alunos ao final da
avaliacdo. Espaco e recursos: Sala de aula, com alunos enfileirados.
Avaliacdo e gabarito impressos. Tempo: 120 min

Substancia
pura e
mistura

Resumo da aula: Feedback da avaliagao formativa. Aula expositiva sobre
substancias puras e misturas. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60
min

Resumo da aula: Estudo dirigido sobre substancias puras e misturas
comuns na industria (especialmente as da regido da escola). Espaco e
recursos: Sala de aula. Estudo dirigido impresso.Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre métodos de separacao de misturas.
Lista de exercicios. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo das atividades: Divisao dos alunos em grupos para separacao de
diferentes misturas por diferentes métodos. Compartilhamento de
resultados com a turma. Espaco e recursos: Laboratério didatico. Misturas
faceis de separar. Roteiro impresso. Tempo: 120 min

Propriedades
quimicas

Resumo da aula:Revisao de conceitos do semestre anterior. Aula
expositiva de distribuicdo eletronica. Espacgo e recursos: Sala de aula.
Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre estrutura de Lewis. Lista de
exercicios. Espaco e recursos: Sala de aula. Lista de exercicios. Tempo: 60
min

Resumo da aula: Estudo dirigido sobre estrutura de Lewis, incluindo
montagem de estruturas com bolinhas de isopor e palitos.
Compartilhamento de respostas. Espaco e recursos: Sala de aula. Estudo
dirigido. Material para construcao de modelos. Tempo: 120 min
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Resumo da aula: Revisdao sobre polaridade e eletronegatividade, com
exercicios para entregar. Espacgo e recursos: Sala de aula. Lista de
exercicios. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimento sobre misturas (agua, dleo e detergente).
Estudo dirigido sobre polaridade e solubilidade. Espacgo e recursos:
Laboratério didatico. Reagentes para experimento. Roteiro e estudo
dirigido. Tempo: 60 min

Quimica Resumo da aula: Estudo dirigido sobre efeito estufa. Discussao. Divisao
Verde dos grupos dos seminarios (efeito estufa, desmatamento, camada de
ozOnio, smog industrial, entre outros temas). Espaco e recursos: Sala de
aula. Estudo dirigido impresso. Tempo: 120 min

Ligacdo Resumo da aula: Aula expositiva sobre ligacGes quimicas. Espaco e
Quimica recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimento martelando materiais®!. Espaco e recursos:
Laboratério didatico. Reagentes para experimento. Roteiro impresso.
Tempo: 60 min

Resumo da aula: Discussdo de dados e tempo para formulacdo dos
relatdrios. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Estudo dirigido sobre ressonancia do ozénio. Espaco e
recursos: Sala de aula. Estudo dirigido impresso. Tempo: 60 min

Reacbes Resumo da aula: Experimento sobre reag¢des quimicas e transformacoes
Quimicas fisicas. Espaco e recursos: Laboratério didatico. Reagentes para
experimento. Roteiro impresso. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre reagdes quimicas. Estudo dirigido
sobre CFCs e camada de ozoOnio. Espaco e recursos: Sala de aula. Estudo
dirigido. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre leis ponderais e balanceamento.
Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min
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Resumo da aula: Esquema com bolinhas de equagdes balanceadas e nao
balanceadas. Espaco e recursos: Sala de aula. Bolinhas de isopor. Tempo:

60 min
Ligagao Resumo da aula: Aula em conjunto com Biologia sobre o tema: "quebrar
Quimica ligagGes quimicas gera energias?" Espaco e recursos: Aula fora da sala de

aula. Tempo: 120 min

Estequiometri | Resumo da aula: Aula expositiva sobre estequiometria, apresentando
a conceitos de mol, massa e massa/volume molar. Espaco e recursos: Sala
de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Revisdo e lista de exercicios. Espaco e recursos: Sala de
aula. Lista de exercicios impressa. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimentos que envolvam rea¢des com reagentes
impuros e em muito excesso. Espaco e recursos: Laboratdrio didatico.
Reagentes e roteiro impresso. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Discussdo de dados e aula expositiva sobre
pureza/rendimento e limitante/excesso. Espaco e recursos: Sala de aula.
Tempo: 60 min

Resumo da aula: Verificagao das purezas dos reagentes do almoxarifado.
Espaco e recursos: Laboratério didatico. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimento de combustdao, com recolhimento de gas.
Discussdo dos resultados. Espaco e recursos: Laboratorio didatico.
Reagentes para o experimento. Roteiro impresso. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Revisdao dos conceitos. Lista de exercicios. Espaco e
recursos: Sala de aula. Lista de exercicios impressa. Tempo: 60 min
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Resumo da aula: Resolugdo de exercicios. Tempo para alunos terminarem
os relatdrios. Espaco e recursos: Sala de informatica. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Apresentagdo dos seminadrios. Discussdo. Espago e
recursos: Sala de aula. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Aplicagcdao de avaliagdo formativa. Espago e recursos:
Sala de aula, com alunos enfileirados. Prova. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Feedback dos alunos e do professor. Aula expositiva
sobre solugdes. Espaco e recursos: sala de aula. Tempo: 60 min

Quimica Resumo da aula: Aula em conjunto com Histéria: conferéncias do clima.
Verde Exercicios sobre o tema. Espacgo e recursos: Aula fora da sala de aula.
Tempo: 120 min

Resumo da aula: Aula expositiva: "O que é Quimica verde?". Estudo
dirigido. Divisdo dos grupos dos seminadrios (processos industriais
sustentdveis). Espaco e recursos: Sala de aula.Estudo dirigido impresso.
Tempo: 60 min

Estequiometri | Resumo da aula: Aula expositiva sobre calculo de concentracdo. Lista de
a exercicios. Espaco e recursos: Sala de aula. Lista de exercicios. Tempo: 60
min

Resumo da aula: Experimento: reparo de diferentes solugdes. Relatério
dirigido. Revisdo sobre apresentacdo de dados e fichas técnicas. Espaco e
recursos: Laboratdrio didatico. Reagentes para o experimento. Roteiro,
ficha técnica e relatorio dirigido impresso. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Estudo dirigido sobre titulacdo. Compartilhamento de
respostas. Espaco e recursos: Sala de aula. Estudo dirigido impresso.
Tempo: 60 min
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Resumo da aula: Confec¢ao de roteiro para verificar a concentragao das
solugdes preparadas. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimento: verificar concentrac¢do das solucdes
preparadas por titulacdo. Entrega de relatério dirigido. Discussao. Espaco
e recursos: Laboratdrio didatico. Reagentes para experimento. Relatério
dirigido impresso. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre diluicdo. Lista de exercicios.
Espaco e recursos: sala de aula. Lista de exercicios. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Tempo para resolver exercicios e preparar-se para prova
pratica. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Prova pratica: determinar concentracdo de solucdo
desconhecida. Espaco e recursos: Laboratério didatico. Reagentes para
experimento. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Discussao sobre prova pratica e feedback do professor.
Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Quimica Resumo da aula: Apresentacao dos semindrios. Espaco e recursos: Sala
Verde de aula. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Discussdo sobre semindrios. Avaliagdo da disciplina.
Autoavalia¢do. Espaco e recursos:

Atividades Resumo da aula: Aplicacdo de analise diagndstica. Espaco e recursos: Sala
iniciais de aula. Prova impressa. Tempo: 60 min
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Resumo da aula: Devolugdo da andlise diagndstica (serviu para
autoavaliacdo). Apresentacdo do projeto (A nossa escola quer mudar o
modo de fazer o descarte de * vidro quebrado * papel * plastico * lixo
organico (um por grupo). Observe o ambiente escolar e descubra como
esse material é descartado hoje. Proponha uma nova maneira de
descarte, entregue na forma de um trabalho escrito e apresentacgao.
Ainda nesse tema, faca cartazes autoexplicativos sobre o descarte desses
materiais.) Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Gases Resumo da aula: Experimento: propriedades dos gases (adaptado do livro
de Martha Reis). Relatério dirigido. Espaco e recursos: Laboratério
didatico. Materiais para experimento. Relatério dirigido impresso.
Tempo: 120 min

Resumo da aula: Discussdo dos dados. Aula expositiva sobre propriedades
dos gases. Espaco e recursos: sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula em conjunto com professor de fisica: "o que sdo
leis na ciéncia?". Espaco e recursos: Aula fora da sala de aula. Tempo: 60
min

Resumo da aula: Pesquisa sobre: Lei de Boyle, Lei de Gay-Lussac e Lei dos
gases. Apresentac¢do para a turma no mesmo dia. Espacgo e recursos: sala
de informatica. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre lei dos gases ideais. Lista de
exercicios. Espago e recursos: Sala de aula. Lista de exercicios. Tempo: 60
min

Resumo da aula: Estudo dirigido sobre atmosfera, baseando-se no
dia/noite pelas queimadas na Amazdnia em S3o Paulo/2019. Espaco e
recursos: sala de aula. Estudo dirigido. Tempo: 60 min

Descarte Resumo da aula: Tempo para execugao do projeto. Espago e recursos:
Todo o espago escolar. Tempo: 120 min
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Gases Resumo da aula: Experimento: expansdo do gas de numaa seringa com
variacdo de temperatura'®. Estudo dirigido. Espaco e recursos:
Laboratorio didatico. Seringa, rolha, gelo e 4gua aquecida. Estudo
dirigido. Tempo: 60 min

Termoquimic | Resumo da aula: Aula em conjunto com professor de fisica sobre calor,
a temperatura e capacidade térmica. Espaco e recursos: Aula fora da sala
de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimento: lampada de laval”l. Espaco e recursos:
laboratério didatico. Reagentes e materiais para o experimento. Tempo:
120 min

Resumo da aula: Discussao dos dados. Tempo para confecgdo de
relatdrio. Espaco e recursos: sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimento: entalpia de combust3o!®l. Espaco e
recursos: Laboratdrio didatico. Sistema de aquecimento com bico de
Bunsen, dgua. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Discussdao dos dados. Aula expositiva sobre entalpia.
Aplicacdo de estudo dirigido sobre o experimento. Espaco e recursos: Sala
de aula. Estudo dirigido impresso. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre lady Hess. Lista de exercicios.
Espaco e recursos: Sala de aula. Lista de exercicios. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimento envolvendo rea¢bes endo e
exotérmicas.Estudo dirigido. Espaco e recursos: Laboratdrio didatico.
Reagentes para o experimento. Estudo dirigido impresso. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Revisdo. Lista de exercicios. Espaco e recursos: Sala de
aula. Lista de exercicios. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Aplicagdo de avaliagdao formativa. Espaco e recursos:
Sala de aula, com alunos enfileirados. Tempo: 60 min
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Descarte Resumo da aula: Feedback da prova. Verificagdo do andamento dos
projetos. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Construcdo de um calorimetrol® que sera mais
explorado no semestre seguinte. Espaco e recursos: Laboratdrio didatico.
Tempo: 120 min

Reagles Resumo da aula: Revisdo. Estudo dirigido sobre desastres ambientais
redox e antropicos. Espaco e recursos: Sala de aula. Estudo dirigido impresso.
eletroquimica | Tempo: 60 min

Resumo da aula: Discussdo sobre estudo dirigido. Espago e recursos: Sala
de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimento: comparacao entre diferentes estados de
oxidacdo. Espaco e recursos:

Resumo da aula: Aula expositiva sobre nox. Espago e recursos: Sala de
aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre balanceamento redox.
Experimento demonstrativo. Espaco e recursos: sala de aula. Reagentes.
Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula em conjunto com professor de biologia:
Fotossintese e o fluxo de elétrons. Espaco e recursos: Aula fora da sala de
aula. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Revisdo. Aula expositiva dialogada sobre potenciais.
Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre pilhas. Espaco e recursos: Sala de
aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Pesquisa sobre diferentes tipos de pilha. Apresentacao.
Espaco e recursos: Sala de informatica. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre eletrdlise. Revisdo. Espaco e
recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min
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Resumo da aula: Experimento: eletrélise. Espaco e recursos: Laboratério
didatico. Materiais e reagentes. Roteiro e estudo dirigido impressos.
Tempo: 60 min

Resumo da aula: discussdo do experimento. Lista de exercicios. Espaco e
recursos: sala de aula. Lista de exercicios. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Aplicagdo de avaliagao formativa. Espago e recursos:
Sala de aula, com alunos enfileirados. Prova impressa. Tempo: 60 min

Descarte Resumo da aula: Feedback da prova. Verificacdo do andamento dos
projetos. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Verificar como é feito o descarte de reagentes no
laboratério didatico. Espaco e recursos: Laboratdrio didatico. Tempo: 60
min

Resumo da aula: Estudo dirigido sobre legislagdo ambiental para descarte
de quimicos. Espaco e recursos: sala de aula. Estudo dirigido impresso.
Tempo: 120 min

Resumo da aula: Estudo dirigido sobre umidade relativa do ar. Espaco e
recursos: Sala de aula. Estudo dirigido impresso. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Tempo para execugdo do projeto. Espago e recursos:
Todo o espaco escolar. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Tempo para execugdo do projeto. Espago e recursos:
Todo o espaco escolar. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Entrega dos cartazes. Andlise dos cartazes dos colegas.
Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Apresentacdo dos projetos. Espaco e recursos: sala de
aula. Tempo: 120 min
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Resumo da aula: Discussao sobre dificuldades da confec¢ao dos projetos.
Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Redacdo: relagGes entre descarte de materiais e
poluicdo. Espaco e recursos: Sala de aula, com alunos enfileirados.
Tempo: 60 min

Resumo da aula: Feedback geral do semestre. Espaco e recursos: Sala de
aula. Tempo: 60 min

Termo
quimica

Resumo da aula: revisdo de termoquimica. Espaco e recursos: Sala de aula.

Tempo: 60 min

Resumo da aula: discussao sobre experimento de construcdo do
calorimetro. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: experimento de determinacdo da capacidade calorifical®.

Espaco e recursos: Laboratdrio didatico. Roteiro impresso. Reagentes. .
Tempo: 120 min

Resumo da aula: discussdo dados do experimento. Espaco e recursos: Sala
de aula. Tempo: 60 min

Equilibrio
Quimico

Resumo da aula: aula expositiva sobre equilibrio quimico. Exercicios.
Espago e recursos: Sala de aula. Exercicios.Tempo: 60 min

Resumo da aula: experimento de equilibrio com mondxido de
nitrogénio.[*% Espaco e recursos: Laboratério didatico. Reagentes. Roteiro
impresso. Tempo:120 min

Resumo da aula: discussdao dados do experimento. Tempo para confec¢ao
do relatério. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: aula expositiva sobre constantes de formacao e
dissociacdo. Exercicios. Espaco e recursos: Sala de aula. Exercicios.Tempo:
60 min
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Resumo da aula: Experimento de equilibrio iénico do acido acéticol*!l.
Estudo dirigido. Espaco e recursos: Laboratdrio didatico. Roteiro impresso.
Reagentes. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Aula em conjunto com Fisica: O que é equilibrio? Espaco
e recursos: Aula fora da sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: revisdo. Resolugdo de exercicios. Espago e recursos: Sala
de aula. Exercicios. Tempo: 60 min

pH

Resumo da aula: Experimento indicador acido-base com repolho roxo.
Espago e recursos: Laboratério didatico. Roteiro impresso. Reagentes.
Tempo: 120 min

Resumo da aula: aula expositiva sobre pH. Espaco e recursos: Sala de aula.
Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre indicadores. Estudo dirigido.
Espaco e recursos: Sala de aula. Estudo dirigido impresso. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula em conjunto com Geografia: as diferengas nas
formacGes dos solos. Coleta de amostras de solo da escola. Espaco e
recursos: Aula fora da sala de aula. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Construcdo de tabela em conjunto sobre pH, listando
todos os exemplos conhecidos. Revisdo dos contetdos do
semestre.Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Resolucdo de exercicios. Apresentacao do trabalho
escrito "chuva acida e branqueamento de corais". Espago e recursos: Sala
de aula. Exercicios. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimento de dosagem do pH do solo*?.. Espaco e
recursos: Laboratério diddtico. Roteiro impresso. Reagentes. Tempo: 120
min

Resumo da aula. Discussdo dos dados da turma. Tempo para confec¢do do
relatdrio. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min
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Resumo da aula: Aplica¢do de avaliagdao formativa. Espago e recursos: Sala
de aula, com alunos enfileirados. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimento sobre capacidade tamponante(*3],
Laboratério didatico. Roteiro impresso. Reagentes. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Aula em conjunto com Biologia: tampdes bioldgicos.
Estudo dirigido sobre tamp3do da saliva. Espaco e recursos: Aula fora da
sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimento soprando na dgua de cal!*. Laboratério
didatico. Roteiro impresso. Reagentes. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Discussdo sobre dois ultimos experimentos e feedback
Estudo dirigido. Tempo para terminar relatdrios. Espaco e recursos: Sala
de aula. Tempo: 60 min

Cinética Resumo da aula: Aula expositiva sobre velocidade das rea¢des. Espago e
Quimica recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Experimento sobre influéncia na velocidade de reagdo a
partir de efervescentes!'®l, Espaco e recursos: Laboratério didatico.
Roteiro impresso. Reagentes. Tempo: 120 min

Resumo da aula: aula expositiva dialogada sobre fatores que influenciam
na velocidade de reacdo. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: aula expositiva de ativagdo. Espacgo e recursos: Sala de
aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Revisdo e resumo. Exercicios. Espaco e recursos: Sala de
aula. Exercicios. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre ordem de reagao e teoria das
colisGes. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aula expositiva sobre catalisador. Espaco e recursos: Sala
de aula. Tempo: 60 min
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Resumo da aula: Experimento sobre catalise com dgua oxigenada e
batatas!'®l. Espaco e recursos: Laboratério didatico. Roteiro impresso.
Reagentes. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Discussdo dos dados e tempo para confeccdo de
relatdrio. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Resolucdo de exercicios. Espaco e recursos: Sala de aula.
Exercicios. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Aplicacdo de avaliagcdo formativa. Depois do tempo da
prova, o professor deve dar um feedback para os alunos. Apresentar o
projeto de divulgacdo cientifica: fazer um cartaz/poster sobre chuva acida
e branqueamento dos corais, baseado no trabalho escrito, que explique de
maneira didatica esses processos. Espaco e recursos: Sala de aula, com
alunos enfileirados. Tempo: 120 min

Atividades Resumo da aula: tempo para execucdo do projeto. Espaco e recursos: todo
finais 0 espaco escolar. Tempo: 60 min

Resumo da aula: apresentac¢do dos cartazes/poster. Discussdo. Espaco e
recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Feedback e autoavalia¢ao. Sala de aula. Tempo: 120 min

Para o primeiro semestre do terceiro ano, teremos a temdtica das drogas, tanto
licitas, quanto ilicitas, para embasar os conteludos de funcdes organicas, de reacoes
organicas, de isomeria, de polimeros, de surfactantes e da radioatividade, que estarao
colocadas na seguinte ordem:

Introducdo a Resumo da aula: Discussdo sobre o elemento carbono e seus usos vistos
Quimica até agora. Construcdo de um material de consulta para a classe sobre o
Organica elemento com propriedades fisico quimicas e exemplos. Espaco e
recursos: Sala de aula. Sera usado cartolinas, canetas, tabelas periddicas,
livros didaticos e internet para a confecgdao do material. Tempo: 60 min
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Resumo da aula: Jogo investigativo sobre quantidade de liga¢des feitas
pelo carbono e outras moléculas (N, O, S,H, F...), baseadas em um caso
criminal e em modelos das moléculas para construcdo. Inicio do estudo
de insaturacdes. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Apresentacao do conceito de quimica orgénica e
sondagem de concepcdes alternativas. Pesquisa em duplas ou trios sobre
usos de moléculas organicas no cotidiano e apresentagao para a classe,
sintetizando o que foi pesquisado. Espaco e recursos: Sala de informatica,
apresentacado dos alunos e apresentacdo do professor. Tempo: 120 min

Resumo da aula: Apresentacao sobre a IUPAC e a sua importancia dentro
da quimica, tracando um apanhado histdrico e pratico dela. Espaco e
recursos: Sala de aula. Projetor, lousa, giz e material para consulta pelos
alunos, com as nomenclaturas. Tempo: 60 min

Introducdo a

Resumo da aula: Uso da nomenclatura da IUPAC. Leitura de diversos

QU"’A“i_Ca rétulos de produtos e representacdo das moléculas a partir dos seus

Organica nomes. Discussao sobre produtos considerados drogas. Espaco e
recursos: Sala de aula. Materiais com rétulos e uma caixa de remédios.
Tempo: 60 min

Funcodes Resumo da aula: Serd feito uma discussdao com os alunos sobre o

Organicas conceito de droga; Passagem do video em formato TED Talk “Johann

Hari: Tudo o que vocé sabe sobre vicio estd errado”; Discussao sobre a
correlagdo entre quimica e drogas; Levantamento e conversa sobre as
drogas usadas pelos alunos. Espaco e recursos: Sala de aula. Objetos que
sdo drogas. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Sera feita a leitura de um texto para introduzir o tema;
demonstracdo da existéncia de compostos volateis e organicos ali
envolvidos; identificagao conjunta de estruturas do texto; introdugao a
hidrocarbonetos com lousa coletiva; Exercicios para casa. Espaco e
recursos: Sala de aula. Tempo:60 min

Resumo da aula: Em sala de aula temos as seguintes estratégias: a) Uso
da lousa para ver compostos insaturados e aromaticos, usando os
solventes vistos na industria de tintas; b) apds o uso do laboratério trazer
os dados vistos e discutir sobre os compostos volateis e seu uso como
drogas; c) Passar o video “A verdade sobre as drogas - Inalantes” sobre
drogas inalantes. E no laboratdrio serd feito um experimento com tintas e
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removedores de tintas, onde serd feita quase que uma cromatografia de
papel, para trabalhar o conceito de compostos aromaticos e o
comportamento no laboratério. Espaco e recursos: Sala de aula e
laboratdrio. Reagentes, roteiro impresso e video. Tempo: 120 min

Resumo da aula: A aula consistira de cinco momentos onde serao
aplicados as seguintes estratégias: a) discussao sobre dois temos, o que é
o alcool e seus efeitos e o que é uma droga de abuso; b) uso de videos
para mostrar os processos industriais envolvidos na produgdo de etanol e
bebida alcdolicas; c) uso de texto para conceituar o termo droga de
abuso; d) uso da lousa para sintetizar a nomenclatura de alcoois, o
conceito de droga de abuso e dar o start para a discussao inicial; e) uso
de materiais para mostrar tendéncias aos alunos. Espaco e recursos: Sala
de aula.Projetor, videos, texto, material impresso e objetos. Tempo: 60
min

Resumo da aula: Serd empregado as seguintes estratégias: a) entrega de
um problema para resolucdo: Café e cigarro - O vicio do mundo; b)
aplicacdo de pesquisas feitas em aula com grupos de 5 pelos alunos; c)
identificacdo de compostos e busca por estruturas.

Espaco e recursos: Sala de informatica para iniciar a pesquisa.
Computadores, material problema, lousa e giz. Tempo: 60 min

Resumo da aula: Apresentar as pesquisas feitas pelos alunos, mostrando
as resolugdes encontradas por eles. Correlacionar cigarro e café com
drogas licitas, e trazer as moléculas que os compGem para explicar outras
fungdes. Espaco e recursos: Sala de Informatica.Tempo: 120 min

Resumo da aula: Discussdo sobre o que sdo anabolizantes e do que sdo
feitos. Aula sobre aminas e amidas. Pesquisa para casa ( entrevista com
usudrio de anabolizantes). Espaco e recursos: Sala de aula. Video,
imagens e rotulo de anabolizantes. Tempo: 60 min.

Fungdes Resumo da aula: Levantamento de dados sobre os anabolizantes. Video
Organicas sobre o vicio em medicamentos, escolha de uma molécula e estudo da
. isomeria dela. Espaco e recursos: Sala de aula. Dados da pesquisa, video,
e Isomeria. . . .
lousa, giz e medicagdes. Tempo: 60 min.
Funcdes Resumo da aula:O que faz uma droga ser viciante ? Drogas ilicitas.
Organicas (Dopamina). Sera trabalhado a questdo da dependéncia através da
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substituicdo de dopamina pela molécula da droga nos nossos
neurotransmissores. Serd visto a questao das reacdes e quais fungées
estdo ali presentes. Aula investigativa. Espaco e recursos: Sala de
Informatica. Tempo: 120 min

Funcodes Resumo da aula: Iremos ver o uso de isétopos para identificacdo de

Organicas e drogas, a partir das intera¢des entre grupos funcionais aplicadas a

Radioatividad | Quimica Forense. Espago e recursos: Sala de aula. Projetor e lousa.

e Tempo: 60 min.

Fungdes Resumo da aula: Agrotoxicos: o que sao e como funcionam ? Podemos

Organicas e pegar um agrotoxico famoso e usa-lo para averiguar as funcdes organicas

Reacgdes e reagdes que ele faz. Toxicidade e metabolismos. Espaco e recursos: Sala

Organicas de aula. Molécula de DDT e sua histéria. Tempo: 60 min

Funcdes Resumo da aula: Do campo ao consumidor - de onde vem a sua comida?

Organicas e (Pegar um alimento e acompanhar a cadeia toda e ver os itens quimicos

Reacbes ali presentes). Nessa aula sera dada o inicio das pesquisas. Visita técnica

organicas no final de semana a parte agropecudria da cidade. Espaco e recursos:
Sala de Informatica. Tempo: 120 min.

Funcodes Resumo da aula: Do campo ao consumidor - de onde vem a sua comida? -

Organicas e Continuacdo da pesquisa. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Reagdes

Organicas

Funcdes Resumo da aula: Do campo ao consumidor - de onde vem a sua comida? -

Organicas e Apresentacao dos grupos. Espaco e recursos: Sala de aula. Tempo: 60 min

Reacdes

Organicas

Funcodes Resumo da aula: Aula de revisdo de todas as funcoes organicas e

Organicas exercicios (de multipla escolha / exames, e dissertativos) . Espaco e
recursos: Sala de aula. Material impresso com os exercicios. Tempo: 120
min

Fungoes Resumo da aula: Prova com a tematica de drogas. Espago e recursos: Sala

Organicas e de aula. Material impresso. Tempo: 60 min

Reagdes

Organicas
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Funcdes Resumo da aula: Visita técnica a industrias da regido, com auxilio de um
Organicas e estudo dirigido. Espaco e recursos: Industrias nas proximidades da escola.
Reag¢des Estudo dirigido. Tempo: Dia Todo.

Organicas

Isomeria Resumo da aula: A partir do conhecimento da industria farmacéutica,

selecionar alguns exemplos de medicamentos que tém acées diferentes
dependendo do isdbmero. Introduzir isomeria. Espago e recursos: Sala de
aula, texto base e modelos bola vareta. Tempo: 60 min

Isomeria Resumo da aula: Continuacao da explicacdo sobre isbmeros e um
laboratério conjunto com fisica para observar os desvios da luz ocorrida
nos materiais. Espaco e recursos: Sala de aula e laboratério.. Tempo: 120
min

Polimeros Resumo da aula: Aula expositiva sobre polimeros. Espaco e recursos: Sala
de aula e exercicios. Tempo: 60 min

Polimeros Resumo da aula: Buscar polimeros no nosso cotidiano e observar as
tendéncias, gerando um material de consulta para a classe toda. Espaco e
recursos: Sala de aula e materiais como cartolinas, sulfites, tintas e
outros. Tempo: 60 min

Surfactantes Resumo da aula: Aula expositiva e pratica sobre surfactantes. Espago e
recursos: Laboratodrio, reagentes, lousa, histdrico e problemas norteador.
Tempo: 120 min

Radioatividad | Resumo da aula: Conceitos de radioatividade através da solugdo de um
e mistério baseado na cidade e em casos ao longo da histéria envolvendo
radioatividade de compostos. Espaco e recursos: Sala de aula
caracterizada. Tempo: 60 min

PROJETO Serdo dadas 15 aulas para a construcao de um biodigestor e
Biodigestor apresentagdes para a turma inteira, onde parte dessas aulas pode ser
feita em campo, outra parte sera disponibilizado tutores para tirar suas
duvidas e o resto das aulas para a escolha da biomassa e construc¢do do
biodigestor.
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Para o0 2° semestre do terceiro ano, pensou no seguinte projeto: os alunos devem
fazer um trabalho escrito completo sobre um determinado tema, em duplas ou trios, e
montar alguma forma de divulgacdo do mesmo para toda a comunidade escolar
(recomenda-se uso de audiovisual). Para isso os alunos terdo 15 aulas. Apods
apresentarem e discutirem entre si os trabalhos préprios e dos colegas (espera-se duas
semanas), as 18 aulas restantes serdo dedicadas para revisdo de conceitos, prova anual
e semana tematica.

Os temas para o trabalho podem ser: Da producdao ao consumo dos alimentos,
matrizes energéticas, influéncia dos horménios na agua, como lidar com residuos
hospitalares, entre outros.

5. Sequéncias didaticas especificas

Para demonstrar o tipo de trabalho que se espera desenvolver com os alunos de
maneira mais especifica, serdo detalhadas a seguir as sequéncias didaticas para os
conteudos de Quimica Redox e Eletroquimica e de Quimica Organica , com énfase na
funcGes organicas.

6.1 Principios de reagdes redox e eletroquimica

O plano a seguir apresenta um exemplo de planejamento da sequéncia didatica
de reacOes redox e eletroquimica (13 aulas) e um exemplo de como relacionar esse
conteddo com uma eventual visita técnica da escola a um museu.

PLANO DE AULAN°1

Objetivo: Revisar conteldos do primeiro ano necessarios para apresentar os conceitos
de reacdo redox, pilha e eletroquimica. Apresentar o tema dessa sequéncia didatica

(desastres ambientais antrépicos).

Espacgo e recursos: Aula em sala, com alunos distribuidos em U. E preciso que haja lousa

e giz branco e colorido e que os estudos dirigidos estejam ja impressos.

Estratégias: Primeira parte da aula: Montar um lousa-resumo com os alunos, utilizando-

se de aula expositiva dialogada. Segunda parte da aula: Apresentar o tema da sequéncia
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didatica (desastres ambientais antrdépicos) através de estudo dirigido, buscando

relacionar com os contelddos quimicos revistos.

Método: Primeira parte da aula: Contando fundamentalmente com a participacdo dos
alunos, numa aula dialogada, o professor montara uma lousa-resumo sobre ions, dxidos
e reacdes quimicas. E importante ressaltar a representacdo desses compostos e a
relacdo entre perda/ganho de elétrons com a formag¢do de um ion. Segunda parte da
aula: O professor apresentard, de maneira expositiva, o tema dos desastres ambientais
antropicos e suas correlagbes com a quimica. Depois disso, distribuira os estudos
dirigidos para os alunos, a serem feitos de maneira individual, mas com liberdade para

consultar quaisquer materiais que queiram.

Concepgoes alternativas: O esforco serd em desmistificar concepcgdes alternativas que

tenham ficado do conteudo anterior.

Avaliagdo: Para a primeira parte da aula, os conteldos atitudinais necessarios na
participacdo dos alunos para a montagem da lousa-resumo serao avaliados de maneira
coletiva, bem como os conceitos assimilados pela turma enquanto um todo. A segunda

parte da aula ndo contara com avaliagdao nesse momento.

Tempo: 60 minutos.

15 min Fazer a lousa-resumo com os alunos sobre ions e reacdes quimicas.

10 min Apresentar a temadtica dos desastres ambientais e distribuir os estudos
dirigidos.

30 min Tirar eventuais duvidas enquanto os alunos fazem os estudos dirigidos.

5 min Deslocamento dos alunos e chamada.
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Lousa: Serd montada uma lousa para a primeira parte da aula baseada modelo a seguir:

fons, cations e anions Oxidos Representacdo de uma
e Definicao dada pelos e Definicao dada pelos equagao guimica
alunos, com alunos, com e Equagdo quimica
eventuais correcgoes. eventuais correcgoes. global e efetiva.
e Exemplos dados e Exemplos dados e Cuidados na
pelos alunos. pelos alunos. representagdo
e Cuidados na e Cuidados na
representacao representacao

Possiveis adaptagdes: Caso ndo seja possivel imprimir um estudo dirigido para cada
aluno, pode-se fazer a atividade em pequenos grupos.

APENDICE DA AULA: Estudos dirigidos sobre desastres ambientais.

Leia os textos abaixo e responda as questdes que se seguem.

Texto 01

Poluicdo de Minamata

“Em 1954, em Minamata, no Japao, animais comegaram a ter convulsdes e comportamento
alterado. Dois anos depois, em 1956, o problema foi observado em seres humanos, que,
além das convulsGes, apresentavam descontrole de suas atividades motoras normais, uma
doenca que ficou conhecida como Mal de Minamata e que causa a morte de varias pessoas.
Ap0s varios estudos, descobriu-se que a causa do problema era a contaminagdo do oceano
por mercurio e outros metais pesados, o que levou a contaminagdo de peixes, que eram a
principal fonte de alimentagdo da populagdo.0 mercurio presente nas aguas era
rapidamente convertido a metilmercurio (CHsHg*), que é mais tdxico que a forma metalica
do composto. Por ser soltvel, o metilmercurio se concentra facilmente na cadeia alimentar
marinha, sendo acumulado nos tecidos desses animais.”

Adaptado de: https://brasilescola.uol.com.br/biologia/sete-desastres-ecologicos-
causados-pelo-homem-no-mundo.htm

Texto 02

Possivel liberagdao de Arsénio por mineradora de Paracatu, MG

Moradores de Paracatu, no noroeste de Minas, estdao preocupados com uma possivel
contaminagdo por causa da exploragdo do ouro na cidade. Segundo eles, muita gente tem
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adoecido por causa do arsénio, um metal pesado liberado no processo de mineracao.

As consequéncias dele no organismo levantou até um debate entre cientistas do Brasil e
do mundo. Para alguns, os efeitos no metal liberado na mineragdo em Paracatu é
responsavel por casos de cancer na cidade. Outros dizem que a concentragdo do produto é
baixa e ndo causa risco a saude. A mineradora também fala do assunto e até uma audiéncia
publica sera realizada nesta quarta-feira (29/04/2015) na cidade.

Com o projeto de expansdo da producdo da mineradora, que vem ocorrendo desde 2007,
os moradores relatam que todos os dias por volta das 15h ha a detonagdo de minério. Além
do barulho, segundo eles, o vento leva poeira e algumas casas ndao estariam resistindo a
trepidacdo do solo. Dois dos moradores sdao Francisco e Elza, que lutam juntos contra o
cancer e tem medo do cenario afetar ainda mais a doenca. "Nunca ouvimos falar de tanto
caso de cancer na cidade. Essa poeira ndo faz bem", disse.

Por ano, sdo retiradas e processadas cerca de 60 milhGes de toneladas da mineradora. O
gedlogo Marcio José dos Santos, que mora em Paracatu ha 26 anos, contou que o problema
estd no arsénio, que é liberado durante este processo. Para se chegar a 1 grama de ouro,
sdo liberados até 7 quilos de arsénio, que é altamente toxico.

Sabe-se que compostos de arsénio foram venenos comuns usados por assassinos e
suicidas, desde os tempos dos antigos romanos até a Idade Média. Seu uso terapéutico data
de 400 a.C. havendo relatos de seu emprego por personalidades como Hipdcrates e
Aristdsteles.

O Arsénio é um ametal de cardter acinzentado, com as valéncias quimicas e 3-, 0, 3+ e 5+,
cuja forma quimica predomina em agua e depende essencialmente do pH e do potencial do
meio, sendo que compostos inorgdnicos com Ar* s3o os mais toxicos. Esse ametal é
considerado altamente téxico e de carater bioacumulativo, acumulando-se em cabelos,
pele, unhas e em érgdos internos. E um grande inibidor celular, que pode levar rapidamente
a morte pelo bloqueio das reagGes importantes para o metabolismo humano. Nao existe
um tratamento eficaz para contaminagdo por esse metal.

De acordo com a gerente de comunicacdo e relacionamento com a comunidade, Ana
Cunha, apesar de o trabalho gerar impacto visual "ndo tdo bonito", ndo ha riscos de
contaminacgdo a populagdo. “Ndo ha nenhum tipo de relacdo entre qualquer doenca em
Paracatu, qualquer risco de saude relacionado a atividade mineral na cidade. Este é um
resultado apresentado pelo Cetem nos seus estudos e é um resultado que corrobora os
nossos estudos, que sdo feitos também em parceria com a Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG)”, ressaltou. A gerente ainda ressaltou que ha um trabalho junto com a
comunidade para diminuir esta preocupagao de uma possivel intoxicagdo.”

Adaptado de: http://gl.globo.com/minas-gerais/triangulo-
mineiro/noticia/2015/04/liberacao-de-arsenio-de-mineradora-de-paracatu-mg-e-tema-de-
audiencia.html e

http://revista.oswaldocruz.br/Content/pdf/Edicao 10 Andrade Daiene Flor.pdf

Texto 03

Ministério publico vai investigar contaminag¢ao por cromo em Canoas

O Ministério Publico Estadual vai abrir um inquérito civil para investigar a contaminacgdo
por cromo VI no solo e no lencol fredtico no bairro Niterdi, em Canoas. A investigacdo sera
chefiada pelo promotor Felipe Teixeira Neto, do MP de Canoas, que nesta segunda-feira
(10) ja se reuniu com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente. O objetivo do inquérito é
identificar a extensao da polui¢do e o dano causado. Para isso, o0 MP também pedira auxilio
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a Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental (Fepam). Quando em alta concentragdo na
agua, o cromo VI é cancerigeno.

Até que fiqguem prontos os estudos que mostrardo a extensdo e ha quanto tempo ocorre a
contaminacgdo, o processo é orientado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Canoas. Na semana passada, a prefeitura emitiu uma nota de alerta, afirmando que "o
lengol fredtico e o solo de parte da comunidade estdo severamente contaminados". A
gravidade vai depender da quantidade e do tipo de contaminante que atingiu o solo e o
lencol fredtico, assim como sua extensdo e profundidade. A empresa suspeita de
contaminacdo, ndo revelada pela prefeitura, pagara todos os custos dos estudos que
identificardo o problema e, apods, os trabalhos futuros que irdo remediar a area poluida.A
partir da identificacdo do dimensao da poluigdo, a supervisdo ficara a cargo da Fepam, que
serd o orgdo fiscalizador da descontaminagdo da darea. Segundo a bidloga Nade Janara
Coimbra, da Unidade de Licenciamento da Secretaria Municipal de Meio Ambiente de
Canoas, a causa da contaminacdo ainda é desconhecida e dependerd do resultado dos
estudos em andamento. “Pode ser desde algum vazamento antigo na empresa,
principalmente em épocas em que ndo se tinha tanto controle quanto as questGes
ambientais, até algum problema de impermeabilizacdo ou acidente, pois a empresa é antiga
no municipio.”

A prefeitura recomenda que a populacdo ndo consuma agua de pogos artesianos
localizados no perimetro identificado como de risco. Também n&o é recomendado cultivar
vegetais e arvores frutiferas na drea. A prefeitura ainda pede que ndo se permita que
animais consumam a vegetacao localizada na area afetada.

A contaminacdo atinge apenas a agua subterranea, ou seja, a dgua encanada, da Corsan,
estd apta para consumo. O metal também ndo contamina pelo contato com o ar. Os danos
severos a salide ocorrem quando ha contato direto ou ingestao. Vale também ressaltar que
apenas a forma hexavalente (Cr®) é tdxica; por isso, o descarte desse material é feito
reduzindo-se o composto a Cr3*.

Adaptado de: https://gauchazh.clicrbs.com.br/porto-alegre/noticia/2018/12/ministerio-
publico-vai-investigar-contaminacao-por-cromo-em-canoas-
cjpis7ehlOked01rxfoumnhu2.html

1) Qual a situacdo retratado em cada um dos textos? Quais os impactos de cada uma
dessas situacgdes a nivel local? E a nivel global?

2) O assunto revisto na aula de hoje é util na compreensdo desses textos? Por qué?

3) Quais os compostos quimicos citados? Ha diferenca entre compostos citados num
mesmo texto?

Obs: caso julgue necessdrio, vocé pode buscar outras fontes além dos textos para
complementar suas respostas.
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PLANO DE AULA n° 2

Objetivo: Analisar criticamente um problema social e relaciona-lo com o contetdo
guimico. Apresentar o planejamento das aulas experimentais dessa sequéncia.

Espago e recursos: Aula em sala, com alunos distribuidos em U.
Estratégia: Debate orientado. Corregao da atividade em lousa.

Meétodo: O professor incentivarad os alunos a trazerem suas respostas do estudo dirigido
da aula anterior, sendo mediador da conversa/debate dos alunos. A atividade devera
correr livremente por no maximo quarenta minutos; a partir de entao, o professor deve
direcionar o conteudo do debate para o conteldo quimico, respondendo na lousa a
questdo 3 do estudo dirigido (aten¢do em mercurio/metilmercurio; As/As3*; Cr3*/Cr*).
Para finalizar a aula, deve passar o planejamento da préxima aula.

Concepgoes alternativas: O professor deve tomar cuidado ao responder a Questdo 3 na
lousa, explicitando que os diferentes estados de oxidacdo referem-se a um mesmo
elemento, evitando, assim, a concepgao alternativa de que a mudanga do nox é um
reflexo de transubstanciagao.

Avaliagdo: Os conteudos atitudinais necessdrios para o debate serdo avaliados de
maneira coletiva, bem como os conteddos conceituais revisitados na aula anterior.

Tempo: 60 minutos

35 min Escutar respostas dos alunos do estudo dirigido da aula anterior.
15 min Responder a Questdo 3 do estudo dirigido na lousa.

5 min Apresentar o roteiro da aula experimental da préxima aula.

5 min Deslocamento dos alunos e chamada.
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Possiveis adaptagées: Caso ndo seja possivel fazer um debate por tanto tempo, o
professor pode pedir para que eles transformem a resposta da questao 1 em um texto
dissertativo para entregar.

PLANO DE AULAn° 3

Objetivo: Levar os alunos a observarem diferentes estados de oxidagao e relacionar com
suas propriedades fisico-quimicas. Desenvolver noc¢bGes de comportamento em
laboratério e habilidades procedimentais.

Espaco e recursos: Laboratorio didatico de quimica. Sera necessario para essa aula:

Sulfatos de ferro, aluminio e cobre sdlidos;
Pregos;

Papel aluminio;

Fios de cobre;

Solucdo alcoolica de iodo comercial;
Comprimidos de acido ascorbico;

Vidrarias de laboratério.
Estratégia: Aula pratica por investigacdo, com compartilhamento de resultados.

Método: O roteiro e a lista de exercicios deverdo ser entregues no comeco da aula. Os
alunos ficardo livres para fazer os procedimentos propostos, enquanto o professor passa
pelos grupos. Apds 75 minutos de aula, o professor deve orientar os alunos para que
compartilhem entre si os resultados obtidos com toda a classe e comparem entre si,
incentivando-os a explicarem uns para os outros os resultados obtidos.

Avaliagdo: Os conteudos atitudinais e procedimentais necessarios para a aula pratica
serdo avaliados de maneira coletiva. Os contelddos conceituais serdo avaliados pelo
questionario, bem como as concepgdes prévias sobre estado de oxidagao.

Tempo: 120 minutos.

75 min Execucdo dos procedimentos.

15 min Compartilhamento de resultados.
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15 min Terminar a resolugdo do questiondrio e entregar.

15 min Deslocamento dos alunos e limpeza do laboratdrio.

Possiveis adaptagoes: Os experimentos podem ser mudados e adaptados pelo
professor, de acordo com a disponibilidade de reagentes.

APENDICE DA AULA:

1) Roteiro dos experimentos:

ATENCAO:

e NAO PROVE NENHUM REAGENTE, POR MAIS APETITOSO QUE POSSA PARECER;

e NAO SAIA DO LABORATORIO COM REAGENTES;

e AOTERMINAR O EXPERIMENTO, DEIXE ABANCADA ORGANIZADA E AS VIDRARIAS
LIMPAS;

e CASO TENHA ALGUMA DUVIDA, CHAME O PROFESSOR OU O TECNICO DO
LABORATORIO;

EXPERIMENTO 01

® Observe um prego de ferro e o sulfato de ferro;
e Coloque os dois sélidos em um tubo de ensaio contendo dgua. Observe e anote os
resultados.

EXPERIMENTO 02

Coloque 4gua destilada em 12 tubos de ensaio numerados;
Coloque uma ponta de espatula de sulfato de ferro nos tubos 1, 2 e 3. Repita o
procedimento com sulfato de aluminio para os tubos 4, 5 e 6 e sulfato de cobre para
ostubos7,8e9;

e Coloque um prego nos tubos 1, 4 e 7. Observe e anote os resultados;

e Coloque papel aluminio nos tubos 2, 5 e 8. Observe e anote os resultados;

e Coloque um pedaco de fio de cobre nos tubos 3, 6 e 9. Observe e anote os
resultados.

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Ill — Curriculo e Planejamento — QFL1704 (Carmen Fernandez) 36




b Grupo PEQuim - Pesquisa em Ensino de Quimica

Universidade de Sao Paulo i
Instituto de Quimica EQui

ATENCAO: Os resultados desse experimento serdo utilizados em aulas posteriores.

Adaptado de Novais e Tissoni.

EXPERIMENTO 03

Coloque 50 mL de dgua em dois béqueres;

Coloque 10 gotas de solucdo alcoolica de iodo em cada um dos béqueres;
Coloque meio comprimido de Vitamina C em um dos béqueres;

Observe e anote os resultados.

Adaptado de: Mortimer e Machado.

2) Questionario:

1) Um prego é formado basicamente por ferro. Também ha ferro na composicdo do
sulfato de ferro (ll). Sabendo disso, responda:
a) Os dois solidos apresentam a mesma aparéncia? Liste as semelhancas e
diferencas.
b) Os dois sélidos apresentam o mesmo comportamento em 4dgua? Por qué?
¢) Vocé acha que é possivel transformar o ferro presente no prego em sulfato
de ferro (I1)? E o contrario? Justifique suas respostas.

2) Descreva o que ocorreu com cada um dos tubos de ensaio do experimento 2.

3) A reacdo quimica abaixo ocorreu no experimento 03. Sabendo disso, responda as
questdes que se seguem.
CHOH

I S
CH == - |
TN ,J(’ 9 +I:+2¢2 il HO-C g

L=C_ H €H “g=0
HO OH LY !

+21+2¢

a) Quais mudancas vocé observou no béquer depois de colocar o comprimido
de acido ascorbico?

b) Vocé acha que outro composto poderia ser utilizado no lugar do acido
ascoérbico para obter o mesmo resultado? Se sim, que caracteristicas deveria
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ter? Se nao, justifique.
¢) Que tipo de reagcdo quimica é essa? Ha alguma diferenca das reacgdes
estudadas no ano passado? Justifique.

PLANO DE AULAn° 4

Objetivo: Apresentar o conceito de nox, oxidacao e reducado.
Espacgo e recursos: Aula em sala, com alunos distribuidos em U.
Estratégia: Aula expositiva. Resolucao de exercicios em lousa.

Meétodo: O professor deve explicar o conceito de nox com os alunos, de maneira
expositiva. A partir dai, deve entregar uma lista de exercicios para os alunos, que sera
corrigida em lousa na prépria aula. Os alunos tém total liberdade para fazerem os
exercicios individualmente ou em grupo, bem como consultar materiais fora do espaco
da sala de aula.

Concepgoes alternativas:

Avaliagdo: Nessa aula ndo serdo avaliados conteudos conceituais. Os conteudos
procedimentais e atitudinais para se resolver uma lista de exercicio serdo avaliados de
maneira coletiva.

Tempo: 60 minutos

30 min Apresentar o conceito de nox, oxidacdo e reducao; fazer generaliza¢Oes e dar

exemplos de maneira expositiva.

15 min Entregar lista de exercicios para os alunos fazerem em sala.

10 min Resolver a lista de exercicios na lousa.
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5 min Deslocamento dos alunos e chamada.

Lousa: Para a primeira parte da aula, o professor pode se utilizar dos seguintes
exemplos: Cly; AlCl3; MnOg4-; CH3CH,0H.

Possiveis adaptagoes: Caso seja necessario, os alunos podem fazer a lista de exercicios
em duplas ou pequenos grupos.

APENDICE DA AULA Lista de exercicios

Questao 1.

(FGV-SP)No recente atentado terrorista ocorrido na cidade japonesa de Yokohama foi langado fosgénio,
representado na figura a seguir, num trem subterraneo.

O=C
\
Ci

Os elementos quimicos que comp&em essa substancia tém ndimeros de oxidagado:
I. carbono II. cloro IIl. oxigénio

a) (1) +4, (1) -1, (1) -2

b) (1) -4, (1) +1, (1) -2

c) (1) +3, (1) -1, (1) -2

d) (1)-3, (1) +1, (1) +2

e) (1) 0, (I1) -1, (I11) +2

Questao 2.

Em qual das substancias a seguir n? de oxidagdao do manganés é maximo? . MnO; Il. MnQO4 [lIl. MnSO4 IV.
KMnO,

Questao 3.

(MACK adaptado) Assinale o nimero de oxidagdo incorreto e justifique.
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a)Lli=-1
b) N=+5
c)S=-2
d)Cl=-1

e)Sr=+2

Questao 4.

Qual das duas moléculas apresenta o carbono no estado mais oxidado? |. HCN Il. CH;COOH

PLANO DE AULA n°5

Objetivo: ensinar balanceamento de equagdes redox pelo método de semirreacgdes e

reforcar os conceitos de balanco de carga e transferéncia de elétrons.

Espago: aula em sala, com alunos distribuidos em U. E preciso que haja lousa e giz branco

e colorido, além dos materiais para o experimento demonstrativo.
Estratégias: Aula expositiva dialogada e lista de exercicio.

Meétodo: A aula seguira a partir de um exercicio especifico, em que os conteudos vao
sendo apresentados enquanto o professor vai resolvendo o exercicio na lousa. Apds a
exposicao, o professor faz de maneira demonstrativa o experimento da rea¢ao presente
no exercicio trabalhado — solucdo de iodeto de potdssio com cloro. Por fim, o professor
passa uma lista de exercicios, permitindo que os alunos utilizem um espaco da aula para
comeca-la e tirem eventuais duvidas que aparecam. A lista, a ser feita em duplas ou

trios, deve ser entregue na aula seguinte.

Concepgoes alternativas: Escolheu-se uma reacdo redox que ndao tem oxigénio como
agente oxidante para evitar que os alunos facam associacdo entre essa substancia e o
processo de oxidac3o. E possivel que surja a CA de que oxidacdo e reducdo s3o processos

independentes e, para evitar tal acontecimento, cabe ao professor destacar a
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complementaridade das rea¢Ges no experimento demonstrativo. Hd também uma

guestdo na lista de exercicios buscando contornar essa possibilidade.

Avaliagdo: Essa aula conta com uma lista de exercicio prépria para avaliar os conteudos
conceituais dessa aula e da aula anterior. Os conteudos atitudinais necessarios para o

trabalho em grupo serdo avaliados de forma coletiva.

Tempo: 60 minutos

5 min Colocar a equacdo na lousa. Calcular o nox das espécies junto com os alunos,

chamando a atengdo para quais mudaram seu estado de oxidacdo.

20 min Escrever e balancear as semirreagdes, conceituando: a) balanco de cargas, b)

presenca do elétron na semirreacao, c) oxidacdo, d) reducdo

10 min Fazer a reacdo apresentada, reforcando que se trata de uma classificacdo de

reacOes quimicas e revisando o processo descrito.

20 min Distribuir lista de exercicios.
5 min Deslocamento dos alunos e chamada.
Lousa:
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2 MnOy(aq) + 5 H203(aq) + 6 H'— 2 Global com é: 2 MnOs- + 5 H,0,+ 10é +16 H*
Mn?Z*(5q) + 5 Oz + 8 H20() — 2 Mn?*+5 0, + 8 H,0 +10é + 10 H*

Reducdo: MnOs-+ 5é + 8H* — Mn?* + 4 | Global completa: 2 MnOg4- + 5 H20,+ 106+ 6
H,O | HY — 2 Mn?*+ 5 O, + 8 H,0 +10é + 10-H*

Oxidagdo: H,0; — O, +2é + 2 H*

Possiveis adaptagdes: Caso ndo seja possivel fazer o experimento demonstrativo, o
professor pode utilizar um video https://www.youtube.com/watch?v=ehT17dh3jxI,
disponivel no Youtube. O professor também pode optar por escolher outra reacao-
exemplo, se conseguir encontrar um experimento demonstrativo para a mesma que seja

possivel numa sala de aula.

APENDICE DA AULA:

1) Roteiro para o experimento demonstrativo

e Em um copo de béquer, dissolva um comprimido de permanganato de potassio
em 40 mL de agua;
Adicione 10 gotas de solugdo de acido cloridrico;
Adicione 20 mL de 4gua oxigenada 20 volumes;

e Agite devagar.

Adaptado de Iberé Thendrio, disponivel em: https://www.manualdomundo.com.br/2011/11/o-violeta-

gue-desaparece-experiencia-de-quimica/

2) Lista de exercicios

1) Apresente uma definicdo e dé um exemplo para:
a) Oxidacao;

b) Reducdo;
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¢) Reacgdo redox.

2) Observe a equacdo a seguir para responder as questdes que se seguem.
Cui)aCu?t +¢é

a) O que estd acontecendo com o cobre na equacado apresentada?

b) Qual o balango de cargas da equac¢do?

c) O que é preciso para que o processo mostrado na equagao acontega?

d) O que esta representado é uma reac¢do quimica?

3)Calcule o nox dos atomos nos seguintes compostos:

a)H,CCH,

b)HBr

c)H2H;

d)Na3S,0;

€)S0Os

4) Para cada uma das equacgdes abaixo, apresente a semirreacdo de oxidacdo, a

semirreacao de reducdo e a equacdo global com os coeficientes corretos.
a)Zn + CuSOs — ZnSO4+ Cu
b) HNO3 + P4 + H,O— HsPO, + NO
c)Cu + HNO; — Cu(NOs3), + H, 0O + NO
d) KMnOg4 + HBr — MnBr; + KBr + Br; + H0

e) SOs3+ H,O — H,S04
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PLANO DE AULA n° 6

Objetivo: Apresentar o conceito de oxidante e redutor. Integrar o conteido com outra
disciplina.

Espacgo e recursos: Sala de aula e sala de informatica. Aula em conjunto com o professor
de biologia.

Estratégia: Aula expositiva. Estudo por pesquisa e montagem de mapa conceitual.

Método: Apresentar o conceito de oxidante e redutor de maneira expositiva. Apresentar
alguns conceitos de fotossintese. Depois levar os alunos para sala de informatica para
fazer um mapa conceitual sobre fotossintese e um resumo escrito do processo, com
enfoque na transferéncia de elétrons, com total acesso a internet e a livros didaticos.
Vale ressaltar que o professor de biologia ja deve ter apresentado o processo de
fotossintese antes, assim como o professor de quimica j& deve ter apresentado a
transferéncia de carga

Concepgoes alternativas: As classificacdes de redutor e oxidante serdo dadas em outra
aula para evitar confusdo com oxidacao e reducdo. Foi escolhido um tema que envolve
um ser vivo para quebrar a concepcao alternativa de que a transferéncia de elétrons se
da apenas em sistemas sintéticos.

Avaliagdo: Os conteldos conceituais serdo avaliados pelo mapa conceitual e o resumo
escrito. A qualidade visual e organizacional dos trabalhos e 0 modo como os contetdos
foram correlacionados serdo mais importantes que o contedido em si. Ndo se espera um
nivel de aprofundamento muito rebuscado.

Tempo: 120 minutos

20 min Apresentar os conceitos de oxidante e redutor de maneira expositiva pelo

professor de quimica.

20 min Apresentar e revisar os conceitos de fotossintese de maneira expositiva pelo

professor de biologia.
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70 min Pesquisa. Execucdo de um mapa conceitual sobre fotossintese. Entrega de um

resumo de reagdes redox envolvidas no processo.

10 min Deslocamento dos alunos e chamada.

Possiveis adaptagdes: Caso o professor de biologia ndo tenha disponibilidade, o
professor pode fazer essa atividade sozinho, necessitando portanto de tempo a mais de
estudo sobre o processo bioquimico, a fim de conseguir transmitir a parte expositiva de
maneira mais adequada. Outra via metabdlica também pode ser utilizada nesse
processo.

PLANO DE AULA n°7
Objetivo: Revisar os conteldos vistos. Apresentar a tabela de potenciais.

Espago e recursos: Aula em sala, com alunos distribuidos em U. E preciso que haja lousa
e giz branco e colorido.

Estratégia: Aula expositiva dialogada.

Meétodo: Resgatar o experimento 2 da aula 03, discutindo os resultados e induzindo-os
a apresentarem justificativas para os resultados. Depois desse primeiro momento, o
professor deve apresentar o conceito de potenciais padrdo de maneira expositiva.
Espera-se que o professor ndo utilize a lousa nesse momento. Entdo, deverd construir
uma tabela de potenciais com os alunos, apontando quais informagdes sdao importantes
se consegue obter com esses dados. (tabela essa que podera ser utilizada na prova). Por
fim, deve calcular o potencial das reagcGes quimicas propostas no experimento,
utilizando a tabela construida e justificando a ocorréncia ou ndo de reacdo quimica.

Avaliagdo: Sera avaliado a capacidade dos alunos de assimilarem conteddo de maneira
oral e ndo escrita, mas de maneira coletiva. Contudo, a aquisicao desse conteudo sera
feita apenas na aula seguinte.

Tempo: 60 minutos
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10min Resgatar dados da aula 03 e discutir o que levou a esses resultados .
15 min Apresentar o conceito de potencial padrao.

20 min Construir tabela de potencial padrdao com os alunos.

10 min Calcular os potenciais das reacdes feitas na aula 3.

5 min Deslocamento dos alunos e chamada.

Lousa: A lousa so deve ser utilizada para construir a tabela de potenciais.

APENDICE DA AULA A tabela de potenciais deve seguir o modelo abaixo, colocando
elementos que serdo necessarios para a resolucdo da prova na aula fianl.

Potencial de oxidacao Semirreacao Potencial de reducdo

PLANO DE AULA n° 8

Objetivo: Apresentar o conceito de pilha, bem como catodo, dnodo e ponte de salina.
Voltar ao tema do semestre.

Espago e recursos: Aula em sala, com alunos distribuidos em U. E preciso que haja lousa
e giz branco e colorido e que os estudos dirigidos estejam ja impressos.

Estratégia: Discussdao em grupos definidos pelo professor.Aula expositiva sobre pilhas.

Método: Os alunos fardo um texto em grupo sobre descarte de lixos eletronicos, em
grupos pre-definidos pelo professor. Depois disso, os conceitos de pilha serdao
apresentados de maneira expositiva em lousa.
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Concepgoes alternativas: As muitas concepgdes alternativas podem ser evitadas com
cuidado da linguagem do professor.

Avaliagdo: O estudo dirigido avaliard a capacidade dos alunos em: usar os termos
quimicos corretamente e relacionar o conteudo visto em aula com o tema da sequéncia
didatica. Os conteudos atitudinais serdao avaliados de maneira coletiva.

Tempo: 60 minutos

30 min Estudo dirigido.
25 min Apresentar pilha e os conceitos relacionadas a elas.
5 min Deslocamento dos alunos e chamada.
Lousa:
desenho de uma pilha Legenda e defini¢ao de:
catodo,
anodo,

ponte de salina,
fonte externa,

(pequena definicdo de eletrodo e forca
eletromotriz)

Possiveis adaptagdes: Caso o professor ndo consiga fazer um bom desenho, pode trazer
desenhos impressos para os alunos e ir pedir para que ele anotem as legendas e
defini¢gdes nele préprio.

APENDICE DA AULA Estudo dirigido sobre descarte de pilhas
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Leia o texto a seguir para ajuda-los a fazer a atividade que se segue.

Milhares de aparelhos sdo descartados diariamente, e com a rapidez da tecnologia, cada vez mais o
consumidor quer substituir seus aparelhos por outros mais modernos, mesmo que os “antigos” ainda
estejam funcionando. O lixo eletrénico causa um grave problema para o meio ambiente, pois
consome uma enorme quantidade de recursos naturais em sua produc¢do. Um Unico laptop, por
exemplo, exige 50 mil litros d'agua em seu processo de fabricacdo. Além disso, se considerarmos que
a vida util desses equipamentos é muito curta —a de um computador gira em torno de trés anos, e a
de um celular, cerca de dois anos — podemos ter dimensdo da quantidade de lixo que o descarte de
eletronicos significa. A parte mais grave é o contetdo do e-lixo, que inclui metais pesados como
chumbo, cadmio e mercurio, além de outros elementos toxicos. Por este motivo, esses residuos
precisam de tratamento adequado para nao causar danos a salde e ao meio ambiente.

Fonte: http://www.institutogea.org.br/lixo/links-sobre-o-assunto/

Elabore um texto com o seguinte tema: O descarte inadequado de pilhas e baterias pode
ser considerado um desastre ambiental antropico?

O teto deve ter no maximo 35 linhas, escrito a mdo e de acordo com a norma culta da
lingua portuguesa. O género fica a critério dos alunos. Deve apresentar uma clara opinidao
sobre o tema e os argumentos devem estar relacionados com os assuntos vistos nas aulas
de quimica.

Para ajuda-los a iniciar o trabalho, encontram-se abaixo algumas questdes norteadoras.
Este trabalho deve ser feito em meia hora.

Questdes norteadoras:

1) Quais desastres ambientais antrépicos foram vistos em aula? Que outros vocé
conhece?

2) O que caracteriza um desastre ambiental antrépico?

3) O que é pilha? O que é lixo eletronico?

4) Qual o descarte adequado de pilhas e baterias?

5) Qual a importancia do descarte adequado de pilhas e baterias?
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PLANO DE AULAN°9

Objetivo: Fixar o conceito de pilha e apresentar os tipo de de pilha existentes.
Espacgo e recursos: Sala de informdtica com acesso a internet e projetor.
Estratégia: Ensino por pesquisa.

Meétodo: Os alunos deverdo montar apresentacdes sobre tipos de pilha. Cada grupo
devera apresentar um tipo, sendo elas: Pilha de Daniel, Pilha de Volta, Pilha acida, Pilha
alcalina e Pilha de litio-iodo. O professor deverd fazer um fechamento expositivo sobre
o tema.

Avaliagdo: A avaliacdo se dard de acordo com a capacidade dos alunos de
apresentarem: o tipo de pilha e sua aplicacdo, as partes da pilha quimicamente
relevantes, além de uma analise critica sobre a importancia desse tipo de pilha.

Tempo: 120 minutos

50 min Tempo para pesquisa.

60 min Tempo para apresentacdo (5 a 10 minutos) e colocagdes do professor.
10 min Arrematamento por parte do professor e feedback geral para a turma.
5 min Deslocamento dos alunos e chamada.

Possiveis adaptagoes: O professor pode levar livros didaticos diversos para ajudar na
pesquisa.
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PLANO DE AULAn° 10

Objetivo: Apresentar o conceito de eletrélise. Perceber o nivel de entendimento e
estudos dos alunos.

Espago e recursos: Aula em sala, com alunos distribuidos em U. E preciso que haja lousa
e giz branco e colorido.

Estratégia: Aula expositiva e aula expositiva dialogada.

Método: Apresentar o conceito de eletrdlise de maneira expositiva, buscando sempre
fazer um contraponto com o conceito de pilha. Fazer uma revisdao de alguns temas
trabalhado nessa sequéncia, sendo os alunos a propor essa revisao.

Concepgoes alternativas: Fazer o contraponto com a pilha é importante para reforcar
gue ndo é possivel fazer qualquer coisa com eletrdlise. O professor deve se atentar com
isso na fala.

Avaliagdo: A avaliagdo da aquisicdo dos conteudos conceituais sera feita na aula
seguinte. E importante observar quais as principais dificuldades dos alunos (ou
auséncias de dificuldades) para a aula de revisdo de conteudos.

Tempo: 60 minutos

25 min Apresentar o conceito de eletrdlise
30 min Revisdo e feedback
5 min Deslocamento dos alunos e chamada.

Possiveis adaptagdes: Caso os alunos ndao apresentem duvidas na revisdao, o professor
pode ressuscitar a atividade o sobre descarte de pilhas e promover um debate.
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PLANO DE AULAn° 11
Objetivo: Fazer uma eletrodlise.

Espaco e recursos: Laboratério didatico de quimica. Roteiro e orientacbes para o
relatdrio deverdo estar impresso. Serdo necessario para essa aula:

Algodao;

Tubo em U;

Suporte universal;

Solucdo de hidréxido de sddio 0,1 mol/L;
Indicador universal;

Rolhas;

eletrodos de grafite;

Voltimetro.

Estratégia: Aula pratica por investigacdo, com compartilhamento de resultados.

Meétodo: O roteiro e a lista de exercicios deverdo ser entregues no comeco da aula. Os
alunos ficardo livres para fazer os procedimentos propostos, enquanto o professor passa
pelos grupos. Quando todos terminarem o experimento, o professor deve fazer uma
breve discussdao com os alunos e entregar as orientacdes para o relatério.

Avaliagdo: A avaliagdo de conteudos atitudinais e procedimentais sera feita de maneira
coletiva. Os conteldos conceituais serdo avaliados pelo relatério, que deve conter: *
Introducdo; * Procedimento experimental * Resultados e discussdo * Conclusdo *
Referéncias bibliograficas consultadas. A parte de “Resultados e discussdo” valera
metade da nota do relatdrio, sendo a outra metade distribuida entre os demais tdpicos.

Tempo: 60 minutos

35 min Execugdo dos procedimentos.
10 min Discussao e orientagOes para o relatério.
15 min Deslocamento dos alunos e chamada.
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Possiveis adaptagoes: O professor pode fazer outra eletrélise caso ache adequado.
APENDICE DA AULA

1) Roteiro para o laboratério

ATENCAO:

e NAO PROVE NENHUM REAGENTE, POR MAIS APETITOSO QUE POSSA PARECER;
NAO SAIA DO LABORATORIO COM REAGENTES;
AO TERMINAR O EXPERIMENTO, DEIXE ABANCADA ORGANIZADA E AS VIDRARIAS
LIMPAS;

e CASO TENHA ALGUMA DUVIDA, CHAME O PROFESSOR OU O TECNICO DO
LABORATORIO;

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Colocar a solucdo de hidréxido de sddio, com algumas gotas de indicador universal, no tubo
em U. Prendé-lo ao suporte universal, tampando os dois lados com algodao. Colocar rolhas
com os eletrodos de grafite nos dois lados. Pluga-los nos jacarés, selecionar corrente
continua e ligar na tomada. Desligar quando for possivel observar mudanca de coloracao
dos dois lados.

Adaptado de IQ USP.

ORIENTACOES PARA O RELATORIO
O relatdrio podera ser entregue a caneta ou impresso, contendo os seguintes elementos:

Nome do grupo e turma;
Experimento e data;
Introducdo geral sobre eletrélise;
Descricdo do procedimento experimental;
e Referéncias bibliograficas utilizadas.
O corpo do relatério deve responder as seguintes perguntas:

e Qual o catodo? Qual o dnodo?

e Qual o eletrodo positivo? Qual o eletrodo negativo?

e (Quais ions estdo em cada extremidade do tubo em U?

e Por qué ha mudanca de cor nas extremidades do tubo em U?
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PLANO DE AULA n° 12
Objetivo: . Discussdo resultados do experimento. Revisitar conceitos e fixar conteudos.

Espaco e recursos: Aula em sala, com alunos distribuidos da maneira que acharem
adequado. E preciso que a lista de exercicios esteja impressa. De preferéncia, os livros
didaticos de quimica devem estar presentes para consulta.

Estratégia: Resolucdo de exercicios. Dar feedback para os alunos das atividades
desenvolvidas nessa sequéncia didatica.

Método: O professor entregarad as listas de exercicios para os alunos e ficara a disposicao
para tirar duvidas. O tempo também podera ser utilizado para a confec¢do do relatério.
Antes de terminar a aula, devera devolver as atividades feitas ao longo do semestre e
dar feedback das avaliacGes. Para encerrar, deve relembrar o tema da sequéncia
didatica, destacando como o conteudo aprendido ajuda a compreender melhor as
situagoes.

OBSERVACAO: O professor pode dividir os alunos em grupo, ou pedir para que a
atividade seja feita de maneira individual, ou fazer uma conversa sobre os exercicios
em geral, ou resolver alguns exercicios em especifico, ou fazer uma lousa-resumo de
maneira expositiva dialogada, de acordo com o que for mais adequado para cada turma.

Avaliagdo: A avaliacdo sera feita na aula seguinte.

Tempo: 120 minutos

10 min Discussdo sobre dados das aulas

80 min Tempo para resolugdo de exercicios e/ou confeccgdo dos relatorios.

15 min Devolucdo das atividades e feedback

10 min Relembrar o tema da sequéncia didatica e destacar a importancia do conteudo

para a compreensdo do tema.
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5 min Deslocamento dos alunos e chamada.

Possiveis adaptagdes: Caso o professor ndo tenha terminado de corrigir as atividades,
ele pode utilizar o primeiro momento da aula para isso. Ele também pode propor novos
exercicios.

APENDICE DA AULA Lista de exercicio

1) (FATEC SP) Trilhos de ferrovias podem ser soldados com o uso da reacio
conhecida como termite. Essa reacio consiste em aquecer aluminio em poé
misturado a o6xido de ferro (III), Fe2O3. Como produtos da reacio, formam-se
ferro metalico (que solda os trilhos) e 6xido de aluminio, AlOs;. Na equacao
quimica que representa essa reacao, quando o coeficiente estequiométrico do
aluminio for 1, o coeficiente estequiométrico do oxido de ferro (III) sera:

a)1/3.b)1/2.¢)1.d) 2. ¢) 3.

2) (PUC MG) Sobre a equacao de oxi-reducdo: PHz + HNO3; HsPO4 + NO + H,0 é correto
afirmar que:
a) o fosforo do PH3 sofre uma reducao.

b) o 4cido nitrico funciona como oxidante na reacéo.
c) o oxigénio sofre uma oxidacdo na reacao.

d) apds o balanceamento da equagao, a soma dos coeficientes minimos e inteiros das
espécies envolvidas é igual a 22.

3) Osfiltros contendo carvao ativo procuram eliminar o excesso de cloro na dgua tratada,
segundo reacdo abaixo. Cl, + C — CO,+ C- Apds balanceamento pelo método de oxi-
reducdo em meio acido, tendo-se o coeficiente estequiométrico do gds carbonico igual a 1
(um), indique o coeficiente estequiométrico e a posi¢cdao da dgua na equacgdo acima.

a) ndo tem agua na equagao.

b) 1, reagentes.
c) 1, produtos.
d) 2, reagentes.

e) 2, produtos

4) (UFPR adaptado) O elemento quimico aluminio é o terceiro mais abundante na
Terra, depois do oxigénio e do silicio. A fonte comercial do aluminio é a bauxita, um
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minério que, por desidratacao, produz a alumina, Al203. O aluminio metalico pode

entdo ser obtido pela passagem de corrente elétrica através da alumina fundida,
processo que, devido ao seu elevado ponto de fusdo (2050 °C), requer um
consideravel consumo de energia. Acrescente-se ainda o alto custo envolvido na
extracdo do aluminio de seu 6xido e tem-se um processo energeticamente muito
dispendioso. Somente a partir de 1886, quando Charles Hall descobriu que a mistura

de alumina com criolita (NA3AIFg) fundia a 950 °C, o que tornava o processo de
obtencdo de aluminio menos dispendioso, foi possivel a utilizacdo desse elemento
em maior escala. A figura abaixo representa o dispositivo empregado para a
extracdo do aluminio pela passagem de corrente elétrica.

+

bono

aluminio .
fundido

Ilustragdo em exercicio sobre reagdes da eletrélise

As semirreacdes que ocorrem sao:
l. AI3+(fund_) +3e — Al()

1.2 02'(fund_) +C(s) — CO2(g) + 4e
Obs: Al = 27,0 g/mol

Com base nas informacées acima, coloque Verdadeiro ou Falso nas afirmacoes
abaixo.

() A fusdo dos minérios é necessdria para permitir o deslocamento dos ions para
os respectivos eletrodos;

() A reacdo Il indica que o catodo é consumido durante o processo.
() A reducdo do aluminio ocorre no eletrodo de aco.
() O processo de obtenc¢do do aluminio metdlico é uma eletrélise.

() A soma dos menores coeficientes estequiométricos inteiros na reacao total de
obtencdo do aluminio é 20.
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() A producdo de uma lata de refrigerante (13,5 g de aluminio) absorve 0,500 mol
de elétrons.

5) (UFRJ) As pilhas alcalinas tém sido largamente utilizadas devido a sua
durabilidade. Um exemplo desse tipo de pilha é a de Niquel-Cadmio, que pode ser
representada pela reagdo: Cd + 2 Ni(OH); — CdO + 2 Ni(OH); + H20, em solugdo
de KOH
a) Escreva a semirreagdo que ocorre no anodo dessa pilha.

b) Determine a massa de hidréxido de niquel Il produzida quando reagem 6 x 1023
atomos de cadmio. Dados: Massas Atomicas Ni=58,7uO=16uH=1u

6) Apresente uma definicdo para:
a) pilha;
b) oxidacdo e reducdo;
c) catodo e anodo;
d) eletrdlise;
e) redutor e oxidante.

7) (Cesgranrio) Considere a pilha representada abaixo:
Cu (s) | Cu?* || Fe3*, Fe?* | Pt (s)

Assinale a afirmativa falsa:

a) A reagdo de redugdo que ocorre na pilha é Cu**+ 2e— — Cu (s);
b) O eletrodo de cobre é o anodo;

c) A semi-reacdo que ocorre no catodo é Fe3* — Fe?*+ e—;

d) A reacdo total da pilha é 2 Fe3* + Cui) — 2 Fe?* + Cu?;

e) Os elétrons migram do eletrodo de cobre para o eletrodo de platina.

8) Leia os dois textos abaixo e apresente a sua opinido sobre o assunto.

“Quase todo lixo eletronico do Brasil é descartado de maneira errada

Cada um de nds produz, em média, 8,3 quilogramas de e-lixo por ano; sé 3% segue para centros de reciclagem

Dezoito meses é o tempo médio de vida de um novo smartphone. Conforme um novo aparelho chega
as lojas, outros tantos sdo aposentados e, assim, o que era um artigo quase fundamental, vira um
problema.

O mesmo acontece com computadores, televisdes, videogames e cameras fotograficas: no final, sobram
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44,7 milhGes de toneladas de lixo eletrénico todo ano, o equivalente a 4,5 mil torres Eiffel.

A estimativa é que, em média, sejam descartados 6,7 quilos de lixo eletronico para cada habitante do
nosso planeta. No Brasil, o problema ndo é menor. Sétimo maior produtor do mundo, com 1,5 mil
toneladas por ano, estima-se que em 2018 cada um de nds jogard fora pelo menos 8,3 quilos de
eletronicos.

Apesar de um estudo com numeros de 2016 ter demonstrado que o reaproveitamento do material
descartado naquele ano poderia render RS 240 bilhdes de reais em todo planeta, apenas 20% do lixo
eletrénico do planeta é reciclado. Por aqui, somente 3% sdo coletados da forma adequada.

Foi justamente para chamar atencdo para essa situagdo que surgiu o movimento Greenk, que em 2018
realiza a segunda edicdo do Greenk Tech Show, entre os dias 25 e 27 de maio, que une a tecnologia a
sustentabilidade.

Com diversas atragdes, o evento contard com campeonatos de videogame, uma arena para batalhas de
drones, concursos de cosplay, e diversas palestras. A GALILEU participa na sexta-feira, em um painel
sobre a comunicac¢do da tecnologia na educagao.

Mas, ja que o assunto é lixo eletrénico, no mesmo dia ocorre um painel que pode servir de exemplo. O
governo da Noruega explica como consegue dar um destino apropriado para 74% dos equipamentos
descartados, mesmo sendo um dos lideres mundiais na produgao relativa desse tipo de residuo, com 27
quilogramas por habitante/ano

N3o existe segredo. Até a metade da década de 1990, 90% do lixo eletrénico era alocado em aterros
sanitdrios, incinerado ou reutilizado sem tratamento, expondo as pessoas aos perigosos produtos
quimicos.

Isso comecou a mudar no final daquela década, quando o governo local comecou a implementar
regulamentacdes que obriga a industria e importadores, maioria por |3, a coletar baterias e eletronicos
velhos dos consumidores que ndo os querem mais, sem custos.

Para isso, as companhias firmam parcerias com empresas especializadas, que sdo minuciosamente
reguladas e inspecionadas pelo 6rgdo ambiental noruegués. Junto com os municipios, sdo os
responsdveis por instalar pontos de coletas, comunicar a populacdo, cuidar do armazenamento, e
encaminhar para a reciclagem.

A ideia é que o ciclo se complete, sendo reaproveitado como matéria-prima seja dentro ou fora do pais.
“Os residuos mais perigosos, como mercurio e chumbo, ndés tratamos dentro do pais. O que ndo é, é
vendido para todo o mundo”, afirma Ole Thomas Thommesen, conselheiro sénior para Residuos e
Reciclagem na Agéncia Norueguesa para o Meio Ambiente.

Apesar do sucesso, € importante considerar que toda a Noruega, com seus cinco milhdes de habitantes,
tem metade da populagdo da cidade de Sdo Paulo. No Brasil a questdo é abordada pela Politica Nacional
de Residuos Sodlidos, considerada uma das mais avangadas do mundo, por se apoiar na responsabilidade
compartilhada em que cada um dos envolvidos, do consumidor ao fabricante, sdo encarregados por uma
parte da logistica reversa.

Mas falta combinar com todo mundo. Faltam dados sobre origem e destino desses residuos, tornando

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Ill — Curriculo e Planejamento — QFL1704 (Carmen Fernandez)

57



ST

wesesiorae  @Grupo PEQuim — Pesquisa em Ensino de Quimica

.J!-:I'»': ace Ce P
Instituto de Quimica

dificil o gerenciamento do volume. Do que é coletado, porém, grande parte deste descarte é feito em
armazéns e locais sem o devido licenciamento ambiental, ignorando as necessarias medidas para reduzir
os riscos de contaminac¢do ambiental.

Thommesen reconhece que em seu pais é bem mais facil aplicar tal politica pois, segundo ele, a
corrupgao é baixa e é facil para o governo impor regulamentagées. “Mas ndo é impossivel fazer nos
outros paises, sO precisa conseguir for¢ar as companhias a fazerem o que devem fazer”, diz. “As
empresas ndo querem fazer, por que isso custa dinheiro, entdo vocé tem que encontrar meios para isso.
Essa é a parte mais dificil.”

Enquanto isso o Movimento Greenk tenta fazer sua parte. Em uma parceria com a prefeitura de Sao
Paulo e o governo do principado de Monaco, serdo instalados quinze pontos de coleta, sendo 14 em
parques da cidade e um na sede da prefeitura. O material serd enviado para os Centros de
Recondicionamento de Computadores (CRCs), que integram programa do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovagbes e Comunicagdes.

Além disso, durante o Greenk Tech Show quem levar algum tipo de lixo eletrénico para descartar paga
meia entrada. O objetivo é coletar dez toneladas, bem mais que na primeira edi¢ao do evento, em 2017,
em que foram coletadas 2,7 toneladas de e-lixo.”

Fonte: https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Meio-Ambiente/noticia/2018/05/quase-todo-lixo-
eletronico-do-brasil-e-descartado-de-maneira-errada.html

AMBIENTE: Lixo eletronico a deriva

Uxbridge, Canada, 17/11/2008 — Alguma vocé ja pensou que seu velho televisor pode estar envenenando uma
crianga na China, ou que seu antigo computador esteja contaminando um rio na Nigéria?

Uxbridge, Canadd, 17/11/2008 — Alguma vocé ja pensou que seu velho televisor pode estar envenenando uma
crianga na China, ou que seu antigo computador esteja contaminando um rio na Nigéria? Sem uma lei que
proiba a exportagdo de lixo eletronico téxico nos Estados Unidos ndo ha maneira de saber se os antigos
celulares, computadores ou televisores originados nesse pais ndo acabaram em alguma aldeia pobre do
mundo em desenvolvimento. Ali, moradores desesperados desmontam estes aparelhos a mao para recuperar
parte dos valiosos metais que o compdem. Um pequeno grupo de pessoas aliou-se com uns poucos
recicladores para garantir que o lixo eletrénico possa ser tratado com responsabilidade, criando um programa
de certificacdo de controlador eletrénico (e-Stewards).

Anunciado este més, os e-Stewards sao recicladores de lixo eletrénico acreditados e certificados por uma
terceira parte independente. Esta certificacdo é crucial em uma industria que frequentemente apela para a
mentira em busca de uma imagem de responsabilidade social. Atualmente, mesmo quando o lixo eletrénico
procedente do mundo rico vai para um reciclador com preocupacgdes ambientais, ha altas probabilidades de
gue substancias toxicas terminem em uma enorme pilha no meio de alguma aldeia.

Estima-se que os Estados Unidos produzem trés milhGes de toneladas anuais de lixo eletrénico, como
celulares e computadores. Seus habitantes compraram cerca de 30 milhdes de aparelhos de TV desde janeiro.
Essa quantidade sera maior no préximo ano, quando todas as redes de televisdo do pais passarem ao sistema
digital, a partir do dia 17 de fevereiro. Assim, para onde irdo os televisores velhos e indesejados? Segundo
ativistas, um destino é Hong Kong. “Vi ha pouco contéineres carregados nos Estados Unidos quando foram
abertos no porto de Hong Kong. Estavam cheios de lixo eletrénico, como televisores e monitores de
computadores”, contou Jim Puckett, coordenador da ndo-governamental Basel Action Network (Rede de Agdo
da Basiléia —Ban).
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Esta organiza¢do leva o nome do convenio internacional que regulamenta o trafego internacional de lixo
toxico, a fim de impedir que os procedentes de paises ricos contaminem os pobres. Puckett calculou que cem
contéineres de lixo eletrénico chegam por dia a Hong Kong, para em seguida serem contrabandeados para a
China. “Tudo procede dos Estados Unidos e do Canada”, afirmou. Boa arte desta atividade é ilegal na China.
Mas, é uma industria muito grande e rentdavel, por isso muitos funcionarios chineses e de outros paises se
mostram dispostos a fazer vista grossa, ressaltou.

Nos Estados Unidos, o programa jornalistico semanal “Sixty Minutes” divulgou este més uma pesquisa sobre
os achados de Puckett, rastreando contéineres embarcados por recicladores desse pais com destino a Hong
Kong até aldeias na China, como Guiyu. “Estivemos em Guiyu ha cerca de seis anos, e as condi¢cdes sdo muito
piores hoje”, acrescentou. A montanha de lixo eletrénico aumenta a cada dia, ao mesmo tempo em que sdo
criados novos aparelhos para conduzir uma economia arraigada em um crescimento sem fim. E 85% desses
residuos acabam como aterro sanitario ou incinerados localmente, contaminando a agua subterranea e o ar
dos Estados Unidos. Outros milhdes de computadores, monitores e televisores acumulados descansam em
so6tdos, garagens, oficinas e dentro de casa.

O que tem de fazer uma pessoa responsavel com o lixo eletrénico diante da negligencia do governo, da
irresponsabilidade dos fabricantes e da cobiga dos recicladores? “Era pouco provavel que com George W.
Bush como presidente fosse aprovada uma lei a respeito, por isso decidimos trabalhar com a industria da
reciclagem”, disse Sarah Westervelt, da Ban. Junto com a Coalizdo pela Devolugdo de Aparelhos Eletrénicos e
32 recicladores nos Estados Unidos e no Canadd, a Ban anunciou na semana passada o programa de e-
Stewards. Serd o primeiro de certificacdo de reciclagem de lixo eletronico auditado e acreditado de maneira
independente.

Jogar lixo eletrénico téxico em paises pobres, aterros sanitarios locais e incineradores ficara proibido, bem
como o uso de mao-de-obra carcerdria para processar esse tipo de dejeto. “Neste momento é impossivel as
pessoas saberem qual reciclador esta agindo corretamente”, disse Westervelt. Empresas e organizagdes que
dizem ser verdes normalmente tergiversam dados sobre como manejam os dejetos. “As companhias enganam
as pessoas”, ressaltou. Bob Houghton, presidente da Redemtech, que recicla lixo eletrénico e integra o
programa e-Stewards, diz que, “segundo meus calculos, 90% das empresas enganam seus clientes”.

Muitas firmas proporcionam documentos a outras empresas ou governos locais alegando que o lixo eletrénico
é processado de maneira segura, mas, na realidade, os enviam a paises em desenvolvimento, afirmou
Houghton. Quando a cidade norte-americana de Denver quis um reciclador de lixo eletrénico insistiu que este
ndo deveria ter custo. Assim, sues aparelhos obsoletos terminaram na China, como demonstra o
documentdrio do “Sixty Minutes”, disse Mike Wright, presidente do Guaranteed Recycling Experts, em
Denver. “E impossivel reciclar lixo eletrdnico sem nenhum custo que nio seja exorta-lo”, disse Writht a IPS.

Sua empresa ndo ganhou o contrato de Denver por essa razdo, e é por isso que defende com firmeza o
programa e-Stewards, que dd provas e garantias de que esses residuos sao manejados de maneira adequada.
Westervelt disse que o programa sera minuciosamente analisado ao longo de 2009 e que estara plenamente
operacional em 2010. Enquanto isso, o publico pode encontrar participantes no programa que se
comprometam a cumprir sues rigidos padrdes no e-stewards.org., afirmou

Na Europa, os fabricantes de aparelhos eletronicos estdo obrigados por lei a aceitar que seus compradores
Ilhes entreguem seus produtos velhos para que fagam uma reciclagem adequada. Embora nem Canadd nem
Estados Unidos tenham uma lei semelhante, alguns fabricantes de televisores, como Sony, LG e Samsung, e
varios de computadores, como Dell, Lenovo e Toshiba, pegam de volta seus produtos sem custo. Outras
cobram uma tarifa. O custo de manejar e reciclar costuma superar o valor dos materiais recuperados, assim
a maioria das empresas ndo quer aceita-los de volta, disse Barbara Kyle, da Electronics TakeBack Coalition.

Existe a preocupagdo de que essas firmas que recebem seus produtos antigos simplesmente os despachem
para paises em desenvolvimento. “Estamos tentando fazer com que os fabricantes assinem um compromisso
para agirem como se os Estados Unidos fossem parte da Convencdo da Basiléia”, disse Puckett. Esse tratado,
vigente desde 1992, foi criado especificamente para impedir transferéncias de lixo perigoso, entre eles os
eletronicos, de paises industrializados para na¢des em desenvolvimento. Os Estados Unidos sdo um dos
poucos paises que ndo o assinou. “até agora, somente a Sony assinou 0 compromisso, mas esperamos que
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outros o facam logo”, disse Puckett. O ativista espera que o novo governo norte-americano, com Barack
Obama, seja mais responsavel e desperte essa mesma responsabilidade em outros paises.

Fonte:http://www.ipsnoticias.net/portuguese/2008/11/mundo/ambiente-lixo-eletronico-a-deriva/

9) Balanceie as equagdes abaixo, apresentando as semirreagoes:
a) CH4O — CH4+CO; +H0
b) BrOs-+I1-+H* — Br-+1,+H,0
c) CH40 + NOs + H+ — N, + CO; + H,0
d) Bi»0s; + NaClO + NaOH — NaBiOs; + NaCl + H,0
e) Cl;+OH- — CI-+ClO3-+ H,0

10) (Unifor-CE) As proposicdes a seguir estdo relacionadas com eletrolise:

I. As reagOes de eletrélise ocorrem com consumo de energia elétrica.

Il. Solugcbes aquosas de glicose ndo podem ser eletrolisadas porque ndo conduzem corrente

elétrica.

lll. Nas eletrdlises de solugdes salinas, os cations metalicos sofrem oxidacao.

Podemos afirmar que apenas:

a) | é correta. b) Il é correta. c) lll é correta.d) | e Il sdo corretas. e) Il e lll s3o corretas

PLANO DE AULAn° 13
Objetivo: Fazer uma avaliagao formativa.
Espaco e recursos: Sala de aula, disposta enfileirada.

Estratégia: Aplicar prova formativa escrita. O professor devera oferecer o gabarito ao
final da prova.

Meétodo: O professor deve aplicar uma prova escrita para cada aluno, feita de maneira
individual. O Unico material de consulta deve ser a tabela de potenciais feita em aula.
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Avaliagdo: Conteudos conceituais serdo avaliados de acordo com o desempenho na
avaliacdo.

Tempo: 60 minutos

50 min Aplicar a avaliagao formativa

10 min Organizac¢do da sala de aula

APENDICE DA AULA Prova formativa

NOME:

TURMA:

DATA:_/ [/

PROVA DE QUIMICA

1) Faca o balanceamento das equacdes abaixo. Quais as semirreacdes de oxidacdo e
reducdo em cada item?

a) Fes04+ H,— Fe + H,0

b) Cl; + OH- — CI- + CIOs - + H,0

c) Alx(SO4)3 + Ca(OH); — AI(OH);3 + CaSO4

d) KMnO4 + HBr — KBr + MnBr; + H,0 + Br;

e) H,S04 + NaOH — Na,S04 + 2H,0

2) (Fuvest adaptado) Um tipo de bafémetro usado pela policia rodovidria para medir o
grau de embriaguez dos motoristas consiste em uma pilha eletroquimica que gera
corrente na presenca de alcool (no ar expirado) devido a reagao:

2 CH3CH,OH + 0, — 2 CHsCHO + 2H,0

e
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‘O "suspeito" sopra através de um tubo para dentro do aparelho onde ocorre, se o
individuo estiver alcoolizado, a oxidacdo do etanol a etanal e a reducdo do oxigénio
a agua, em meio acido e em presenca de catalisador (platina).

Sendo E° e E°;, respectivamente, os potenciais padrdo de reducdo, em meio acido,
dos eletrodos (CH3CHO, CH3CH,0H) e (O3, H,0), para que a reacdo da pilha ocorra é
necessario que E° seja maior ou menor do que E°,? Explique.

3) Relembrando os conceitos vistos em aula, responda:
a) O que é pilha? (defina com palavras e fagca uma representacdo esquematica)

b) O que é eletrdlise? (defina com palavras e faca uma representagao
esquematica)

4) Consultando a sua tabela de potenciais, diga quais das rea¢Ges abaixo ocorrem.
Justifique.

a) ZnCl, + Cu— Zn + CuCl,

b) Cu + AgCl — Ag + CuCl;

c) Fe +NiCl, —» FeCl; + Ni

5) Coloque Verdadeiro ou Falso.
() A reacdo que ocorre no anodo é de oxidacao.
() O catodo fornece elétrons dos cations do eletrélito e tem sinal positivo.
() O anodo recebe elétrons dos anions do eletrdélito e tem sinal positivo.
() Na eletrdlise, a energia quimica é transformada em energia elétrica.
() Qualquer tipo de reagao é possivel numa eletrdlise.

6) Calcule o numero de oxidacdo do cloro nos compostos:
a) HCI

b) HCIO

c) HCIO,

d) Ba(ClOs),
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e) Al(ClO4)3

7) (Unesp) A bateria de chumbo usada em automovel é constituida de um conjunto de
pilhas com os eletrodos imersos em solucdo de acido sulfurico. As semirreacées e os
potenciais padrdes de reducdo a 25°C sdo:

PbSO-4 + 2e— — Pb + SO 4*
PbO, + SO_4Z'+ AH* + 2e— — PbSO4 + 2 H,0
a) Escrever a equacdo da reacdo global e calcular o potencial padrado da pilha.

b) Indicar os nimeros de oxidacdo do chumbo e do enxofre nas substancias da pilha.

PLANO DE AULA - VISITA TECNICA 1 (antes da saida)
Objetivo: Relacionar manutencdo de obras de arte com a disciplina.
Espaco e recursos: Sala de aula, com alunos dispostos em U.

Estratégia: Fazer andlise critica de textos sobre a conservagao de obras de arte.
Introduzir trabalho sobre a visita técnica.

Método: Apresentar os textos sobre a manutencao de obras de arte. Relacionar com os
conteudos vistos, buscando gerar um debate sobre a importancia desse tipo de
trabalho. Pedir aos alunos que durante a visita observem o estado de conservagdo das
obras de arte e fagam um texto critico sobre o assunto.

Avaliagdo: A avaliagao de conteudos atitudinais sera feita de maneira coletiva. Demais
conteudos ndo serao avaliados nessa aula.

Tempo: 60 minutos

5 min Entregar textos para o debate
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45 min Debate

5 min Apresentac¢ao do trabalho

5 min Deslocamento dos alunos e chamada.
APENDICE DA AULA

TEXTO 1: OS PRIMEIROS SINAIS DE DEGRADAGCAO DAS OBRAS DE ARTE

Os primeiros sinais de deteriora¢do do suporte de uma obra em papel estdo ligados ao oxigénio
presente no ar, ao excesso de umidade, luz, radiacdo ultravioleta e calor, ou obviamente a acdo de
varios ou todos estes fatores, ao mesmo tempo. Inclusive alguns destes chamados agentes de
degradagdo se potencializam. Por exemplo, a proliferagdo de fungos (mofo ou bolor) é muito
acelerada quando, além da umidade alta, também co-existem temperaturas elevadas. Além disso, a
hidrélise do papel depende de umidade e energia, que pode vir da luz ou da radiagdo ultravioleta.

Isso para mencionar apenas dois exemplos de outras “n” possiveis combina¢des de fatores de

degradacao.
Abaulamentos e ondulag¢des do papel

O aparecimento de abaulamentos e ondulagdes do suporte de papel indica niveis de umidade
excessivamente altos. O papel é tipicamente feito de celulose, que provém da madeira das arvores
e, assim, trata-se de um material higroscépico (que tem tendéncia a atrair a umidade do ar). Isso
significa que o papel sempre esta em equilibrio com o meio ambiente. Quando a umidade relativa
(UR) do meio ambiente € alta, a celulose (do papel) adsorve umidade e “incha” e quando o ambiente
fica mais seco, a celulose libera umidade e “retrai”. Por tanto, o inchamento em funcdo da umidade

alta é a causa das ondulagGes e significa alerta.Sem oxigénio ndo ha oxidacdo. Esse elemento quimico
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é o responsavel por esse processo. Isso implica que em uma atmosfera sem oxigénio, esses processos
ndo poderdo ocorrer e grande parte dos processos de degradagdo de matérias organicas mortas é
impedida, independentemente da presenga da luz, uma vez que a reagdo s6é ocorrera se houver
oxigénio, pois ele é o agente. Assim, uma obra de arte que permaneca em uma atmosfera livre desse

elemento tera seu estado de conservagao estabilizado por tempo indeterminado.

Pequenos pontos escuros de cor acastanhada

A formacgdo de foxing e fungos tem a mesma origem, a umidade. Os pontos de foxing sdo pontos
escuros, causados pela oxidacdo de micro particulas (tracos) de ferro presentes no papel. Essa
oxidacdo altera o pH do papel, tornando o meio acido, criando-se um substrato propicio a
proliferagdo de fungos. Assim, o foxing funciona como um nucleo ou inicio visivel da degradacao, ele
indica uma probabilidade de aparecerem fungos, sendo um dos primeiros sinais de que algo esta
errado com o ambiente ou o acondicionamento da obra. Assim, esta relacionado também com a

presenga de umidade elevada e do oxigénio no ar.

Adaptado de: http://www.artprotect.com.br/primeiros-sinais-degradacao-obras-arte.php

TEXTO 2 - CONSERVAGAO PREVENTIVA

Prevenir é melhor que remediar, inclusive com obras de arte. O restauro de obras de arte pode ser
evitado com uma série de medidas e produtos. A conservagao preventiva € como uma vacina, obras
de arte tem um valor muito grande para serem tratadas como objetos triviais. Pense em obras de
grandes pintores, imagine se as obras de Picasso fossem destruidas pela agdo do tempo, a
humanidade teria perdido mais do que um idolo, teria perdido uma parte muito importante de sua
histéria. Sem mencionar a valorizagdao da obra em questdo, o estado de conservagao influencia o

valor econdmico de forma direta.

Vale também comentar que o processo de degradacdo é lento, praticamente imperceptivel, sé
percebemos que uma obra foi praticamente destruida quando esta bem evidente, e geralmente nado
ha mais volta. N3o corra o risco, vacine seu acervo/cole¢do com diversos produtos e medidas que

irdo controlar luz, umidade, temperatura e oxida¢do de suas obras de arte. A Stephan Schéafer
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Conservacdo e Restauro oferece servicos de verificacdo das condi¢es de estado de conservacgéo,

limpeza, ambiente e as condi¢gdes adequadas da conservagao preventiva.

O Cédigo de Etica também esclarece que o profissional tem um compromisso com a conservagdo

antes do restauro. O artigo 8 do Cédigo de Etica do Conservador-Restaurador diz:

“O conservador-restaurador deve levar em consideragdo todos os aspectos relativos a
conservagdo-preventiva, antes de intervir em quaisquer bens culturais e sua iniciativa deverd

restringir-se apenas ao tratamento necessdrio.”

Adaptado de: http://stephan-schafer.com/conservacao-preventiva.php

PLANO DE AULA - VISITA TECNICA 2 (depois da saida)
Objetivo: Verificar a capacidade critica dos alunos.

Espaco e recursos: Sala de aula, com alunos dispostos em U.
Método: Apresentacdo de resultados.

Avaliagdo: A avaliacdo de conteudos atitudinais sera feita de forma coletiva. Os
conteudos conceituais serdo avaliados pelo relatério entregue.

Tempo: 60 minutos

55 min Apresentagao da percepgao dos alunos sobre a conservagdo das obras de arte.

Entrega dos textos

5 min Deslocamento dos alunos e chamada.

6.2 Principios de quimica organica
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O plano de aulas a seguir apresenta um exemplo de planejamento da sequéncia
didatica de quimica orgéanica, com énfase nas fung¢des organicas (10 aulas) e um exemplo
de como relacionar esse conteldo com uma eventual visita técnica da escola a uma
industria localizada nas proximidades do colégio.

PLANO DE AULAN°1

Objetivo: Apresentar aos alunos o tema que serd estudado durante o semestre,
mostrando as nuances da palavra droga e questionar sobre o uso dentro da sala de aula
e no cotidiano dos alunos.

Espago e recursos: A aula sera feita dentro da sala de aula, em U em um primeiro
momento e posteriormente em roda. Sera utilizado o projetor, a lousa, o giz, a lata de
refrigerante, café, caixa de cigarros e uma bebida alcodlica (cerveja).

Estratégia: A aula sera dividida em quatro momentos: 1) Fazer uma discussdao com os
alunos sobre o conceito de droga; 2) Passagem do video em formato TED Talk “Johann
Hari: Tudo o que vocé sabe sobre vicio esta errado”; 3) Discussdo sobre a correlacdo
entre quimica e drogas; 4) Levantamento e conversa sobre as drogas usadas pelos
alunos.

Meétodo: Logo apds a chegada dos alunos a sala de aula, sera feito uma breve conversa
sobre como foram as férias para poder descontrair a turma que voltou as aulas. Em U o
professor comecara a questionar a sala sobre o que é uma droga e se existe mais de um
tipo de droga e todos os conceitos que surgiram na conversa serdo colocados na lousa
em uma espécie de brainstorm que sera revisitado apds o préximo momento da aula.
Na sequéncia sera mostrado o video “Johann Hari: Tudo o que vocé sabe sobre vicio esta
errado” em formato de TED Talk, onde sera feita uma visita aos conceitos de drogas que
os alunos tinham e serdo questionados sobre o que viram no video. Um dos objetivos é
mostrar a diferenca entre drogas licitas e ilicitas, que servira de gancho para o proximo
momento da aula. Nesse momento o professor ird questionar a relagdo entre as drogas
e a quimica podendo instigd-los com as seguintes questdes: a) As drogas sdo produzidas
artificialmente? b) A quimica pode sintetizar algumas substancias? c) A quimica e as
drogas estdo conectadas? d) Um refrigerante, um café , uma cerveja e uma caixa de
cigarros estdo ligados pela quimica? e assim por diante colocando perguntas que achar
pertinente. Com base nessa discussdo o professor ira mostrar os itens a seguir e
perguntara se eles sdo ou ndo drogas, uma lata de refrigerante , um café, uma caixa de
cigarros e uma bebida alcodlica (cerveja). Apds a discussdo serd encaminhada a ultima
parte da aula, onde sera feito um levantamento com a sala sobre quais drogas os alunos
usam. Ficando para casa fazer um levantamento com os responsaveis sobre quais drogas
ja foram consumidas por eles.
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Concepgdes alternativas: As concepcdes alternativas que serdo ou poder ser vistas s3o:
a) A palavra droga é referente apenas as ilicitas. b) Tudo que esta relacionado entre
drogas e quimica tem cunho negativo ou voltado a drogas ilicitas.

Avaliagdo: Nos momentos de discussao serdo avaliados como os alunos correlacionam
as informacgdes que estdo sendo apresentadas, com as suas vivéncias, podendo chegar
ou ndo a um conceito de droga ao final desse processo, que pode ser igual ou diferente
daquele apresentado anteriormente, avaliacdo atitudinal. J4 no momento do video ndo
serd feita nenhuma avaliagao.

Tempo: 60 minutos, divididos da seguinte maneira:

Cronograma

Tempo Atividade
5 minutos Deslocamento dos alunos e conversa.
20 minutos Discussao sobre o conceito de drogas
15 minutos Video - Johann Hari: Tudo o que vocé sabe

sobre vicio esta errado

10 minutos Discussdo sobre a correlagdo entre quimica
e drogas

8 minutos Levantamento das drogas usadas pelos
alunos.

2 minutos Chamada e deslocamento

Lousa : Sera criado algo préximo ao esquema abaixo, mas que serd completado com as
ideias dos alunos de acordo com as discussoes:
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Brainstorm - DROGAS Tipos de Drogas

Licitas (alcool,

café e cigarro)
Substancias

toxicas llicitas (maconha,
LSD, cocaina e
Maconha, harnainal
crack, doce... Conceito de Drogas
Remédios Licitas (Permitidas
pela lei)

Possiveis adaptag¢des: Se ndo houver projetor é possivel levar um material diferente
falando sobre drogas e a quimica, que esta no apéndice a seguir, separando os alunos
em grupos.

APENDICE DA AULA:
® Texto Extra

A seguir temos o excerto do texto “DROGAS LICITAS E ILICITAS: UMA TEMATICA
CONTEMPORANEA” de Elcione Alves Sorna Neves e Maria Luiza Segatto para ser lido em
grupo pela sala, endossando a discussdo sobre o tema.

(...) 4 - O EFEITO DOS DIVERSOS TIPOS DE DROGAS EM USUARIOS

Segundo Boa Saude (2006) a tolerancia, € um estado caracterizado pela necessidade do
uso de drogas em maiores quantidades para se obter os mesmos efeitos. Evidéncia
cientifica do uso continuo ocorre pelo envolvimento neuropsicolégico do usuario. Ha
riscos de morte subita parandia,agressividade, parada cardiaca. Na abstinéncia provoca
depressao. Cada droga utilizada exerce um efeito no organismo. O conhecimento destes
é de grande importancia na prevencado. Jovens, devem ter conhecimento desses dados
antes de se aventurar a experimenta-las induzidos pela curiosidade.

Os dados a seguir sdo de Boa Saude (2006, p.03).

Cocaina — grande potencial de dependéncia. O crack, derivado da cocaina, causa
dependéncia compulsiva com rapidez. Provoca a vaso-constrigdo periférica, dilatagao
das pupilas, aumento da temperatura, da freqliéncia cardiaca e da pressao arterial.
Quanto maior for a absor¢ao maior a intensidade dos efeitos hiper estimulantes, como
a euforia.
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Ecstasy possui propriedades estimulantes e alucinégenas. Apresenta efeitos no
SNC, agitacdo, perda de percepc¢do, da realidade, elevacdo da temperatura corporal,
lesdo muscular, insuficiéncia renal, cardiovascular, lesdo cerebral, podendo resultar em
um tipo de paralisia.

Heroina — leva facilmente a dependéncia. Estd associada a graves disturbios
fisicos, overdose fatal, aborto espontaneo, colapso venoso e doencas infecciosas,
incluindo HIV e hepatite. Causa complicagdo pulmonar, pneumonia. Provoca a
obstrugdo dos vasos sanguineos dos pulmdes, figado, rins e cérebro. Causando infeccao
e morte desses drgdos.

Maconha — o composto quimico da maconha, o THC (delta-9-
tetrahidrocanabinol) é responsavel pelos efeitos causados no SNC. Ao ser fumado, passa
rapidamente dos pulmdes para o sangue, e dai ao cérebro. Causa dependéncia. Seus
efeitos incluem: disturbios da memoaria, da aprendizagem, da percepgao, dificuldade
reflexivas, laborativas, sociais, perda da coordenacdo e aumento da freqliéncia cardiaca.
O sistema imune é prejudicado ndo respondendo as infecgdes e o cancer. Transtornos
mentais e de comportamento, depressao, ansiedade e de personalidade também estdo
associados.

Solvente —. Para muitos ndo é droga, mas possui efeito intoxicante. De uso
domeéstico, causa efeitos anestésicos reduzindo as fun¢des do organismo levando a
perda de consciéncia. Pode induzir a parada cardiaca, morte rapida. O abuso crénico
pode causar danos graves ao cérebro, figado e rins.

O dlcool e o tabaco podem matar, embora seja menos perigoso. Neste sentido,
fortes polémicas remetem as reflexdes. O Globo (edicdo de 19/2003) publicou a frase:
“Alcoolismo e tabagismo matam mais que drogas ilicitas”..

Tanto Carakushansky (2008), quanto Amaral (2009) aborda em seus relatos
sobre a legalizacdo das drogas, como medidas que visam a reducao de consumo. Amaral
(2009) comenta que: “Legalizar significa liberar o acesso, tornar legal o seu uso.
Inevitdvel, entdo, a discussdo quando uma questdo t3o perturbadora é lancada.
Impossivel uma resposta imediata a questdo, posto que, é necessario sopesar os proés e
os contras [...].” Quanto a Carakushansky (2008), os indices de ébitos causados pelo
alcool e tabaco foram superiores aos provocados pelas drogas ilicitas, um comentdrio
que deu espagos para outras interpretagdes, tais como: drogas ilicitas sdo menos
perigosas. Nas duas abordagens, a legalizacdo do uso da droga pode ter dois efeitos, a
reducdo de consumo por ndo ser um ato proibido ou o consumo exagerado, por ser
liberado como o sdo o alcool e o tabaco. Pensar que o alcool e o tabaco “matam mais”,
que as drogas ilicitas, ndo por serem mais nocivos e sim porque sao consumidos em
muito maior escala porque sdo legais. Efeitos de alcool e tabaco sao desastrosos para o
organismo humano.
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Alcool —Para a Revista Galileu (2003) o consumo do alcool, apenas cresceu.
Atualmente, é responsavel por tragédias, acidentes fatais de transito, homicidios,
suicidios, atos de violéncia. Segundo a OMS (2001) citado por Galassi et al. (2008), 5,5%
das vinte doencas na idade de 15 a 45 anos trazem sequelas causadas pelo consumo de
alcool. Para os mesmos autores estudos epidemiolégicos indicam o abuso do dlcool
como a causa de morbimortalidade e problemas diretos ou indiretos causados por esse
abuso relacionados a importante prejuizo econdmico em todo o mundo (GALASSI et al.,
2008,. 08).

Tabaco - os cigarros contém 4.027 substancias das quais 200 sdo venenos e 60
sdo cancerigenos. A Nicotina é o estimulante do vicio que tranqtiliza semelhante a
cafeina. O alcatrdo destréi os alvéolos que o pulmdo causando o enfisema pulmonar
que, tratada com bronco-dilatadores aumentam as chances de um infarto como quando
associado aos anticoncepcionais. Os fumantes passivos sofrem os mesmos efeitos
nocivos dos que fumam diretamente (GNOSIS, 2007). Em relacdo aos efeitos das drogas
licitas ou ilicitas, Carakushansky (2008, p. 02), aponta dado que conduzem as reflexdes
mais coerentes:

[...] imaginemos uma populacdo de mil doentes brasileiros. Podem-se estimar
razoavelmente, pelos dados da SENAD, que 353 deles sdo consumidores de alcool, 198
de tabaco e 25 de drogas ilicitas. Por outro lado, ndo é despropdsito pensar que, pelos
dados da OMS, 41 estejam doentes devido ao alcool, 40 devido ao tabaco e 8 devido as
drogas ilicitas. Mas entdo a “malignidade” do alcool é de 41 em 353 (ou seja, 12%),
enquanto a “malignidade” do tabaco é de 40 em 198 (ou seja, 20%), e a “malignidade”
das drogas ilicitas é de 8 em 25 (ou seja, 32%).

Portanto, resta concluir que: ilicita ou licita, a droga possui consequéncias
indesejaveis em qualquer idade. Legalizada ou ndo, o resultado biopsicossocial
destruidor é enorme. (...)

e Video - Johann Hari: Tudo o que vocé sabe sobre vicio esta errado
Link:

https://www.huffpostbrasil .com/2016/01/15/6-ted-talks-para-quebrar-
seus-preconceitos-com-as-drogas-v-deo a 21693048/
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PLANO DE AULA n° 2

Objetivo: Mostrar que os hidrocarbonetos podem ser usados como drogas, usando
como exemplo a industria de tintas e mais precisamente os removedores delas. Ver os
conceitos de cadeias carbOnicas e comecar a estudar os hidrocarbonetos.

Espaco e recursos: A sala estard em circulo, permitindo a comunicacdo entre as pessoas.
Serd usado um texto base, a lousa, giz, um querosene, algoddo, papel absorvente,
projetor e um video sobre drogas inalante.

Estratégia: A aula sera dividida em quatro momentos, onde serdo adotadas as seguintes
estratégias: a) leitura de um texto para introduzir o tema; b) demonstracdo da existéncia
de compostos volateis e organicos ali envolvidos; c) identificacdo conjunta de estruturas
do texto; d) introducdo a hidrocarbonetos com lousa coletiva; e) Exercicios para casa.

Método: A aula contara com as seguintes etapas que trardo as seguintes metodologias:
Apds a chegada dos alunos teremos a leitura do texto “ Limpeza nas tintas.” retirado da
revista Economia Verde - Setor a Setor de julho de 2011, onde introduzira a questdo dos
compostos organicos volateis, que estdo presentes nas tintas, nos removedores de
tintas e em outros produtos e que podem se tornar drogas inalantes. Em seguida sera
feito uma demonstracdo da presenca de compostos organicos volateis (COV) com um
papel absorvente, algod3do e querosene (um dos removedores de tintas), onde podemos
até colocar uma mancha de tinta ou pintar com caneta e acompanhar o rastro que sera
deixado pelos compostos. A partir desse experimento comegaremos a identificar as
formulas estruturais das moléculas normalmente usadas pelo setor, sendo elas o
querosene, o propano, o benzeno, o tolueno e o butano cujas estruturas estdo a seguir:

Querosene
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A partir delas, que serdo colocadas na lousa, sera trabalhado a ideia de cadeia
carbonica e os hidrocarbonetos em alguns modos (lineares, ramificados, abertos,
ciclicos e aromaticos), seguindo a lousa mostrada no item abaixo, introduzindo a
nomenclatura e o conceito de insatura¢ées. No final da aula serd passada uma lista de
exercicios que devera ser feita em casa para ser entregue na préxima aula.

Concepgoes alternativas: Algumas das concep¢des que serdo trabalhadas sao, tintas e
removedores de tintas podem se transformar em drogas, existem compostos organicos
volateis que ndo tem coloragdo, objetos do nosso cotidiano podem ser classificados
como drogas e hidrocarbonetos podem ser volateis, podendo ou ndo produzir odor.

Avaliagdo: A aula terd um momento de avaliagdo procedimental, que é a construcao
das moléculas do texto na forma de férmula molecular, em que se avalia o grau de
coletividade da sala e alguns conceitos de ligacdo quimica ja vistos no ano anterior. Um
segundo momento, onde serd coletado a pesquisa feita com os parentes sobre quais
drogas sdao consumidas na casa dos alunos, que gerara um relatdrio final. E um terceiro
momento que sera a lista de exercicios para casa, que serdo entregues na aula posterior.

Tempo: Sao 60 minutos distribuidos da seguinte maneira:

Cronograma

Tempo Atividade

5 minutos Deslocamento dos alunos e coleta das
drogas da aula anterior.
15 minutos
Leitura do texto “ Limpeza nas tintas.”
5 minutos Experimento Demonstrativo - COV
10 minutos Identificacdo de estruturas organicas do
texto
20 minutos Introdugao a hidrocarbonetos e lista de
exercicios

5 minutos Deslocamento dos alunos e chamada.

Lousa: Sera construida uma lousa com a seguinte forma:
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Carbono - 4 ligagdes

bl 1 carbono = an - ligaggo
met simples
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simples até triplas.
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3 carbonos =
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| A rarhnnnc =
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H 0

Possiveis adapta¢des: Podemos usar outros compostos no lugar do querosene,
podendo ser substituido por cola de sapateiro e outros, onde o intuito continua o
mesmo , demonstrando os COV, presentes nas tintas e seus removedores.

APENDICE DA AULA:

e Texto sobre tintas e removedores
Limpeza nas tintas.

Sem lei para controlar compostos volateis no Brasil, fabricantes dizem seguir lei
europeia, mas nao esclarecem como. Milhdes de pintores e pessoas que trabalham ou
vivem em imédveis recém-pintados nunca ouviram falar dos compostos organicos
volateis (COVs). Nem imaginam que podem causar desde irritacdo nos olhos e na
garganta e dor de cabeca até cancer e danos ao figado, aos rins e ao sistema nervoso
central. Tais sintomas, descritos pela Agéncia de Protecdo Ambiental (EPA), dos Estados
Unidos, levaram a Unido Europeia (UE) a aprovar em 1999 uma diretiva que imp06s
limites mais estritos a presenga de COVs em substancias quimicas como solventes
organicos utilizados em tintas e vernizes. Os compostos também sdo encontrados em
laqués, removedores de tinta, cera, agrotdxicos, copiadoras, impressoras, colas,
adesivos, materiais fotograficos, produtos de limpeza, cosméticos e combustiveis.
Segundo a EPA, esses produtos podem liberar COVs enquanto em uso ou mesmo
armazenados (www.epa.gov/iag/voc.html). No Brasil, ndo ha lei para restringir os
compostos, que sdo auto regulados pela Limpeza nas tintas Sem lei para controlar
compostos volateis no Brasil, fabricantes dizem seguir lei europeia, mas ndo esclarecem
como José Alberto Gongalves Pereira prépria industria de tintas desde janeiro de 2008,
guando passou a vigorar uma decisdao da Associacao Brasileira dos Fabricantes de Tintas
(Abrafati) que obriga empresas associadas a diminui-los para o patamar maximo
estabelecido na legislacdo da UE. Ndo ha, entretanto, dados publicos da Abrafati ou das
empresas sobre a implementacdo da medida. Apesar disso, é inegavel que a industria
promove grande esforco desde a década passada para diminuir a emissao de COVs, seja
pela substituicao de solventes por agua, diminuindo odor e permitindo secagem mais
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rapida, seja pelo uso de solventes mais amenos ou de tecnologias como tinta em pé ou
cura por ultravioleta (secagem da tinta pela radiacdo solar). A pesquisadora Kai Uemoto,
da Escola Politécnica, da USP, alerta, porém, que baixa emissdo de COVs por si sé ndo
significa que seja inofensiva. “Se tiver benzeno, pode ser até pior a saide que uma tinta
com teor superior de COVs”. E necessario analisar a periculosidade de cada um dos
compostos emitidos, mesmo nas tintas a base de dgua, ensina Kai Uemoto. Avancos e
omissdes das duas principais marcas do segmento de tintas imobilidrias no pais (que
representa quase 80% do volume total comercializado) espelham com propriedade o
gue acontece no setor como um todo. A alema Basf, lider em vendas, afirma que segue
a legislacdo europeia quanto aos limites dos compostos em tintas e vernizes, mas ndo
revela detalhes do que esta fazendo, tais como quantidades de volateis, nem quanto a
linha de tintas a base de dgua representa do total faturado. Em 2008, obteve o selo
Sustentax para suas 14 tintas com essa formulagado. O selo é uma certificagao voluntaria
concedida pela empresa Sustentax a produtos com padrdes elevados de protecdo
ambiental, alguns deles em conformidade com o Leed — Lideran¢a em Energia e Design
Ambiental —, conceito criado pelo Conselho de Construcdes Verdes dos EUA. A
holandesa AkzoNobel, segunda no mercado de tintas imobiliarias, possui somente dois
itens a base de agua da marca Tintas Coral, mas, diferentemente de sua concorrente,
informa sua fatia na receita total, 10%. “Ndo ha regulacdo de COVs em nosso pais, porém
temos metas internas bastante desafiadoras”, declara, sem detalhar planos e prazos,
Elaine Poco, diretora de pesquisa e desenvolvimento e sustentabilidade da AkzoNobel
Tintas Decorativas para América Latina. A companhia também é mais clara ao responder
a questdes da reportagem sobre niveis de benzeno, tolueno, xileno, formaldeido (todos
eles COVs) e metais pesados em suas tintas. Esclareceu que, da lista, sé utiliza xileno e
formaldeido, e abaixo dos limites da UE. A Basf apenas respondeu genericamente que
segue a lei europeia para os compostos citados na pergunta.

e Lista de Exercicios

1- (Unisinos-RS) Dadas as estruturas representadas a seguir:

. CH2 —CH-CH3
| |
CH3  CH3

Il. CH3—CH - CH2 — CH3
|
CH3
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|
CH3 — CH2 - CH
|

CH3

Os nomes delas, segundo as regras da IUPAC sao, respectivamente:

Dimetil-1,2- propano; metil-2-butano; dimetil-3,3-propano.
Metil-2-butano; metil-2-butano; metil-2-butano.
Metil-3-butano; metil-3-butano; metil-3-butano.
Dimetil-2,3-propano; metil-3-butano; dimetil-1,1-propano.

© 00 T o

Dimetil-1,2- propano; dimetil-1,1- propano; metil-2-butano.

2- Escreva as féormulas estruturais dos seguintes hidrocarbonetos:

Propano
Heptano
1-penteno
3-hexino
Ciclopentano

S 0D o0 T W

Ciclopenteno

3 -(Unesp) O octano é um dos principais constituintes da gasolina, que é uma
mistura de hidrocarbonetos. A féormula molecular do octano é:

a) CsHis

b) CsH16

c) C8Hua

d) C12H24

e) CisH3s
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4. (FATEC - 2008) O gas liquefeito de petréleo, GLP, é uma mistura de propano,

C3Hs, e butano, C4H10. Logo, esse gas € uma mistura de hidrocarbonetos da classe dos:

a) alcanos.

b) alcenos.

c) alcinos.

d) cicloalcanos.

e) cicloalcenos.

PLANO DE AULAn°3

Objetivo: Continuar com o ensino de hidrocarbonetos, mostrando a parte aromatica e
insaturada desses compostos. Mostrar como os removedores de tintas produzem
compostos organicos voldteis através de um experimento. Discutir o uso de solventes
como drogas inalantes.

Espacgo e recursos: Iremos usar o espaco da sala de aula e do laboratdrio,onde em classe
usaremos lousa, giz, projetor, video sobre drogas inalante e para o laboratdrio serd
usado tintas, querosene, pincéis, papel absorvente, béquer e vidro de reldgio, luva,
mascara e 6culos de protecdo .Na sala de aula estdo em U e no laboratério estdo em
grupos de 5 pessoas.

Estratégia: A aula consistird de dois grandes momentos, um em sala de aula e outro no
laboratério. Em sala de aula temos as seguintes estratégias: a) Uso da lousa para ver
compostos insaturados e aromaticos, usando os solventes vistos na industria de tintas;
b) apds o uso do laboratério trazer os dados vistos e discutir sobre os compostos volateis
e seu uso como drogas; c) Passar o video “A verdade sobre as drogas - Inalantes” sobre
drogas inalantes. E no laboratdrio serd feito um experimento com tintas e removedores
de tintas , onde sera feita quase que uma cromatografia de papel, para trabalhar o
conceito de compostos aromaticos e o comportamento no laboratoério.

Meétodo: A aula tera dois ambientes, o laboratério e a sala de aula. Em um primeiro
momento sera feito em sala de aula a continuagdo dos conceitos de hidrocarbonetos
insaturados (dupla e tripla ligacdo) e aromaticos, usando as seguintes estruturas como
exemplos:
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Querosene

CHs
CH3 H

H,C=C

Xileno . Propeno

H—C=C —H

II—O—I
—(O)—I

Etilacetileno

Com base nesses compostos que sao encontrados em tintas e seus removedores,
iremos construir a seguinte lousa colocada no tépico seguinte. Sera trabalhado pelo
professor a construcao espacial desses alcinos e alcenos e depois os aromaticos. Em
sequéncia com o gancho do que sdo esses compostos organicos que estudamos nessa
primeira parte, os alunos irdo para o laboratdrio desenvolver o experimento do
apéndice e com as suas anotacdes feitas retornardo para a sala de aula, onde discutirdo
o que é que foi gerado no experimento e seus usos como drogas inalantes, mostrando
gue esses solventes podem ser usados para ter uma resposta estimulante do corpo
humano. Na sequéncia da discussao sera passado o video “ A verdade sobre as drogas -
Inalantes “ para que seja trabalhado o tema de drogas inalante com a turma.

Link a seguir: https://www.youtube.com/watch?v=p5IQ1SFiQsA

Concepgoes alternativas: Serdo trabalhadas as seguintes concepgdes: a) Solventes sdo
usados para solubilizar compostos apenas. b) Compostos organicos ndo sao drogas. c)
Os removedores de tintas so tiram aquela tinta especifica. d) Compostos aromaticos sdo
cheirosos.
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Avaliagdo: Nessa aula sera feita algumas avaliagOes diferentes, a primeira é seguir a
sequéncia do experimento, a segunda sdo as anotacOes do experimento, que serao
usadas na outra parte da aula, a proxima é o comportamento dentro do laboratério e a
seguinte é a presenca dentro da discussdo sobre drogas inalantes.

Tempo: Serao 120 minutos usados da seguinte maneira:

Cronograma

Tempo Atividade
5 minutos Deslocamento dos alunos
25 minutos

Ensino de hidrocarbonetos insaturados e
compostos aromaticos.

10 minutos Correlacdo entre solventes da industria das
cores e 0s compostos aromaticos.

5 minutos Deslocamento até o laboratério

30 minutos Experimento - Remocdo de Tintas

5 minutos Deslocamento até a aula

10 minutos Discussao dos resultados

10 minutos Video "A verdade sobre as drogas -
Inalantes"

15 minutos Discussdo sobre drogas inalantes

5 minutos Deslocamento das criancas e chamada

Lousa: A lousa usada na primeira parte da aula sera a seguinte:
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2 Composto
Insaturados:
Benzeno
ﬁ'
H li' CHs H\?/_C_,‘__CI/H
H.C=¢, H—CEC—(I:—H H/C\-@-fC\H
CH H I
CHy
] h
H—C=C —H
Ry

Possiveis adaptagoes: Podemos usar outros materiais para o experimento, como por
exemplo caneta hidrografica e outro solvente, além de poder retirar o video e discutir o
assunto com a classe, se atentando as perguntas norteadoras do professor.

APENDICE DA AULA:
e Procedimento Experimental

A seguir temos o procedimento dado para os alunos:

.. Parte 2
Materiais

-Tintas de

diferentes cores; - Marque o béquer

com o numero do

- Querosene

grupo e ao lado
uma letra B.

Parte 1

- Em um béquer

q Parte 3

marcado com o

ntmero do grupo

coloque o

querosene. - Pinte o papel
absorvente com
diferentes cores,
respeitando os 2

- No papel ‘Mp‘l* e

absorvente pinte

e Anotagdes do Aluno
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Escreva tudo o que
vocé observou e que acha
pertinente lembrar para as
proximas aula (mudanca
de coloracao, geragao de
gas ...)

PLANO DE AULANn° 4

Objetivo: Conhecer a industria do alcool. Aprender sobre a funcdo alcool. Mostrar que
o alcool apesar de ser uma droga licita é tdo viciante quanto uma droga ilicita.
Conceituar droga de abuso e entender seu mecanismo no corpo.

Espaco e recursos: A aula serd feita em classe com a sala em circulo e posteriormente
em U. Sera usado o projetor, um video falando sobre a produgao de bebidas alcéolicas
e outro sobre a producdo de etanol (biocombustivel), um texto/excerto sobre drogas de
abuso, um material sobre os efeitos do alcool no corpo humano, lousa, giz, dlcool 70%,
uma bebida alcéolica, milho, beterraba e cana de agucar, perfume e desinfetante.

Estratégia: A aula consistird de cinco momentos onde serdo aplicados as seguintes
estratégias: a) discussdo sobre dois temos, o que é o 4lcool e seus efeitos e o que é uma
droga de abuso; b) uso de videos para mostrar os processos industriais envolvidos na
producdo de etanol e bebida alcdolicas; c) uso de texto para conceituar o termo droga
de abuso; d) uso da lousa para sintetizar a nomenclatura de alcoois, o conceito de droga
de abuso e dar o start para a discussao inicial; e) uso de materiais para mostrar
tendéncias aos alunos.

Meétodo: A aula serd aplicada da seguinte maneira: sera iniciada a aula com uma
discussdo, com a classe em circulo e a palavra alcool na lousa, sobre o que é um alcool,
e em quais locais sdo encontrados os compostos dessa classe, trazendo a roda alguns
objetos (alcool 70%, uma bebida alcéolica, perfume e desinfetante), que sdo do nosso
cotidiano e correlacionando-os com a classe de alcoois, pondo a lousa os compostos

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Ill — Curriculo e Planejamento — QFL1704 (Carmen Fernandez) 82



e Grupo PEQuim — Pesquisa em Ensino de Quimica

Universidade de S P
Instituto de Quimica EQui

]

encontrados. Na sequéncia é mostrado um potinho com milho, uma beterraba e uma
cana de acucar e é questionado aos alunos o que esses trés alimentos tém em comum
e com as respostas dos alunos mostramos o primeiro video “ Como a cana-de-agucar
vira etanol? Etanol sem Fronteiras - Episdédio 3” sobre a producdo do etanol a partir da
cana de acucar. Depois o professor levanta alguns pontos como o que mais podemos
fazer com o etanol e é mostrado a fabricacao de bebidas alcodlicas através de um video
chamado “Fabricacdo de Bebidas Alcodlicas”.

Comecamos entdao uma roda de discussao sobre as diferencas de drogas licitas e
ilicitas e a partir do conhecimento de que bebidas alcdolicas sdo drogas licitas perguntar
0 que as torna tdo perigosas, correlacionando com a pesquisa feita com os familiares,
o que conduz a aula para o préximo momento, onde serd entregue a classe um pequeno
texto (“O CONHECIMENTO DE ADOLESCENTES SOBRE DROGAS LICITAS E ILICITAS: UMA
CONTRIBUICAO PARA A ENFERMAGEM COMUNITARIA”) falando o conceito de drogas
de abuso e assim se inicia a conversa sobre o alcool ser uma droga de abuso e quais sdo
seus efeitos no corpo humano que serd entregue um material com a sintese desses
efeitos. Na sequéncia serd colocado na lousa ou em forma de powerpoint a
nomenclatura de alcoois e alguns exemplos que serdo mostrados na aula fisicamente (
alcool 70%, uma bebida alcdolica, milho, beterraba e cana de acucar, perfume e
desinfetante) e a lista abaixo com os alcoois mais usados no nosso cotidiano.

Metanol - Combustivel de aeromodelos e carros de corrida.

H
/

,4ﬂ

~c—0
/

H

Etanol - Antisséptico, desinfetantes, bebidas alcodlicas, combustiveis , perfumes, e
outros.

A
H-C-C-0-H
H H

Glicerina - Tintas, cosméticos, sabonetes, lubrificantes, de produtos alimenticios,
como bolos e panetones (aditivo umectante); na preparacao de nitroglicerina
(explosivo), como umectante em dentifricios e nas colas, evitando que sequem muito
rapidamente.
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H
H—C—oH
H—fIZ—OH
H—(|3—OH

H

Glicerina

Sorbitol - Pasta de Dente, shampoo, adogante e frutas.

5

H OH

Xilitol - Balas, gomas de mascar, adogante, frutas e cogumelos.

CH,OH
H—1—OH
HO—1—H
H—1—OH
CH,OH

Link para os videos:

- Producdo de Etanol: https://www.youtube.com/watch?v=zFfpQsne bg

- Producgao de Bebidas Alcéolicas:
https://www.youtube.com/watch?v=DHmdiupCpKg

Concepgoes alternativas: Serd trabalhado as seguintes concepc¢bes alternativas: a)
Drogas licitas ndo sdo viciantes; b) alcool é apenas um Unico composto; c) etanol é feito
s6 da cana-de-acgucar; d) so existe alcool nas bebidas;

Avaliagdo: O aluno serd avaliado através dos seguintes instrumentos: pelo
comportamento durante as discussdes, observando se ele consegue respeitar o proximo
e trabalhar em equipe e se o aluno apresenta o instinto investigativo; a interpretacao
de texto dos alunos com a leitura e discussdo sobre o texto falando sobre drogas de
abuso; pela correlacdo entre a pesquisa feito com os responsaveis e os resultados
obtidos em aula.
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Tempo: Sao 60 minutos distribuidos da seguinte maneira:

Cronograma

Tempo Atividade
3 minutos Chegada dos alunos
8 minutos
Discussao sobre o que é um dlcool e onde o
encontramos.
6 minutos Video "Como a cana-de-acgucar vira etanol?

Etanol sem Fronteiras - Episodio 3"

5 minutos Video "Fabricacdo de Bebidas Alcodlicas”.
5 minutos Discussao drogas licitas x ilicitas
10 minutos Texto "O CONHECIMENTO DE ADOLESCENTES

SOBRE DROGAS LICITAS E ILICITAS: UMA
CONTRIBUICAO PARA A ENFERMAGEM
COMUNITARIA" - drogas de abuso

10 minutos Discussao sobre os efeitos do alcool no
corpo humano e sobre drogas de abuso.

10 minutos Nomenclatura e identificacdo de objetos
gue contém 3alcool.

3 minutos Deslocamento dos alunos

Lousa: Sera usado a seguinte lousa durante a aula:
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Possiveis adaptag¢oes: Podemos usar ao invés dos videos, uma atividade sobre a
montagem de uma maquete de uma industria, ou o que eles imaginam ser uma
industria, de producdo do etanol. Se ndo houver todo os objetos indicados, usar o que
ha disponivel na situagdao. O material usado pelos alunos durante a aula, pode ser
entregue na versao online.

APENDICE DA AULA:

e Excerto extraido do texto “O CONHECIMENTO DE ADOLESCENTES SOBRE
DROGAS LICITAS E ILICITAS: UMA CONTRIBUICAO PARA A ENFERMAGEM
COMUNITARIA”

O consumo de drogas licitas e ilicitas é considerado problema de ordem social,
ndo somente em funcdo de sua alta frequéncia, mas principalmente devido aos
prejuizos a saude, pois afeta pessoas de todas as faixas etdrias com
consequéncias biopsicossociais para a sociedade.l Drogas de abuso sdo
definidas como substadncias consumidas por qualquer forma de administracao,
gue alteram o humor, o nivel de percepc¢do ou o funcionamento do sistema
nervoso central. Estas drogas podem ser licitas ou ilicitas, desde medicamentos,
alcool, até maconha, crack, solvente e outras.2 . Para inicio do uso dessas
substancias psicoativas tém se diversos fatores de risco. Estes podem ser
divididos em inerentes a personalidade e a fatores contextuais, decorrentes da
influéncia do meio social sobre o individuo. Entre os fatores enddégenos, sao
comumente citados a vulnerabilidade genética, psicopatologias como
depressdo, transtorno de personalidade antissocial, baixa autoestima, falta de
perspectiva de vida, estar a procura de novas sensacdes, inclusive busca pelo
prazer e curiosidade. Entre os fatores contextuais, ja foram mencionados a baixa
condicdo socioeconémica, disponibilidade da droga, outros fatores ambientais
como altas taxas de criminalidade, aspectos socioculturais incluindo campanhas
publicitarias e politicas sociais, falta de vinculo familiar (pais que exercem pouco
controle e ndo se preocupam com os habitos de seus filhos); falta de vinculo com
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atividades religiosas, pouca adesdo as atividades escolares como atrasos e
reprovagoes, pressdo e influéncia dos amigos que ja sdo usuarios. A utilizagdo
das substancias psicoativas reflete-se em alteragdes fisico-comportamentais que
vdo se agravando no decorrer do uso. Citam-se, ainda danos sociais relacionados
ao consumo de drogas, como: acidentes de transito, os prejuizos escolares e
ocupacionais, assim como a violéncia caracterizada pela ocorréncia de brigas,
homicidios e praticas de atos ilicitos.4 Dentre os segmentos da sociedade, o uso
dessas substancias entre os adolescentes se faz de forma preocupante uma vez
que o primeiro contato com as drogas ocorre muitas vezes na adolescéncia.
Nessa fase intermedidria entre a infancia e a juventude, conhecida como o
periodo das grandes mudancas intrinsecas, o individuo passa por mudancas
biopsicossociais e afloram conflitos em virtude da maior labilidade emocional e
da sensibilidade aumentada, o que confere ao sujeito que vive tal
desenvolvimento certo desconforto. Surgem duvidas e questdes de varias
ordens, desde como viver a vida, modo de ser, de estar com os outros, até a
construcdo do futuro relacionado as escolhas. Essas caracteristicas e situagdes
fazem com que ele fique exposto a inimeros riscos, dentre os quais se podem
citar o uso de tabaco, dlcool e outras drogas.

e Material sobre efeitos do dlcool no corpo humano

ANTES DF VOCE BEBER DE ESTOMAGO VAZIO, CONSIDERE ’
COMO 0 ALCOOL “VIAIA® ATRAVES DO SEU CORPO .

.
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PLANO DE AULANn°5

Objetivo: Trabalhar o desenvolvimento de pesquisas e apresentacdes pelos alunos.
Apresentar e trabalhar outras funcdes organicas no contexto das duas maiores fontes
de drogas licitas. Trabalhar em equipe e aprender a usar quimica para resolver
problemas.

Espacgo e recursos: Sala de informatica para iniciar a pesquisa. Computadores , material
problema, lousa e giz.

Estratégia: Serd empregado as seguintes estratégias: a) entrega de um problema para
resolucdo: Café e cigarro - O vicio do mundo; b) aplicacdo de pesquisas feitas em aula
com grupos de 5 pelos alunos; c) identificacdo de compostos e busca por estruturas.

Meétodo: A aula sera feita na sala de informatica com o auxilio dos computadores para
iniciar a pesquisa necessaria para resolver o problema que serd entregue em sala.
Comecaremos com uma breve investigacdo feita pelo professor a sala sobre o uso do
café e do cigarro entre a turma e uma especulagdo para o Brasil, depois sera feita a
apresentacdo do material problema (apéndice 1), e logo em seguida serd feita uma
breve apresentac¢do sobre locais interessante para comecar a procurar as informacdes
necessarias (apéndice 2). Na sequéncia a turma serd dividida em grupos de 5 pessoas e
comecardo a pesquisar naquela aula. Por fim sera colocado a ordem das apresentacées
gue ocorrerao na proxima aula e os métodos de avaliacdo (Lousa).

Concepgoes alternativas: Serd trabalhado as seguintes concepc¢des: a) café ndo é uma
droga; b) so6 o cigarro faz mal e ndo outros produtos com nicotina.

Avaliagdo: A avaliacdo sera feita através da apresentacdo dessas solugdes para o
material problema na aula seguinte, pelo engajamento dentro do grupo e pela maneira
gue distribuem as tarefas entre si.

Tempo: Serdo 60 minutos distribuidos da seguinte maneira:

Cronograma

Tempo Atividade
5 minutos Deslocamento dos alunos
5 minutos

Discussdo e levantamento do uso do café e
do cigarro com os alunos e no Brasil.
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10 minutos Apresentacao do material problema "
Cigarro e café - o vicio do mundo" e de sites
para procura.

30 minutos Pesquisa em grupos com 5 alunos

5 minutos Discussao da ordem das apresentacdes e da
avaliacdo

5 minutos Deslocamento dos alunos

Lousa: Teremos a seguinte lousa nesta aula:

Serd levado em consideracdo os

Grupo 3 - 10 min seguintes pontos:

Grupo 5 - 20 min - Sintese do problema

Grupo 1 - 30 min - Conteudo da resolucdo
FAvimmiilan A Avialilcacn AR A fAlhvAa A~

Possiveis adaptagdes: Podemos apresentar a situacdo problema por escrito e deixar a
aula para a pesquisa com o uso dos celulares, ou entao fazer uma introduc¢do sobre o
tema e trazer outras fungdes para a aula, caso ndo tenhamos o acesso a sala de
informatica.

APENDICE DA AULA:
e Material Problema
Cigarro e café - o vicio do mundo

A nossa histdria com o café e o cigarro sdo mais velhas do que imaginamos, o
café originado na Etidpia na regiao de Cafa foi descoberto por um pastor que observou
que seu rebanho se comportava de uma maneira diferente quando comia os frutos de
uma das plantas da regidao e comecgou a experimentar para ver se obtinha o mesmo
efeito, e desde 1a procuramos suas propriedades vistas ali naquele primeiro momento.
J4 o cigarro tem origem datada por volta de 6000 a.C., tornando-se uma planta sagrada
dos povos pré-colombianos, sendo a partir dali divulgado amplamente pelos povos que
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se encontravam e levavam seus costumes para outras culturas. Mas o que sera que faz
o cigarro e o café serem tdo consumidos e a tanto tempo assim? Busque encontrar a
histdria aprofundada desses dois compostos, sua influéncia no mundo, o seu trafego nos
dias atuais, e principalmente sua composicdo quimica, afinal sem ela ndo poderemos
entender o que ela produz em nossos corpos. Correlacione as fun¢des presentes nas
férmulas e as fungdes em nossos neurotransmissores e proponha o que torna o café e
o cigarro vicios mundiais e como podemos superar esses vicios.

e Lista de Fontes de Pesquisa
https://www.graogourmet.com/blog/conheca-origem-do-cafe-e-sua-historia/
https://super.abril.com.br/mundo-estranho/qual-e-a-origem-do-cigarro-e-do-

ato-de-fumar/

https://www.historiadomundo.com.br/curiosidades/a-invecao-do-cigarro.htm

https://brasilescola.uol.com.br/quimica/nicotina.htm
http://www.souzacruz.com.br/group/sites/SOU AG6LVH.nsf/vwPagesWebLive

/DOAGFH2)

https://brasilescola.uol.com.br/quimica/quimica-cafeina.htm

PLANO DE AULA n° 6

Objetivo: Apresentar as pesquisas feitas pelos alunos, mostrando as resolucdes
encontradas por eles. Correlacionar cigarro e café com drogas licitas, e trazer as
moléculas que os compdem para explicar outras funcdes.
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Espaco e recursos: Serd usado a sala de aula para as apresentagdes e resto da aula, em
forma de U. Serd usado o projetor, a apresentacdo de powerpoint dos alunos e
apresentacdo do professor.

Estratégia: A aula contard com as seguintes estratégias: a) apresentacao dos trabalhos
realizados na aula anterior, b) conceituar drogas licitas através da mencao da lei e da
sua aceitacdo social, c) correlacionar café e cigarro como drogas que causam
dependéncia, d) trazer a molécula de nicotina e cafeina para explicar novas func¢des.

Método: A aula sera dividida em alguns momentos, sendo o primeiro o de apresentagao
dos alunos, lembrando que sdao 5 grupos de 5 pessoas, com 10 minutos para apresentar
podendo ser estendida até 15 minutos cada. Todos estardo em U para poder ver as
apresentacdes dos amigos e assim no final da aula trocarem informacdes sobre os
outros trabalhos. Apds o término das apresentacdes o professor recolherd o trabalho
escrito e serd iniciado a segunda parte da aula. Escrever LEl e SOCIEDADE na lousa e
comecar a discutir com a classe, em circulo, o que é uma droga licita e por que ela é
permitida por lei e outras ndo sao, questionando se as que sdao deveriam ser mesmo ou
se nenhuma deveria ser proibida e assim por diante com perguntas que tenham uma
l6gica correndo por detras. O terceiro momento da aula é mostrar videos de pessoas
que sdo viciadas em café e/ou cigarro e que ndo conseguem parar e os seus efeitos.
Discutir o que torna ambos drogas de abuso. E por fim teremos as moléculas de cafeina
e de nicotina para poder trabalhar as fun¢des amina e amida presentes nas estruturas e
as diferencas entre elas, criando uma tabela no final. (Apéndice 1)

N
N O
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/ CH3 _
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e

Links “EFEITOS LOUCOS QUE A CAFEINA GERA EM SEU SANGUE” e Fumantes relatam
sofrimento causado pelo vicio do cigarro - CN Noticias :

https://www.youtube.com/watch?v=s2YMQ7gRjq0

https://www.youtube.com/watch?v=aZtyK6XqNws

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Ill — Curriculo e Planejamento — QFL1704 (Carmen Fernandez) 91



Unive jade de Sao Paulo
Instituto de Quimica

Grupo PEQuim - Pesquisa em Ensino de Quimica

Concepgoes alternativas: Iremos trabalhar com as seguintes concepgdes alternativas: a)
Café e cigarro ndo sdo drogas. b) Drogas sdo sempre ilicitas. c)Aminas e amidas sdo a

mesma coisa.

Avaliagdo: A avaliagao sera feita pela turma através das anotagdes dos trabalhos e do
compartilhamento dessas anotac¢des para os grupos. Serd avaliado a apresentacdo oral
(conteudo, férmulas, desenvoltura na fala e entrosamento dos membros) e escrita dos
trabalhos, além da participacdo nas discussGes que serdo feitas.

Tempo: Serd 120 minutos usados da seguinte maneira:

Cronograma

Tempo Atividade

5 minutos Deslocamento dos Alunos

60 minutos
Apresentacgao dos alunos

11 minutos Discussdo sobre lei e sociedade nas drogas

licitas.
9 minutos Video “EFEITOS LOUCOS QUE A CAFEINA GERA
EM SEU SANGUE ”
3 minutos Video “Fumantes relatam sofrimento causado
pelo vicio do cigarro - CN Noticias”

20 minutos Trabalho da fun¢do amina e amida baseado
na cafeina e na nicotina.

10 minutos Confecgdo de tabela comparativa

5 minutos Deslocamento dos alunos

Lousa: A lousa sera da seguinte maneira:
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Possiveis adaptag¢des: Podemos trocar a ordem, onde comecamos pelas funcdes e
depois as discussdes, caso seja vantajoso.

APENDICE DA AULA:

e Tabela Amida x Amina

AMINAS AMIDAS
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Pode ser 12, 22 ou 32. Pode ser 12, 22 ou 32.

PLANO DE AULA n°7

Objetivo: Do que sao feitos os anabolizantes ? - Discutir sobre o que sdo anabolizantes
e do que sdo feitos. Apreender sobre aminas e amidas. Pesquisa para casa ( entrevista
com usuario de anabolizantes). Espaco e recursos: Sala de aula. Video, imagens e rétulo
de anabolizantes. Tempo: 60 min.

Espaco e recursos: Serd usado a sala de aula, onde serd passado um video, imagens e
anabolizantes com seus rdétulos. Lousa e giz também serdo usados.

Estratégia: Serdo usadas as seguintes estratégias para essa aula: a) Discussdo sobre o
que sdo anabolizantes e do que sdo feitos, b) Imagens ao fundo de diferentes
anabolizantes e os produtos com rétulos em cima da mesa do professor, c¢) discussao
sobre o que sdo os nomes encontrados nos roétulos, d) Videos “Moda de anabolizantes
| Drauzio Comenta #16” - 3 min e “Esterdides Anabolizantes Beneficios e Efeitos” - 4:14
min, e) exercicios sobre aminas e amidas.

Meétodo: A aula consistira em cinco momentos diferentes, onde comecamos com a
sondagem do que os alunos sabem sobre anabolizantes e de que sdo feitos, lancando
perguntas como “Ja ouviram alguém ou ja viram alguém usar anabolizantes?” e outras.
Logo apds esse primeiro momento sera feito uma gincana, onde vdrios anabolizantes
estardo pela sala e aquele, que o aluno ficar responsavel, tentard encontrar, desenhar e
representar quimicamente o composto do rétulo, fazendo assim rodadas até
acertarmos um, pelo nome IUPAC ou comercial. Depois da gincana discutiremos o que
sdo esses nomes e sera passado os videos “Moda de anabolizantes | Drauzio Comenta
#16” - 3 min e “Esterdides Anabolizantes Beneficios e Efeitos” - 4:14 min, cujos links
estao a seguir:

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Ill — Curriculo e Planejamento — QFL1704 (Carmen Fernandez) 94



Universidade de S j
Instituto de Quimica EQui

b corae  @rupo PEQuim — Pesquisa em Ensino de Quimica

Link:
https://www.youtube.com/watch?v=FGCGuupY-vo

https://www.youtube.com/watch?v=ItuAIDyIPVU

Serd feita a apresentacdo das classes de compostos encontrados nos anabolizantes e
suas representacdes quimicas, e por uUltimo serd passado uma lista de exercicios
(Apéndice) , contendo esterdides, amidas e aminas, que serd entregue em sala de aula.
Para casa sera feita uma entrevista com um usuario de anabolizantes , mostrando as
dificuldades de achar e se livrar do vicio.

Concepgoes alternativas: Serda trabalhado a concepgdo de que por nosso corpo fabricar
moléculas parecidas com os anabolizantes eles sdo indicados em grandes quantidades.

Avaliagdo: Apreender a entrevistar com um cunho cientifico, através da confecgao da
entrevista com um usudrio de anabolizante e das perguntas que serdo feitas pelo aluno.
Participacdo na discussao. Resolucdo de exercicios.

Tempo: Serao 60 minutos usados da seguinte maneira:

Cronograma

Tempo Atividade
5 minutos Deslocamento dos alunos
8 minutos

Discussao sobre o que sdo anabolizantes e
do que sao feitos

15 minutos
Gincana - Anabolizantes
5 minutos Discussao sobre nomes nos rétulos dos
produtos.
7 minutos
Videos “Moda de anabolizantes | Drauzio
Comenta #16” e “Esterdides Anabolizantes
Beneficios e Efeitos”
15 minutos Resolucdo de exercicios sobre aminas e
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amidas.

5 minutos Deslocamento dos alunos

Lousa: N3o sera usado lousa nessa aula.

Possiveis adaptagoes: Podemos usar um texto ou trazer alguém para conversar sobre o
assunto com o publico adolescente que frequenta as aulas, para tentar esclarecer as
duvidas existentes.

APENDICE DA AULA:
Lista de exercicios

1 - Os esteroides anabolizantes sao variagOes sinteticamente produzidas do hormonio
natural masculino testosterona. O nome completo dessa substancia é: EAA — Esteroides
(classe de droga), Anabolizantes (construtores de tecido) e Androgénicos (promovem
caracteristicas masculinas). Algumas pessoas fazem uso dos esteroides anabolizantes
para aumentar o tamanho dos musculos e a forga. Entretanto, ficam vulneraveis a
efeitos adversos, tanto fisicos quanto psicolégicos, muitos dos quais irreversiveis. Com
base nisso, assinale a alternativa que apresenta os efeitos psicoldgicos causados pelo
uso excessivo (doses elevadas ou tempo prolongado) de Esteroides Anabolizantes
Androgénicos.

a) Anorexia nervosa, bulimia e amnésia.

b) Insbnia, euforia e transtorno bipolar.

¢) Engrossamento da voz, menor fadiga e aumento dos niveis de LDL (colesterol "ruim").

d) Ginecomastia, queda de cabelo e acnes.

e) Disturbios na fun¢do hepatica, aumento da pressao arterial e retengao hidrica.

2- Forneca o nome das aminas a seguir:
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a) H:C—CH:—NH:
b) H3C—NH—CH2—CH;s
c) HiC—NH —CH=CHz:
d)

CHs

|
H:C—CH:—N—CH— CH:

e) HiC—NH—CHs
f) HiC—CH—CH:—NH2

CH:
g)

HiC— NH2

3 - Escreva as formulas estruturais das seguintes aminas:

Metil-isopropilamina:
N-etil-anilina:
Acido B-amino-pentanoico:

Q 0 T W

2-metil-pentan-3-amina:

® 4-metil-pentan-2-amina:

4 -(Cesgranrio-RJ) No inicio de 1993, os jornais noticiaram que quando uma pessoa se
apaixona, o organismo sintetiza uma substancia — etilfenilamina, responsavel pela
excitacdo caracteristica daquele estado. A classificacdo e o carater quimico desta amina
sdo, respectivamente:

a) amina primaria — acido.

b) amina primaria — basico.

c) amina secunddria — neutro.
d) amina secundaria — acido.
e) amina secunddria — basico

e Modelo da entrevista
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Nome:
Idade:
Qual a frequéncia de uso dos anabolizantes?
Vocé sabe o que vocé toma?

Perguntas abertas nesse momento ...

PLANO DE AULAn° 8

Objetivo: Medicamentos sdao drogas ? - Levantamento de dados sobre os anabolizantes
usados por pesquisados. Mostrar que remédios sdo drogas, que podem ter efeitos
diferentes com isdmeros diferentes. Trabalhar alguns conceitos de isomeria.

Espacgo e recursos: Sala de aula em formato de circulo, video, lousa, giz, dados da
pesquisa e medicagdes.

Estratégia: Serdo adotadas as seguintes estratégias: a) Levantamento de dados da
pesquisa feita na aula anterior, b) discussdo sobre medicamentos e drogas , c) video
falando sobre vicios em medicagdes, d) escolha de uma molécula e estudo da isomeria.

Método: A aula se dard da seguinte forma: Iremos pegar as pesquisas feitas pelos alunos
sobre usuarios de anabolizantes e iremos analisar as coisas que aparecem em comum e
gue diferem entre si, fazendo assim um levantamento sobre a idade média e outras
informacgdes. Entdo na sequéncia sera feito uma pergunta a turma, se remédios sdo
drogas e se iniciara uma discussao sobre o tema, que levard o professor ao uso do video
“viClo EM REMEDIOS: QUAIS OS PREJUIZOS DESSA DEPENDENCIA?” que mostrara as dificuldades
de uma pessoa viciadas em remédios. Serd entregue as pessoas diversos remédio e
escolhemos um para observar a sua estrutura especial , mostrando sua estrutura
espacial e o que ele faz com isdmeros diferentes.

Link: https://www.youtube.com/watch?v=MDhxb8JRs7M

Concepgoes alternativas: Serdo trabalhados as seguintes concepc¢des: a) Remédios ndo
sdo drogas, sdo benéficos. b) A mudanca na estrutura ndo influencia o seu beneficio
medicinal.

Avaliagdo: Sera feita a seguinte avaliacdo, o quao profunda foi a pesquisa feita pelos
alunos, o que os alunos entendem até o momento por vicio através das discussoes e se
conseguem fazer a representacao espacial das moléculas.

Tempo: Serdo 60 minutos distribuidos da seguinte maneira:

Cronograma
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Tempo Atividade
5 minutos Deslocamento dos alunos
15 minutos
Levantamento dos dados da pesquisa
10 minutos
Discussao sobre medicamentos e drogas.
8 minutos Video “viCIO EM REMEDIOS: QUAIS OS PREJUIZOS
DESSA DEPENDENCIA?
17 minutos
Escolha de uma molécula e estudo da sua
isomeria.
5 minutos Deslocamento dos alunos
Lousa: Sera feita uma lousa proxima dessa:
Pesquisa P el
= ]
Idade omeria
30% até 10 anos e M ‘
o - - - . ”
40 % entre 20 e 35 anos o e cosmoesa
30% mais de 40 anos |— T
cmnmrh: dlastereomeris L. ToF
Regiao Lot = S
v ™ ' 9 ™ = r.
| aral de aniiicicran 1 3 o

Possiveis adaptagdes: Caso nao tenhamos os medicamentos sugerir um de uso amplo
pelas pessoas, como a morfina ou o tramal.

APENDICE DA AULA: N3o teremos apéndice nessa aula.
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PLANO DE AULAN°9

Objetivo: O que faz uma droga ser viciante ? Drogas ilicitas. (Dopamina) - Sera
trabalhado a questdo da dependéncia através da substituicido de dopamina pela
molécula da droga nos nossos neurotransmissores. Sera visto a questao das reacdes e
quais fungdes estdo ali presentes. Aula investigativa.

Espaco e recursos: Sala de Informatica.

Estratégia: Sera adotado a seguinte estratégia para a aula: Todos os alunos se dividirdao
em grupos de 5 alunos e irdo procurar por que determinada droga é viciante, com o que
ela é parecida e por que ndo conseguimos parar apos o inicio. Serdo procuradas
maconha, cocaina, LSD, éxtase e lolé, cada uma com um grupo de alunos.

Meétodo: A aula se dara a partir da questdo, “Por que as drogas viciam?”, e partindo
delairemos dividir aturmaem 5 grupo, com 5 alunos cada grupo, onde cada uma desses
grupos ficara responsavel por uma droga diferente, cujo objetivo é mostrar que a base
do vicio é a mesma. Serdo pesquisadas maconha, cocaina, LSD, éxtase e lolé que sdo
diferentes entre si e que sdo algumas das representantes ilicitas das drogas. Serdo

procurados 0s seguintes tépicos:
- Nome da Droga
- Férmula da Droga
- Neurotransmissor ou outra molécula que ela se assemelha/ parece
- Sintomas no corpo humano

- Sintomas de abstinéncia causados

Metade da aula serd destinada a pesquisa e metade as apresentagdes e discussao final
sobre o vicio associado a elas.

Concepgoes alternativas: Sera trabalhado a seguinte concepcdo alternativa: cada droga
vicia de um jeito e ndo ficamos viciados em todas.

Avaliagdo: Alunos irdo avaliar os outros alunos com um comentario construtivo no final
da apresentagao e serao avaliados pelo conteudo e explanagdo do trabalho que
pesquisaram.

Tempo: Serd 120 minutos distribuidos da seguinte forma:

Cronograma

Tempo Atividade
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5 minutos Deslocamento dos alunos

10 minutos
Apresentacdo da atividade investigativa

40 minutos Pesquisa

40 minutos Apresentagao dos grupos
20 minutos Discussao sobre o vicio
5 minutos Deslocamento dos alunos

Lousa: N3o sera usada.

Possiveis adaptagoes: Caso ndo haja internet, pode ser feita em uma biblioteca, com o
auxilio da bibliotecaria e da professora de portugués.

APENDICE DA AULA: N3o sera usado.

PLANO DE AULAn° 10

Objetivo: Uso de is6topos na identificacdo de drogas ( Quimica Forense) - Iremos ver o
uso de isétopos e isdmeros para identificacdo de drogas, a partir das interacdes entre
grupos funcionais aplicadas a Quimica Forense e as bases de radioatividade.

Espago e recursos: Sala de Aula. Lousa, giz e experimento demonstrativo com o teste de
Scott e Mayer e o de Duquenois-Levine , que identificam respectivamente cocaina e
maconha.

Estratégia: Serdo aplicadas as seguintes estratégias: a) mostrar emissdo de particulas
radioativas, conceituar isétopos e relembrar isobmeros , b) discussdo sobre a quimica
forense e uso de isdtopos e reagdes para verificar se ha ou ndo uma amostra com drogas
envolvidas, c)experimento demonstrativo e d) discussdo sobre o controle de drogas.

Meétodo: A aula acontecerd da seguinte maneira: sera entregue o material do apéndice
sobre emissdo de particulas gama, beta e alfa aos alunos, sera feito uma explicacao e
logo em seguida serda dado o conceito de isétopos e relembrado o de isbmeros
verbalmente. Logo apds esse momento, sera feita uma discussao sobre quimica forense,
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onde sua origem e uso serdo questionados. Associar em sequéncia a possibilidade de
algumas técnicas podem mostrar se ha drogas ou ndo em uma amostra, verificando ou
por isétopos, ou por isdmeros ou por reacdes organicas como adicdo , substituicdo e
assim por diante. Assim sera feito um experimento demonstrativo para verificar a
presenga de cocaina e maconha na amostra levada pelo professor. Finalizando a aula
com um discussao sobre o controle de drogas na cidade e depois no contexto nacional.

Concepgoes alternativas: Sera abordado as seguintes concep¢des: a) apenas eliminados
particulas alfa, beta e gama. b) Quimica forense é outro tipo de quimica. e c) nao
podemos testar na pratica esses ensaios.

Avaliagdo: Serd observado como o aluno se comporta frente a novas partes da quimica
(analitica e forense).

Tempo: Serao 60 minutos distribuidos da seguinte forma:

Cronograma

Tempo Atividade
5 minutos Deslocamento dos alunos
15 minutos

Mostrar a emissdo de particulas
radioativas, conceituar isétopos e relembrar

isbmeros .
15 minutos Discussdo Quimica Forense e técnicas
radioativas.
15 minutos Experimento Demonstrativo
5 minutos Discussao sobre controle de drogas
5 minutos Deslocamento dos alunos
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Lousa:
Possiveis adaptagoes:
APENDICE DA AULA:

e Tabela de particulas

Radiagdo Alfa

Beta

Gama

Alto. A particula alfa coptura 2
elétrons do meio, se transformondo
em atomo de hélio.

Poder de
Ionizagdo

Médio. Por possuirem carga
elétrica menor possuem menor
poder de ionizagdo.

Pequeno. Ndo possuem carga.

Pequenos. Sdo detidos pela

Alto. Pode atravessar
completamente o corpo humano,

Danos ao |camadade células mortas dapele, |Médio. Podem penetrar até 2 cme ; bkl
A podendo no méximo causar ionizar moléculas gerando radicais | cousando danos irrepardveis
queimaduras. livres. como alteragdo na estrutura do
humano DNA.
Velocidade| 5% davelocidade da luz 95% da velocidade da luz Igual a velocidade da luz
300000 Km/s
s £ ; Alto. Os raios Gama sdo mais
Médio. E 50 a 100 vezes mais
Poder de |Pequeno. Uma folhade papel penelt ranies que aalfo: 5% penetrantes que os raios x. S8o
Penetragdo pocndtiar: detidas por uma chapa de chumbo | 321idos por uma.chapa de churmbo

de 2 mm.

de 5cm.

Caracterizacao das particulas

Semelhante ao

Alfa nucleo do 4
atomo de Hélio

Beta Elétron 0

Ganii Ondas 0

eletromagnéticas

® Experimento

2+ Pequeno
1~ Médio
0 Grande

- Teste Duquenois-Levine O teste colorimétrico é uma técnica

gualitativa comum e aplicada para definir a presenca de certa
substancia em uma amostra. [2] Devido os reagentes terem baixo
custo, ser de facil repeticdo e por uma reacdo quimica simples
mostra resultados que podem ser interpretados a olho nu. Os
métodos colorimétricos sao utilizados amplamente na rotina de
laboratdrios de quimica analitica, como por exemplo, por policiais
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nos processos de rotina laboratoriais, na investigacao de
substancias ilicitas. [2] A presenca de uma cor na amostra pode
determinar uma droga ou uma classe de drogas, pois as analises
colorimétricas ndo sdo especificas e nao identificam
conclusivamente uma substancia. Por isso, o teste colorimétrico
entra na categoria C, ou seja, uma técnica primaria determinando
uma possivel substancia na amostra. [2] O teste de cor
comumente utilizado para detec¢ao da maconha é o teste
Dugquenois - Levine, que consiste em uma solucdo de 2,5 mL de
acetaldeido e 2,0 gramas de vanilina em 100 mL de etanol 95%
[6]. Essa solucdo é adicionada a amostra acrescentando o
reagente Duquenois - Levine e, em seguida, o acido cloridrico
fumegante pelas paredes do tubo de ensaio; caso positivo, ocorre
a formacdo de um anel com uma coloracdo violeta na amostra
(figura 3). Esta coloracdo observada deve-se ao mecanismo que
se baseia na protonacdo da vanilina, sucessiva reacdo com o THC,
formando um complexo ressonante. [6] Esta etapa do trabalho foi
realizada no laboratdrio de criminalistica da Policia Civil de Minas
Gerais, no municipio de S3o Jodo del Rei, seguindo os
procedimentos operacionais padrdes (POPs) adotados pelos
Peritos Criminais. Primeiramente realizou-se uma andlise
macroscopica de uma amostra do material vegetal, com
reconhecimento das caracteristicas morfolégicas mais
marcantes; em seguida, em um tubo de ensaio, acrescentou-se
uma Categoria A Categoria B Categoria C Espectroscopia
Infravermelho Eletroforese Capilar Teste de Cor Espectrometria
de Massas Cromatografia em Fase Gasosa Espectroscopia de
Fluorescéncia Cromatografia Liquida Espectroscopia Ultravioleta
Cromatografia em Camada Delgada Monografia de TCC—Quimica
— Bacharelado — UFSJ - 2018 11 pequena porc¢do da amostra (ou
extrato) e levada a capela e, posteriormente, adicionou-se
aproximadamente 0,5 mL do reagente Duquenois - Levine. Pelas
paredes do tubo, adicionou se também cerca de 0,2 mL de acido
cloridrico concentrado. Houve a formagdo de um halo de cor azul-
violeta evidenciando a presenca de canabindides. [11] Figura 3.
Reacdo do THC da amostra com o Duquenois - Levine em meio
acido.
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Figura 3. Reagdo do THC da amostra com o Duquenois - Levine em meio acido.

- Teste de Scott e Mayer O reagente de Scott original é composto
por tiocianato de cobalto a 2% e glicerina; ao entrar em contato
com a cocaina a solucdo desenvolve uma colorac¢do azul turquesa
para resultado positivo. Com finalidade de melhorar o teste de
Scott, em 1986 Fasanello e Higgins mudaram o reagente,
inserindo acido cloridrico em sua composicado, proporcionando a
reacdo tanto com a cocaina na forma de cloridrato como na forma
de base livre (ex.: crack). [7] A adicdo de diclorometano
providencia o meio organico necessario para o deslocamento do
equilibrio na formacdo e extracio do complexo azul
organometilico cobaltococaina (figura 4). E interessante destacar
que o acréscimo do reagente sobre amostras de cocaina
contendo  levamisol  (farmaco  anti-helmintico) como
adulterante/diluente, indica uma coloracdo azul na primeira
etapa do teste, mascarando o resultado para a cocaina. [6] Figura
4. Reacdo positiva (coloracdo azul) para a cocaina. [7] Monografia
de TCC — Quimica — Bacharelado — UFSJ - 2018 12 O teste Mayer
é bastante usado em analises botanicas para determinar a
presenca de alcaloides em vegetais. [7] A cocaina (um alcaloide)
apresenta um resultado positivo ao teste Mayer, que possui
elevada sensibilidade, ou seja, reage com pequenas quantidades
de alcaloides presentes na amostra [6]. Porém, este teste ndo
apresenta especificidade uma vez que reage com substancias
como a lidocaina, procaina e outros adulterantes. Ao adicionar
uma gota do reagente de Mayer sobre a solucdo ocorre um
turvamento instantaneo do meio, formando um precipitado
branco leitoso (figura 5). [7] Figura 5. Reacdo negativa e reacdo
positiva para alcaloides, por meio do uso do reagente de Mayer.
[7] Realizando a analise para identificar a presenca de cocaina nas
amostras_aplicou-se_o _teste de Scott modificado e Mayer
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Inicialmente a amostra foi inserida aos tubos de ensaio, em
seguida acrescentou-se cerca de 0,5 mL da solucdo de Scott
Modificado diretamente sobre a amostra. Depois, adicionou-se 2
gotas de solucdo de HCI 1:5, seguida de uma agitacao leve no tubo
de ensaio. Por fim, acrescentou-se diclorometano a solugao,
incidindo a formacgao de duas fases, e novamente agitou-se o tubo
de ensaio: a fase aquosa (menos densa) e organica (mais densa)
com coloracdo azul turquesa para resultados positivos.
Posteriormente, realizou-se o teste de turbidez com o reagente
Mayer. Ao mesmo tubo de ensaio adicionou-se uma a duas gotas
do reagente de Mayer. Para resultados positivos houve a
formacao imediata de um precipitado branco leitoso (turvacao da
amostra).

T

Figura 5. Reacao negativa e reacao positiva para alcaloides, por meio do uso do
reagente de Mayer. [7]
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PLANO DE AULA - Visita Técnica - Pélo Industrial

Objetivo: Conhecer as industrias da regido pensando nas fungdes organicas que vimos
até o momento e nos usos que os compostos organicos tém dentro desses locais.
Trabalhar em duplas e gerar uma pesquisa posterior.

Espacgo e recursos: Visitaremos trés industrias da regido e iremos de 6nibus ou a pé até
os locais. Sdo elas uma fabricante de tintas, uma fabrica de cerveja e uma uma produtora
de instrumentos quimicos.

Estratégia: Iremos nos reunir na porta da escola com o roteiro ja pré determinado para
podermos visitar as trés industrias. Iremos na primeira a pé e depois teremos um micro
Onibus a nossa disposicdo cedido pela prefeitura a escola. Para cada visita teremos um
roteiro dirigido e anotacdes que gerardo um semindrio nas proximas semanas.

Método: A visita se dard da seguinte forma:
Nos encontraremos na frente da escola e iremos a pé até a primeira fabrica com o
Estudo Dirigido 1 em maos, faremos a visita e voltaremos a pé até a escola onde o micro
onibus estd nos esperando para ir até a segunda fabrica, onde serd usado o Estudo
Dirigido 2 e de la iremos para a uUltima fabrica com o Estudo Dirigido 3 em maos. Depois
da visita serd entregue o documento Pesquisa e a dupla fara para a proxima aula o que
se pede e o formato livre para o semindrio.

Concepgoes alternativas: Serdo trabalhadas algumas concepgdes, como por exemplo a)
Ndo usamos organicas nas industrias, b) Industrias sé produzem um sé produto e outras

Avaliagdo: Sera avaliado o comportamento do aluno durante as visitas e sera corrigido
os estudos dirigidos 1 a 3 e a apresentacdo do seminario na semana seguinte.

Tempo: Sera o dia todo a visita, seguindo o seguinte cronograma abaixo:

Cronograma

Tempo Atividade
08:00 Chegada ao colégio
08:30

Chegada a fabrica de tintas

08:30 - 10:00 Visita a fabrica de tintas

—
Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Ill — Curriculo e Planejamento — QFL1704 (Carmen Fernandez) 107




unnersicade ge o
Instituto de Quimica

qb : e vesaorate  @rupo PEQuim — Pesquisa em Ensino de Quimica m

10:30 Deslocamento até a fabrica de cerveja
11:00 - 12:30 Visita a fabrica de cerveja
12:30 - 14:00 Almogo
14:00 - 17:00 Visita a fabrica de equipamentos quimicos
18:00 Chegada na escola

Possiveis adaptagées: Podemos visitar apenas uma se nao for possivel as trés industrias.

APENDICE DA AULA:

e Estudo Dirigido 1
Fabrica: Tintas Like
Local:

Produtos que fabricam:
Que funcdes organicas vocés viram durante a visita

Qual o esquema de producao de uma tinta:
0 que mais gostou na visita:

O que mais nao gostou na visita:

e Estudo Dirigido 2

Fabrica: Cervejaria Brolls
Local:

Produtos que fabricam:
Que funcdes organicas VOCés viram durante a visita

Qual o] esquema de producao de uma cerveja:
Que locais atendem:
0 que mais gostou na visita:

O que mais ndo gostou na visita:

e Estudo Dirigido 3

Fabrica: Chemistry Equipments
Local:
Produtos que fabricam:
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Que funcdes organicas VOCeés viram durante a visita

Qual 0 esquema de producdo de uma equipamento  quimico:
Qual equipamento seria util para o colégio:
0 que mais gostou na visita:

O que mais ndo gostou na visita:
® Pesquisa

Apds a visita as trés fabricas de diferentes setores da economia e agora
conhecendo-as um pouco faca uma pesquisa sobre a histéria desse locais e
proponha como poderiamos conscientizar quimicamente os funcionarios dos
maleficios dos vicios que eles podem apresentar naqueles ambientes e da
importancia do EPI (Equipamento de Protecao Individual), pode ser na forma de
videos, campanhas, teatros ou outras agdes para mudar o pensamento desses
funcionarios.

6. Consideragoes finais

Construir um planejamento de aula para o ensino médio inteiro,
pensando na coeréncia interna, nos objetivos da escola ao qual ele foi destinado,
aos alunos que ali podem frequentar ou frequentam o local, nos desafios do
professor, da gestdo, da infraestrutura da escola e dos alunos, imaginando o que
poderia sair fora do planejado é de um grau de dificuldade alto e tem sua
extrema importancia. Quando pensamos no ensino médio como uma fase da
vida de uma pessoa, comegamos a entender qual a importancia de se ter um
documento que orienta as partes envolvidas e que norteia os préximos passos,
afinal o conjunto deve proporcionar ao aluno a formacdo necessaria, para que
seja formado um cidaddo critico que consegue opinar conscientemente e que
chega aonde quer sabendo quais locais procurar para alcangar os préximos
estagios de sua vida.

O construir um planejamento envolve varias habilidades de outras areas
do conhecimento, tanto do professor, quanto da equipe pedagdgica. Isso se deve
por que ha um esforco coletivo de mostrar as interconexdes entre as diferentes
matérias e as diferentes acdes, e para isso é necessario ir um pouco além do que
estamos acostumados e fazer pesquisas e um exercicio de se poér no local do
outro, onde a partir dessa postura come¢amos a desenvolver trabalhos com uma
melhor qualidade didatica, conteudista, procedimental e atitudinal.

Por fim, construir um planejamento de aulas torna o professor mais
preparado para a sua profissao, faz com que ele exercite sua criatividade na hora
de elaborar aulas distintas e que ele aumente o seu repertério , buscando novas
alternativas, que sejam compativeis com os objetivos tracados inicialmente por
ele e pela escola.
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