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1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O planejamento de ensino € um elemento de grande significancia no sistema
entre 0 educando-educador. Um planejamento de ensino € um guia com passo a
passo que prové uma estrutura essencial para o aprendizado do aluno.

Através do planejamento de aula o educador é capaz de se organizar para a

entrega do conteudo necessario dentro do tempo de aula (ou aulas). Com tempo
extra, o educador também pode disponibilizar um periodo de atencao as dificuldades
dos alunos ou problemas encontrados na sala de aula.
Além de tudo, ha um senso de controle e diregcdo da matéria lecionada pelo professor.
Mesmo que haja um momento de confusdo ou baixa engajamento dos alunos, com
um bom planejamento, o educador sera capaz de guiar os alunos através do conteudo
bem estruturado, tornando-se capaz de juntar os questionamentos sem problemas
adicionais.

Um plano de aula n&o precisa conter, necessariamente, todos os detalhes de
interacéo entre o professor e os alunos de uma sala de aula. No entanto, deve conter
um plano de aprendizado geral, contendo os objetivos e direcionamentos do conteudo

a fim de se obter um melhor aprendizados dos estudantes.

2. OBJETIVO DO ENSINO MEDIO

O ensino médio tem por finalidade criar competéncias para o aluno exercer a
cidadania, se comunicar de forma efetiva e clara e ter autonomia para colaborar com
a sociedade em que esta inserido. Assegurar e oferecer ao educando para que ele/ela
possa progredir em trabalhos e/ou estudos futuros. Para isso espera-se que o aluno
desenvolva um pensamento critico e que seja capaz de resolver problemas de
maneira social e ndo violenta.

O ensino médio tem objetivo de dar habilidades ao educando que o permita
resolver problemas e exercer seu papel como cidaddo através de algumas
habilidades que sédo trabalhadas ao longo do ensino.

Tais habilidade sao trabalhadas dentro de todo o contexto do ensino médio
para o aluno, tanto dentro como fora da sala de aula, onde o educando é capaz de
encontrar ‘desafios’ ou ‘problemas’ que necessitam seu raciocinio critico para

soluciona-los podendo habilidades. Alguns exemplos das competéncias adquiridas

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Ill — Curriculo e Planejamento QFL1704 (Carmen Fernandez) 4



verscade ce a0 rae GTUPO PEQuim — Pesquisa em Ensino de Quimica

A Ve I0e Oe oa
Instituto de Quimica

sdo: gerenciar seu préprio tempo; trabalhar em grupo; comunicagéao; lideranga entre

outras capacidades criadas pelo aluno ao longo de seu jornada no ensino.

3. OBJETIVO DO ENSINO DE QUIMICA

Os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino médio prevé que 0s
conhecimentos de quimica atribui ao educando participagdo social no julgamento
critico dos conhecimentos difundidos para a populagdo, como também em suas
tomadas de decisbes. Isso é realizado a partir do momento em que o educando é
capaz de interpretar a quimica como uma ciéncia articulada no contexto ambiental,
social, politico e econdmico, levantando julgamento de suas aplicagdes tecnoldgicas.

O atual contexto social demanda de todos as pessoas conhecimentos sobre
ciéncia, ndo deixando este cargo somente nas maos de cientistas, estudiosos da
area. Qualquer cidadao deve ser capaz de usar a informacgao logica e cientifica para
participacado ativa e responsavel dentro da sociedade, ou seja, todos os cidadaos
devem ter o entendimento para tomadas de decisdes quanto ao futuro cientifico e
tecnoldgico da sociedade.

O conhecimento de Quimica permite ao cidadao interpretagao e entendimento
de informacdes a nivel aprofundado a ponto de permitir que acdes seguras sejam
tomadas (individuais e em grupo). Um conhecimento basico em quimica permite ao
cidadao entendimento cientifico de informagdes passadas a populagao pelas diversas
fontes midiaticas, levantando pensamento criticos sobre o conteudo informatico. “As
informacdes neste rotulo condizem com o que o produto promete?”; “Os danos
ambientais deste acidente sdo de nivel?”;”Quais as implicagbes ambientais e para a
minha saude esta empresa quimica oferece?”; este e outros pensamentos criticos
séo esperados de alunos que tiveram a quimica em sua grade curricular.

Nessa perspectiva, o estudo da metodologia do ensino de Quimica e de suas
atribuicoes se fazem extremamente necessarios, aprimorando-os de acordo com a
necessidade social e global em que vivemos. Melhorando a maneira que a informagao
é disponibilizada de acordo com o contexto social e tecnoldgico em que a sociedade

esta inserida.

4, CARACTERIZA(;AO DA ESCOLA
41. CONSIDERACOES GERAIS
41.1. Perfil da escola
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O colégio em questdo € uma escola particular localizada em um
bairro residencial da cidade de Sao Paulo, atendendo aproximadamente
700 a 800 estudantes da regido e de seus entornos. Os jovens tém em
meédia, 7 a 18 anos e sdo, em sua maioria, de familias bem estruturadas
e de classe média. A escola opera integralmente, de modo que o
periodo matutino atenda o Ensino Fundamental Il e o Ensino Médio. Ja
o periodo vespertino atende o Ensino Fundamental | e II.

E considerada como uma escola de ensino tradicional que,
embora baseie seu curriculo naquilo que é cobrado no vestibular, a
preparagao para estas provas em especifico néo é o foco dessa escola.
O objetivo, no entanto, é a formagéo de cidadaos autbnomos e criticos,
valorizando a busca pessoal do conhecimento e o respeito a diversidade
de cada estudante, de modo a sempre respeitar o ritmo individual
durante o desenvolvimento de habilidades e competéncias.

A escola também recebe alunos diagnosticados com algum (ou
alguns) dos transtornos do neurodesenvolvimento, sendo alguns deles
o Transtorno de Déficit de Atencéo e Hiperatividade (TDAH), dislexia,
discalculia e autismo, garantindo os direitos destas criangcas e as
inserindo ativamente na sociedade.

4.1.2. Critérios de avaliagao

O ano letivo é dividido em 4 bimestres e o aluno é aprovado se
obtém a soma das médias dos bimestres maior ou igual a 24, ou seja, 0
aluno precisa de média maior ou igual a 6 em cada um dos bimestres.

A média por bimestre & calculada a partir da férmula:

3P +2T + A

6
Onde P se refere a prova bimestral que acontece no final de cada

Média bimestral =

bimestre e contempla a toda matéria ministrada no decorrer do bimestre;
T se refere a média dos trabalhos feitos no decorrer do bimestre (o
professor € livre para escolher quantos e quais trabalhos pede aos
alunos) e A se refere a nota atitudinal do aluno, que avalia certas

atitudes do aluno em sala de aula, tais como, falta de licdo de casa, falta
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de material, comportamento, se é solicito frente as dificuldades dos
colegas.
4.1.3. As aulas de quimica

Em todas as trés séries do ensino médio, as aulas de quimica
sao divididas em trés aulas de 60 minutos por semana, sendo uma
dobradinha (duas aulas seguidas) e a outra em outro dia da semana.
Como cada turma possui sua sala especifica, cabe ao professor se
locomover entre as turmas, apenas em aulas de laboratério, em que sao
os alunos que se locomovem até o laboratério onde sera ministrada a
aula.
— O livro didatico escolhido pelo corpo docente é o Quimica Essencial,

volume unico de Jodo Usberco e Edgard Salvador.

4.2. PROPOSTA PEDAGOGICA

A escola trabalha com o objetivo de desenvolver as capacidades de todos os
alunos, por isso trabalha com o sistema de ensino de intervengdo em multiplas
camadas. Este sistema é uma abordagem preventiva que, ao invés de esperar que 0
aluno falhe, para entao pensar em algum tipo de intervencéao, procura oferecer varias
camadas de intervencdo pedagogica para evitar que os alunos tornem-se ou
mantenham-se defasados em sua aprendizagem. Essa abordagem educacional
proativa ja foi adotada com sucesso em diversos paises para as areas de leitura,
escrita e matematica e pode ser aplicada tanto para monitorar problemas e
transtornos de aprendizagem quanto para monitorar problemas de comportamento.

Como a escola trabalha com a inclusdo de alunos diagnosticados com algum
ou alguns dos transtornos do neurodesenvolvimento, optou-se pelo sistema de
intervengcdo em camadas como forma de ndo apenas contemplar as dificuldades
destes alunos em especifico, mas sim de todos os alunos que possam vir a ter
dificuldades no aprendizado. O sistema de intervencao de multiplas camadas consiste
em compreender que os alunos de uma mesma série podem estar em diferentes
camadas de aprendizagem. O modelo mais utilizado € o que trabalha com trés

camadas ou niveis de aprendizagem, como apresentado na Imagem 1.
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————

Imagem 1. Visualizagdo das camadas ou niveis de aprendizagem.

O nivel 1 contempla cerca de 70% dos alunos, que sao aqueles que respondem
bem a uma instrug¢ao de qualidade. Entende-se por “instrucdo de qualidade” a
intervencdo em que a maior parte dos alunos se desenvolve, como por exemplo a
aula expositiva, que ja existe evidéncia de que funciona.

Apesar de bons esforgos, existem aqueles alunos que pertencem ao nivel 2.
Geralmente cerca de 30% dos alunos apresentam atraso em relagcdo aos outros e
necessitam de uma segunda abordagem do conteudo complementar ao que ja foi
trabalhado, o que é chamada de intervengao estratégica.

O nivel 3 contempla aqueles alunos que mesmo depois da intervencao
estratégica ainda apresentarem defasagem, que séo cerca de 5 a 10% dos alunos,
necessitam de uma intervencao individualizada, de acordo com a dificuldade da
crianga.

4.3. INFRAESTRUTURA

A escola é seccionada em trés espacos principais: o prédio do Ensino Médio,
o prédio do Ensino Fundamental e o espago comum. O prédio do Ensino Médio
abrange 10 salas de aula, o auditorio e um laboratério de ciéncias. O prédio do Ensino
Médio também abriga as salas da diregao, coordenagao pedagdgica, coordenagao
disciplinar, tesouraria e secretaria. O prédio do Ensino Fundamental | e Il concentra
20 salas de aula, laboratério de informatica e a sala dos professores. Todas as salas
sdo equipadas com quadro branco e canetas hidrograficas (que podem ser repostas
na sala dos professores), ventiladores, computadores e recurso Data Show,

permitindo o uso de recursos audiovisuais. O espago comum abrange um amplo patio
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aberto com uma secgado coberta. Quadras poliesportivas, uma coberta e outra
descoberta também se encontram no espaco comum, junto com a cantina e o
refeitério.

A escola se encontra em excelente estado de preservacdo e cada prédio
possui, em cada andar, um conjunto de banheiros masculino e feminino. O espaco
comum também possui dois conjuntos de banheiros, um localizado na portaria e outro
localizado perto do refeitorio. As quadras poliesportivas compartiiham um vestiario
comum. A escola também apresenta rampas e um elevador para cadeirantes e, ainda
que nao esteja equipado integralmente para individuos de mobilidade reduzida, tém-

se observado a implementacao e adaptacado gradual nos espagos comuns.

5. ORIENTAGOES DIDATICAS

5.1. CONSIDERACOES GERAIS

A escola, como instituicdo social, tem o compromisso de promover uma
formagdo humana de forma deliberada e intencional através de seus professores.
Diferente do ensino tradicional que enxerga o professor como detentor do
conhecimento e responsavel por uma transmissao vertical do conhecimento, a escola
enxerga o professor como agente facilitador do conhecimento, de modo que o aluno
se torne o protagonista de seu aprendizado. O professor, como figura do
conhecimento, deve interagir de forma afetiva e se comunicar de forma dialégica para
com seus alunos, observando os aspectos socioculturais e individuais de cada
individuo. E necessario portanto que o professor combine o respeito e a afetividade
de forma a estabelecer uma dindmica em sala que maximize uma aprendizagem
significativa e formacado humana pelos seus estudantes.

A escola reconhece a importancia do aluno como protagonista ndo tao
somente quanto ao aprendizado, mas também no proprio ambiente escolar. A
cooperacao mutua e adaptacdo do espaco coletivo sao essenciais na formacao de
um individuo critico que compreenda e respeite o diferente:

Dentro dessa abordagem conceitual, o reconhecimento de que a crianca é o
principal usuario da escola, e a reflexdao sobre suas necessidades de
desenvolvimento —fisico-motor, socio-afetivo e intelectual —torna-se essencial
requisito para a formulacdo do espaco educativo. Conseqlientemente,
algumas interpretagcdes pedagdgicas podem ser destacadas, como a
importancia da socializa¢do da crianca, incentivando o didlogo e as relagbes

com o outro —com o coletivo, dentro de uma convivéncia cooperativa; a livre
movimentagcdo da crianca, estimulando a descoberta e a exploracdo; o
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conhecimento, o respeito e a preservacdo do meio-ambiente, inserindo o
individuo numa visao global de sociedade que promove uma leitura de mundo;
a colocacgao da crianga sempre em situagao de desafio e transgressao de seus
limites, considerando que a inteligéncia é a capacidade de se adaptar a novas
situagodes.

(AZEVEDO, RHEINGANTZ e BASTOS, 2004)
Como a escola trabalha com o sistema de intervengao em multiplas camadas,
€ imprescindivel que todos os professores trabalhem com a multimodalidade em sala
de aula. Ou seja, o professor deve sempre explorar diferentes estratégias para a
abordagem de um mesmo conteudo, a fim de garantir o aprendizado dos alunos,
mesmo que estes pertengam a diferentes camadas de aprendizagem. Os professores
sdo orientados a, sempre que possivel, usar multiplos recursos, como 0s visuais,
orais, tateis e auditivos, variando as atividades dadas aos alunos. Como sugestéo
esta o uso de recursos como textos impressos, discussoes, leitura, desenhos, videos
curtos e uso da internet, por exemplo. A diversidade, além de tornar a aula sempre
interessante, valoriza diversas inteligéncias, garantindo que a escola consiga

desenvolver a capacidade de todos os alunos, cada um dentro de suas limitagdes.
Além disso, o trabalho em grupo como forma de criar um ambiente de
cooperagao entre os alunos € muito valorizado, ja que com isso, todos os alunos se
acostumam a conviver com as diferencas e serem pacientes e solicitos com aqueles

gue apresentam mais dificuldades do que eles proprios.

5.2. PROCESSO AVALIATIVO

O processo de avaliagcdo € composto por dois amplos aspectos, o que faz com
que o professor analise seus alunos de forma continua, nunca sobrepondo um fator
em detrimento do outro e valorizando as multiplas inteligéncias:

e O primeiro é tradicionalmente conhecido como o acumulo e sistematizagao de
conhecimento adquirido pelo aluno ao longo do periodo letivo, em que o0 aluno
€ avaliado pelo desempenho individual com a resolugdo de provas, e pelo
desenvolvimento coletivo, como em trabalhos. Os trabalhos entram como uma
alternativa de avaliagao para que o aluno consiga se sobressair de diferentes
formas.

e O segundo aspecto leva em consideragao os valores atitudinais de cada aluno,
como a participacdo em aulas, jogos, experimentos, e principalmente a

colaboragcdo com os colegas em trabalhos, relatérios e aulas exercicio.
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6. VISAO GERAL DO PLANEJAMENTO
O planejamento elaborado para as trés séries do Ensino Médio esta dividido
nas Tabelas 1, 2 e 3, que estdo apresentadas a seguir. Apos a visdo geral dos

planejamentos, as aulas da 12 série serdo detalhadas com informagdes acerca dos

objetivos, conteudos, descrigdo da sequéncia de atividades, recursos e avaliagao.

6.1. PLANEJAMENTO DE AULAS DE QUIMICA PARA A 12 SERIE
Tabela 1. Planejamento para a 12 série.
Aula Unidade Objeto de Metodologia
tematica conhecimento de ensino
1 Matéria e suas | O que é Quimica? Aula expositiva
(03/02) | propriedades
2-3 Constituicdo da | Teoria atdbmica de Aula expositiva
(05/02) | matéria Dalton;
Atomos, moléculas,
elementos e
substancias.
4 Laboratério de | Introducao as Laboratério
(10/02) | Quimica normas de
seguranca,
equipamentos de
laboratério e
vidrarias.
5-6 Constituicdo da | Substancias simples | Aula expositiva
(12/02) | matéria e compostas;
Fendmeno fisico e
fendmeno quimico.
7 Substancias Evidéncias de Laboratorio
(17/02) | simples e reagao
compostas
8-9 Substancias Leis ponderais Aula expositiva;
(19/02) | simples e Laboratdrio:
compostas comprovando a
Lei de Lavoisier
CARNAVAL (24 e 26 de fevereiro)
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10 Substancias Evidéncias de Aula expositiva
(02/03) | simples e reacao
compostas
11-12 | Substancias A linguagem da Aula expositiva;
(04/03) | simples e quimica (elementos | Atividade:
compostas e substancias); transformando
Balanceamento de | animais em
equagdes quimicas. | férmulas
quimicas
13 Substancias Balanceamento de | Laborat6rio de
(09/03) | simples e equacdes quimicas | informatica
compostas (simulador:
balanceamento
de equacgdes
quimicas)
14-15 | Evolucao dos Modelos atdémicos Aula expositiva
(11/03) | modelos de Thomson,
atbmicos Rutherford e Bohr
Trabalho: maquete dos modelos atémicos
16 Evolugéo dos Modelo atémico de | Laboratdrio:
(16/03) | modelos Bohr comprovando a
atébmicos o salto quantico
e a existéncia
do elétron
17-18 | Modelo basico | Particulas Aula expositiva;
(18/03) | do atomo subatémicas; Laboratorio de
Numero de massa informatica
(A) e numero (simulador:
atomico (2); monte seu
representacao de atomo)
um elemento
quimico.
19 Modelo basico | Particulas Laboratdrio de
(23/03) | do atomo subatdémicas; informatica
Numero de massa (simulador:
(A) e numero monte seu
atémico (2) atomo)
20-21 | Modelo basico | Atomos e ions; Aula expositiva
(25/03) | do atomo Semelhancas
atbmicas: isétopos,
isétonos, isébaros e
isoeletrénicos.
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22 Modelo basico | Camadas e Aula expositiva
(30/03) | do atomo subniveis de
energia
23-24 | Modelo basico | Distribuicao Aula expositiva
(01/04) | do atomo eletrénica
25 Modelo basico | Distribuicao Aula expositiva
(06/04) | do atomo eletrénica
26-27 | Modelo basico | Distribuicdo Quiz
(08/04) | do atomo eletrénica

SEMANA DE PROVAS (13 a 17 de abril)

Matéria da prova bimestral:
e Modelos atdmicos
e Evidéncias de reacao
e |eis ponderais
e Atomo (nimero atémico, nimero de massa e distribuigdo
eletronica)

TIRADENTES (21 de abiril)

1-2 Tabela Propriedades Aula expositiva
(22/04) | Periodica periddicas e
aperiodicas;

Organizagao da
tabela periddica em
familias ou grupos e
em periodos;
Classificagao dos
elementos em
metais e ametais.

3 Tabela Organizagao da Jogo: batalha
(27/04) | Periddica tabela periédica em | naval
familias ou grupos e
em periodos.
4-5 | Tabela Localizagao do Aula expositiva
(29/04) | Periddica elemento a partir de
sua distribuicao
eletrénica.
6 Tabela Propriedades Aula expositiva
(04/05) | Periddica periodicas: atividade
individual sobre raio
atomico
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7-8 Tabela Propriedades Atividade
(06/05) | Periddica periodicas: raio individual; Aula
atdbmico e energia expositiva
de ionizacao
9 Tabela Propriedades Exercicios
(11/05) | Periddica periodicas: energia
de ionizacao e raio
atbmico
10-11 | Interagbes Teoria do octeto Aula expositiva
(13/05) | atbmicas e
moleculares
12 Interagdes Ligacao ibnica Aula expositiva
(18/05) | atbmicas e
moleculares
13-14 | Interagdes Ligacéao idnica Jogo: dominé
(20/05) | atbmicas e de ligacoes
moleculares idnicas; Aula
expositiva
15 Interagdes Ligacao metalica; Aula expositiva
(25/05) | atbmicas e ligas metalicas
moleculares
16-17 | Interagdes Ligagao covalente e | Aula expositiva
(27/05) | atbmicas e dativa
moleculares
18 Interacdes Propriedades de Laboratério:
(01/06) | atbmicas e compostos idnicos e | propriedades de
moleculares moleculares compostos
idnicos,
metalicos e
moleculares
19-20 | Interagbes Geometria Aula expositiva
(03/06) | atbmicas e molecular
moleculares
21 Interagdes Geometria Construgéo de
(08/06) | atbmicas e molecular moléculas com
moleculares bexigas
22-23 | Interagdes Eletronegatividade; | Aula expositiva
(10/06) | atbmicas e Polaridade da
moleculares ligacao
24 Interagdes Polaridade da Aula expositiva
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(15/06) | atbmicas e molécula

moleculares
25-26 | Interagbes Polaridade de Exercicios
(17/06) | atbmicas e ligacao e polaridade

moleculares de molécula

SEMANA DE PROVAS (22 a 26 de junho)

Matéria da prova bimestral:

e Tabela periddica (Localizagao do elemento a partir de sua
distribuicao eletrénica)

e Ligacao ibnica (compostos ibnicos)

e Ligacao covalente (compostos moleculares, geometria

molecular e polaridade)

1 Interacdes Revisao de Aula expositiva
(27/07) | atbmicas e polaridade de
moleculares ligacao e polaridade
de molécula.
2-3 Interacdes Forcas Aula expositiva
(29/07) | atbmicas e intermoleculares
moleculares
4 Interacdes Forcas Aula expositiva
(03/08) | atbmicas e intermoleculares
moleculares
5-6 Interacdes Forcas Aula expositiva
(05/08) | atbmicas e intermoleculares e
moleculares; os estados fisicos
Matéria e suas | da matéria
propriedades
7 Matéria e suas | Estados fisicos da Atividade em
(10/08) | propriedades matéria: grupo para
comparacao entre entrega
forcas
intermoleculares e
ponto de ebulicdo
8-9 | Matéria e suas | Solubilidade; Aula expositiva
(12/08) | propriedades Sistemas
homogéneos e
heterogéneos.
10 Matéria e suas | Solubilidade; Laboratorio:
(17/08) | propriedades Sistemas comparagao
homogéneos e entre forgas
heterogéneos. intermolecula-
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resea
solubilidade
11-12 | Matéria e suas | Separacao de Aula dialdgica
(19/08) | propriedades misturas
heterogéneas
13 Matéria e suas | Separacao de Aula dialogica
(24/08) | propriedades misturas
homogéneas
14-15 | Matéria e suas | Separacao de Laboratério
(26/08) | propriedades misturas avaliativo
16 Interagdes Reviséo de Aula expositiva
(31/08) | atbmicas e eletronegatividade;
moleculares lonizagao
17-18 | Fungdes Acidos (definicdo de | Aula expositiva
(02/09) | inorganicas Arrhenius e reagbes
de ionizag&o)
INDEPENDENCIA DO BRASIL (7 de setembro)
19-20 | Fungdes Acidos Aula expositiva
(09/09) | inorganicas (nomenclatura e
propriedades)
21 Funcgdes Bases (reacdes de | Aula expositiva
(14/09) | inorganicas dissociacao)
22-23 | Fungbes Bases Aula expositiva
(16/09) | inorganicas (nomenclatura e
propriedades);
Escala de pH
Trabalho: acidos e bases do cotidiano
24 Funcbdes Escala de pH; Aula expositiva
(21/09) | inorganicas indicadores acido-
base
25-26 | Funcdes Indicadores acido- Laboratério:
(23/09) | inorgénicas base indicador de
repolho roxo
SEMANA DE PROVAS (28 de setembro a 2 de outubro)
Matéria da prova bimestral:
e Forgas intermoleculares (relacionando com ponto de
ebulicdo e solubilidade)
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(O conteudo referente a separagéo de misturas foi cobrado em
um laboratério avaliativo)
1 Funcbes Reacéao de Aula expositiva
(05/10) | inorganicas neutralizagcao
2-3 Funcbes Reacéao de Aula expositiva
(07/10) | inorganicas neutralizagao;
Nomenclatura de
sais
NOSSA SENHORA APARECIDA (12 de outubro)
4-5 | Fungdes Oxidos Aula expositiva
(14/10) | inorganicas
6 Fungdes Reacao de Laboratério:
(19/10) | inorgénicas neutralizagéo simulando
acidez do
estbmago
7-8 Grandezas Conceito de mol Aula expositiva
(21/10) | quimicas (constante de
Avogadro); massa
atbmica e massa
molecular
9 Grandezas Rei mol: quantidade | Atividade ludica
(26/10) [ quimicas de matéria e massa
molar
10-11 | Grandezas Quantidade de Aula expositiva
(28/10) [ quimicas matéria e massa
molar
FINADOS (2 de novembro)
12-13 | Grandezas Quantidade de Exercicios
(04/11) | quimicas matéria e massa
molar
14 Calculo Estequiometria de Laboratério: a
(09/11) | Estequiométric | uma reagao quimica | proporgao das
o] quantidades de
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ingredientes em
uma receita de
bolo

o

15-16 | Calculo Relagdo molxmol Aula expositiva
(11/11) | Estequiométric
o}
17 Calculo Relagcdo molxmassa | Aula expositiva
(16/11) | Estequiométric
o
18-19 | Calculo Relagao Aula expositiva
(18/11) | Estequiométric | molxmassa;
o] Relacao
massaxmassa
20 Gases Lei de Avogadro Aula expositiva
(23/11)
21-22 | Calculo Relacéo Aula expositiva
(25/11) | Estequiométric | molxvolume

Matéria da prova bimestral:
e Sais
e Grandezas Quimicas
e Calculo estequiométrico

SEMANA DE PROVAS (30 de novembro a 4 de dezembro)

6.2.

Tabela 2. Planejamento para a 22 série.

PLANEJAMENTO DE AULAS DE QUIMICA PARA A 22 SERIE

Aula Unidade Objeto de Metodologia
tematica conhecimento de ensino
1 Solucoes Definicao de Aula expositiva
(03/02) solugédo, soluto e
solvente;
Solubilidade.
2-3 Solucdes Solubilidade; Aula expositiva
(05/02) Curvas de
solubilidade
Laboratdrio:
solubilidade do
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sulfato de cobre
4 Solucgdes Solubilidade e Exercicios em
(10/02) curvas de grupo
solubilidade
5-6 Solucgdes Concentracao Aula expositiva
(12/02) comum e molar;
densidade
7 Solugoes Densidade de Laboratério:
(18/02) solucdes densidade de
diferentes
solucdes
8-9 Solucgdes Porcentagem,titul | Aula expositiva
(19/02) o0 e ppm
CARNAVAL (24 e 26 de fevereiro)
10 Solucbes Concentragdes Exercicios
(02/03)
11-12 | Solugdes Diluicao e Aula expositiva
(04/03) mistura de
solucdes
13 Solugdes Diluicédo e Atividade ludica
(09/03) mistura de
solucdes
14-15 | Termoquimica Processos Aula expositiva
(11/03) exotérmicos e
endotérmicos;
Introdugéo ao
conceito de
entalpia
16 Termoquimica Processos Laboratério:
(16/03) exotérmicos e reconhecendo
endotérmicos processos
exotérmicos e
endotérmicos
17-18 | Termoquimica Variagao da Aula expositiva
(18/03) entalpia
(graficos)
19 Interagdes Alotropia Aula expositiva
(23/03) | atbmicas e
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moleculares
20-21 | Termoquimica Entalpia de Aula expositiva
(25/03) formacao
22 Termoquimica Entalpia de Exercicios
(30/03) formacgéao
23-24 | Termoquimica Reacdbes de Aula expositiva
(01/04) combust&o;
Entalpia de
combustéo

Trabalho: comparar a energia liberada em diferentes
reagdes de combustao (apresentacao dia 8/04)

25 Termoquimica Entalpia de Laboratdrio de
(06/04) combustao informatica:
pesquisa sobre
reacdes de
combustao
26-27 | Termoquimica Entalpia de Apresentacdes
(08/04) combustéo

SEMANA DE PROVAS (13 a 17 de abril)

Matéria da prova:
e Solugdes (solubilidade, concentragdes, diluigdo, mistura
de solugdes)
e Termoquimica (processos endo e exotérmicos, entalpia de
formagao e de combustéo)

TIRADENTES (21 de abril)

1-2 | Termoquimica Entalpia de Aula expositiva
(22/04) ligacao
3 Termoquimica Entalpia de Exercicios
(27/04) ligacao
4-5 | Termoquimica Lei de Hess Aula expositiva
(29/04)
6 Termoquimica Lei de Hess Exercicios
(04/05)
7-8 | Termoquimica Entalpia de Exercicios para
(06/05) ligacédo e Lei de | entrega
Hess
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9 Oxidorreducéo Reacdes Redox; [ Aula expositiva
(11/05) Numero de
oxidagao
10-11 | Oxidorredugao Numero de Aula expositiva
(13/05) oxidacao e exercicios
12 Oxidorredugéao Balanceamento Exercicios
(18/0%5) de equagdes
13-14 | Eletroquimica Pilha de Daniell e | Aula expositiva
(20/05) semirreacdes
15 Eletroquimica Potenciais de Aula expositiva
(25/05) reducao padrao
16-17 | Eletroquimica Pilhas de Cu/Mg | Laboratorio
(27/05)
18 Eletroquimica Pilhas e baterias | Aula expositiva.
(01/06) Atividade em
sala
19-20 | Eletroquimica Eletrolise ignea e | Aula expositiva
(03/06) aquosa
21 Eletroquimica Pilhas Discussao do
(08/06) relatorio
22-23 | Eletroquimica Eletrolise Exercicios; Aula
(10/06) aquosa, expositiva
Estequiometria
24 Eletroquimica Eletrélise Exercicios e
(15/06) aquosa; Pilhas revisao sobre
pilhas
25-26 | Eletroquimica Entalpia de Revisao geral
(17/06) ligacao; Pilhas e
eletrdlise

SEMANA DE PROVAS (22 a 26 de junho)

Matéria da prova bimestral:
e Termoquimica (entalpia de ligagao e Lei de Hess)
e Eletroquimica (nox, pilhas e eletrélise)

1 Os compostos Caracteristicas Aula expositiva
(27/07) | organicos dos compostos
organicos;
Revisao das
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valéncias dos
elementos
organogenos.
2-3 | Os compostos Classificagao do | Aula expositiva
(29/07) | organicos carbono;
Classificagao de
cadeias
carbonicas;
Férmula
estrutural e
molecular.
4 Os compostos Cadeias Atividade com
(03/08) | organicos carbdnicas kit de bolas e
varetas
5-6 | Funcgéo: Representagcédo, | Aula expositiva
(05/08) | Hidrocarboneto Propriedades e
Aplicagdes
7 Nomenclatura Nomenclatura de | Aula expositiva
(10/08) | Oficial IUPAC hidrocarbonetos
de cadeias
normais
8-9 | Nomenclatura Nomenclatura de | Aula expositiva
(12/08) | Oficial IUPAC hidrocarbonetos
de cadeias
ramificadas e
ciclicas
10 Nomenclatura Nomenclatura de | Exercicios
(17/08) | Oficial IUPAC hidrocarbonetos
11-12 | Fungéo: Combustiveis Aula expositiva
(19/08) | Hidrocarbonetos | fosseis e reacdes
de combustéo
completa e
incompleta
Trabalho: o efeito estufa
13 Funcbes Funcbdes Laboratério:
(24/08) | organicas organicas identificacado da
oxigenadas presenca de
oxigénio em
diferentes
compostos
organicos
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14-15
(26/08)

Funcgao organica:
Alcool e Fenol

Apresentacao da
fungao, do grupo
funcional e da
nomenclatura

Aula expositiva

16
(31/08)

Funcao organica:
Alcool

Propriedades

Laboratodrio:
testando a
solubilidade do
alcool em
diferentes
solventes

17-18
(02/09)

Funcgao organica:
Alcool

Propriedades dos
alcoois;
Aplicagdes
(combustivel).

Aula expositiva;
Laboratério:
analise do teor
de alcool na
gasolina

INDEPENDENCIA D

O BRASIL (7 de setembro)

19-20
(09/09)

Funcgao organica:
Aldeido e Cetona

Apresentacao
das fungoes, dos
grupos
funcionais, da
nomenclatura e
propriedades

Aula expositiva

21
(14/09)

Funcéao organica:
Acido carboxilico

Apresentacao da
funcao, do grupo
funcional e da
nomenclatura

Aula expositiva

22-23
(16/09)

Funcao organica:
Acido carboxilico

Aplicagcdes

Laboratério:
comprovando o
carater acido de
acidos
carboxilicos
conhecidos

24
(21/09)

Funcgao organica:
Ester

Apresentacao da
funcao, do grupo
funcional, da
nomenclatura e
propriedades

Aula expositiva

25-26
(23/09)

Fungao organica:
Eter

Apresentacao da
fungéo, do grupo
funcional, da
nomenclatura e

Aula expositiva
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propriedades
Funcbdes Propriedades Jogo: super-
organicas trunfo das
oxigenadas propriedades
dos compostos
organicos

Matéria da prova bimestral:

e Classificacdo de cadeias carbbnicas

e Hidrocarbonetos (nomenclatura, aplicagao e propriedades

e Funcgdes organicas oxigenadas (grupos funcionais e
propriedades)

SEMANA DE PROVAS (28 de setembro a 2 de outubro)

1
(05/10)

Funcgao organica:
Amina

Apresentacao da
funcéo e do
grupo funcional

Aula expositiva

2-3
(07/10)

Funcgao organica:
Amina e amida

Apresentacao da
fungdo amida;
Propriedades das
funcdes
nitrogenadas
amina e amida;
Apresentacao de
nitrocompostos

Aula expositiva

NOSSA SENHORA APARECIDA (12 de

outubro)

4-5
(14/10)

Funcéao organica:
Haletos Organicos

Apresentacao da
funcéo e
construcao de
um quadro
resumo de
funcoes
organicas

Aula expositiva

6
(19/10)

Funcbdes
organicas

Estrutura,

nomenclatura,
curiosidades e
visao espacial

Jogo: corrida
organica

7-8
(21/10)

Funcbdes
organicas

Caracteristicas
estruturais,
nomenclatura e

propriedades

Aula de
exercicios
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9 Isomeria O que é Aula expositiva
(26/10) isomeria?
10-11 | Isomeria Isomeria plana Aula expositiva
(28/10) (isomeria de
funcao, de cadeia
de posicao e
metameria)
FINADOS (2 de novembro)
12-13 | Isomeria Isomeria plana Atividade com
(04/11) kit de bolas e
varetas
14 Isomeria Isomeria espacial | Aula expositiva
(09/11)
15-16 | Isomeria Isomeria espacial | Exercicios
(11/11)
17 Isomeria Isomeria optica Aula expositiva
(16/11)
18-19 | Isomeria Isomeria optica Exercicios
(18/11)
20 Isomeria Isomeria Optica e | Estudo de caso
(23/11) .
medicamentos
21-22 | Isomeria Isomeria Optica e | Estudo de caso
(25/11) ,
medicamentos
SEMANA DE PROVAS (30 de novembro a 4 de dezembro)
Matéria da prova bimestral:
e Funcdes organicas
e |someria

6.3. PLANEJAMENTO DE AULAS DE QUIMICA PARA A 32 SERIE

Tabela 3. Planejamento para a 32 série.

| Aula |

Unidade

Objeto de

Metodologia
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tematica conhecimento de ensino
1 Reacdes Reacobes de Aula expositiva
(03/02) Al adicao
organicas
2-3 Reacdes Reacdbes de Aula expositiva;
(05/02) oraAnicas adicao Laboratdrio:

9 identificando
alcenos pela
descoloragao
de uma solucao
de Br2

4 Reacgdes Reacgobes de Aula expositiva
(10/02) organicas adicao (regra de
9 Markovnikov)
5-6 Reacdes Reacdes de Aula expositiva
(12/02) A substituicéo
organicas
7 Reacdes Reacdes de Exercicios
(18/02) oraAnicas adicao e
9 substituicdo
8-9 Reacoes Reacao de Aula expositiva
(19/02) A oxidacao de
organicas X .
alcoois
CARNAVAL (24 e 26 de fevereiro)
10 Reacdes Reacéo de Laboratdrio: o
(02/03) A oxidacao de funcionamento
organicas . . n
alcoois do bafémetro
11-12 | Reagdes Reacao de Aula expositiva
(04/03) o esterificacdo e de
organicas A
hidrolise
13 Reacdes Reacéao de Aula expositiva
(09/03) Al hidrélise acida
organicas
14-15 | Reagdes Reacéo de Laboratdrio:
(11/03) A hidrdlise alcalina | fazendo sabao
organicas . .
a partir do dleo
de cozinha
16 Interacdes Acéo detergente | Aula expositiva
(16/03) | moleculares do sabao
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17-18 | Reacgdes Reacao de Laboratério:
(18/03) a transesterificagdo | producéao de
organicas g
biodiesel
19 Reacdes Reacéao de Aula expositiva
(23/03) A transesterificacéo
organicas
20-21 | Polimeros Polimeros de Aula expositiva
(25/03) adicao
22 Polimeros Polimeros de Aula expositiva
(30/03) condensacgao
23-24 | Polimeros Polimeros Aula expositiva
(01/04) naturais:
borracha,
polissacarideos e
proteinas
25 Polimeros Polimeros Jogo: quebra
(06/04) cabeca de
polimeros
26-27 | Polimeros Polimeros Laboratdrio:
(08/04) naturais: Determinacéo
borracha, de presenca de
polissacarideos e | proteina em
proteinas amostras

SEMANA DE PROVAS (13 a 17 de abril)

Matéria da prova bimestral:
e Reacgdbes organicas
e Polimeros

TIRADENTES (21 de abiril)

1-2 Radioatividade Introducéo; Aula expositiva
(22/04) Emissao;
Particulas alfa,
beta e gama;
Aplicacgdes.
3 Radioatividade Leis da Aula expositiva
(27/04) radioatividade
4-5 Radioatividade Fissao e fusao Aula expositiva
(29/04) nuclear
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6 Radioatividade Energia nuclear | Aula expositiva
(04/05)
7-8 | Radioatividade Energia nuclear | Juri
(06/05)
9 Radioatividade Cinética do Aula expositiva
(11/05) decaimento
radioativo
10-11 | Radioatividade Cinética do Aula expositiva;
(13/05) decaimento Exercicios
radioativo
12 Radioatividade Cinética do Laboratério de
(18/05) decaimento informatica:
radioativo jogo da datacao
radioativa
13-14 | Gases Introducao Aula expositiva
(20/05) (armas quimicas)
15 Gases Variaveis de Aula expositiva
(25/05) estado (pressao,
volume e
temperatura)
16-17 | Gases Transformacdes | Aula expositiva
(27/05) gasosas;
Equacéo geral
dos gases
18 Gases Revisao de Aula expositiva
(01/06) volume molar
19-20 | Gases Equacao de Aula expositiva
(03/06) estado dos gases
perfeitos
21 Gases Mistura de gases | Aula expositiva
(08/06)
22-23 | Gases Gases Exercicios
(10/06)
24 Gases Pressdao maxima | Aula expositiva
(15/06) de vapor
(volatilidade x
ponto de
ebulicao)
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25-26 | Gases Pressdo maxima | Laboratério:
(17/06) de vapor fervendo agua
SEMANA DE PROVAS (22 a 26 de junho)
Matéria da prova bimestral:
e Radioatividade
e Gases
1 Cinética Quimica | Introdugao; Aula expositiva
(27/07) Velocidade
média
2-3 Cinética Quimica | Velocidade Aula expositiva;
(29/07) média Exercicios
4 Cinética Quimica | Teoria das Aula expositiva
(03/08) colisdes
5-6 Cinética Quimica | Fatores que Laboratério
(05/08) influenciam a
rapidez de uma
reagao
7 Cinética Quimica | Fatores que Aula expositiva
(10/08) influenciam a
rapidez de uma
reagao
8-9 Cinética Quimica | Fatores que Aula expositiva;
(12/08) influenciam a laboratério:
rapidez de uma pasta de
reagao elefante
(catalisadores)
10 Cinética Quimica | Lei da velocidade | Aula expositiva
(17/08)
11-12 | Cinética Quimica [ Lei da velocidade | Aula expositiva;
(19/08) Exercicios
13 Equilibrio Quimico | Reagdes Aula expositiva
(24/08) reversiveis
14-15 | Equilibrio Quimico | Reagbes Laboratdrio:
(26/08) reversiveis jardim na
(respiracéo e garrafa
fotossintese)
16 Equilibrio Quimico | Constante de Aula expositiva
(31/08) equilibrio
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17-18 | Equilibrio Quimico | Constante de Exercicios
(02/09) equilibrio
INDEPENDENCIA DO BRASIL (7 de setembro)
19-20 [ Equilibrio Quimico | Deslocamento de | Aula expositiva
(09/09) equilibrio
21 Equilibrio Quimico | Deslocamento de | Laboratdrio
(14/09) equilibrio
22-23 | Equilibrio Quimico | Deslocamento de | Exercicios
(16/09) equilibrio
24 Equilibrio Quimico | Deslocamento de | Aula expositiva
(21/09) equilibrio - A
formacéao de
estalactites e
estalagmites
25-26 | Equilibrio Quimico | Deslocamento de | Laboratério:
(23/09) equilibrio formacao de
estalactite

Matéria da prova bimestral:

e Cinética Quimica (velocidade média, fatores que afetam a
velocidade da reagao)

e Equilibrio Quimico (constante de equilibrio, deslocamento

SEMANA DE PROVAS (28 de setembro a 2 de outubro)

de equilibrio)
1 Funcgdes Revisao de Aula expositiva
(05/10) | inorganicas acidos e bases
2-3 | Equilibrio em Constante de Aula expositiva
(07/10) | meio aquoso ionizagao (Ka,
Kb)
NOSSA SENHORA APARECIDA (12 de outubro)
4-5 Equilibrio em Produto iénico da | Aula expositiva;
(14/10) | meio aquoso agua (Kw) e pH phet colorado
“‘escala de pH”
6 Equilibrio em Produto iénico da | Laboratorio
(19/10) | meio aquoso agua (Kw) e pH
7-8 | Equilibrio em Produto de Aula expositiva;
(21/10) | meio aquoso solubilidade Exercicios em
(Kps) grupo

Instrumentacdo para o Ensino de Quimica Il — Curriculo e Planejamento QFL1704 (Carmen Fernandez)

30




Universidade de Sao Paulo
Instituto de Quimica

(it

Grupo PEQuim - Pesquisa em Ensino de Quimica

9
(26/10)

Equilibrio em
meio aquoso

Hidrélise salina

Laboratdrio

10-11
(28/10)

Equilibrio em
meio aquoso

Hidrdlise salina

Aula expositiva

FINADOS (2 de novembro)

12-13
(04/11)

Calculo
estequiométrico

Casos especiais
do calculo
estequiométrico:
excesso de
reagente

Laboratorio:
sanduiches

14
(09/11)

Calculo
estequiométrico

Casos especiais
do calculo
estequiométrico:
excesso de
reagente

Aula expositiva

15-16
(11/11)

Calculo
estequiométrico

Casos especiais
do calculo
estequiométrico:
excesso de
reagente

Exercicios

17
(16/11)

Calculo
estequiométrico

Casos especiais
do calculo
estequiométrico:
rendimento

Aula expositiva

18-19
(18/11)

Calculo
estequiométrico

Casos especiais
do calculo
estequiométrico:
rendimento

Exercicios

20
(23/11)

Calculo
estequiométrico

Casos especiais
do calculo
estequiométrico:
pureza

Aula expositiva

21-22
(25/11)

Calculo
estequiométrico

Casos especiais
do calculo
estequiométrico:
pureza

Exercicios

Matéria da prova bimestral:
e Equilibrio Quimico em meio aquoso (Constante de
ionizagao, pH e hidrdlise salina)

SEMANA DE PROVAS (30 de novembro a 4 de dezembro)
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e (Casos especiais do calculo estequiométrico (excesso de
reagente, rendimento e pureza)

6.4. DETALHAMENTO DE AULAS

A seguir, serdo descritas as aulas referentes aos 3 primeiros bimestres da 12
série do Ensino Médio. Julgou-se que, a partir destas descrigdes, seria possivel
visualizar como é a dindmica em sala de aula com relagao as diferentes abordagens

de conteudo e formas de avaliagao.

12 SERIE

1° BIMESTRE
e Aulal- 0O que é Quimica? A importancia da Quimica na sociedade e do seu
estudo

o Objetivo: identificar a importancia da Quimica na sociedade.

o Recursos: Datashow, internet, computador, caixas de som.

o Sequéncia de atividades: O professor se apresenta e pergunta os
nomes dos alunos. Nesta aula sera discutida a importdncia de se
estudar Quimica, dessa forma a aula € iniciada com uma pergunta
motivadora “existe Quimica fora da sala de aula?”, “como a Quimica
esta presente no dia a dia de vocés?”, a fim de provocar uma discussao.
O professor passa o video “O que € Quimica” (Apéndice A), Apds o
video o professor pergunta aos alunos porque € importante se estudar
a Quimica e passa o video “Importancia da Pesquisa Cientifica”
(Apéndice B).

o Avaliagdo: a avaliacdo é feita de acordo com o comportamento dos

alunos em sala e da participagao na aula.

e Aulas 2,3 - Teoria atdmica de Dalton; Atomos, moléculas, elementos
substancias
o Objetivo: Introdugao a teoria atdbmica; Definir os conceitos de elementos,
atomos, moléculas e substancias.

o Recursos: Quadro branco, caneta e modelos moleculares de isopor;
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o Sequéncia de atividades: A teoria atdmica de Dalton traz um modelo
atdbmico que por hora é suficiente para explicar os conteudos que estao
por vir, dessa forma, a teoria sera trabalhada a partir de desenhos e
resumos na lousa; Feita a definicdo de atomo de acordo com a teoria
de Dalton, serdo definidos os conceitos de moléculas, elementos e
substancias, novamente com resumos e desenhos feitos na lousa.
Neste momento também sdo utilizados os modelos moleculares de
bolinhas de isopor, para que os proprios alunos possam montar atomos,
moléculas, substancias e possam ter contato com o conteudo com uma
outra abordagem e com maior protagonismo.

o Avaliagdo: a avaliagédo é feita de acordo com o comportamento dos
alunos em sala e da participagao na aula e com a cooperatividade entre

os alunos no momento de montagem com os modelos de isopor.

e Aula 4 - Laboratério: introdugcdo as normas de seguranca, equipamentos de
laboratorio e vidrarias

o Objetivo: Apresentar o ambiente de laboratério, as normas de
seguranga, as vidrarias e os equipamentos.

o Conteudos a serem abordados: Importancia das normas de segurancga;
Identificagdo de equipamentos e vidrarias laboratoriais.

o Recursos: Quadro e caneta; roteiro impresso; vidrarias do laboratorio
conforme o roteiro;

o Sequéncia de atividades: Apds a acomodacgao dos alunos em bancadas
contendo até 5 alunos, o professor dara um panorama geral sobre o
funcionamento de um laboratério, chamando atencao para os cuidados
que sempre devem ser tomados neste ambiente. Os alunos receberao
uma coépia das normas laboratoriais, que deve ser assinada. Neste
momento é importante realizar juizo de valores, em que a seguranga é
importante para preservagdo individual e coletiva. Exemplos de
acidentes podem ser usados para ressaltar a importancia da seguranca.
Com as vidrarias espalhadas nas bancadas os alunos devem completar
a tabela contida no roteiro com o desenho da vidraria, seu nome e

funcao.
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o Avaliagdo: a avaliacdo é feita de acordo com o comportamento dos
alunos no laboratdrio, pelo respeito as vestimentas (avental, calga

comprida e sapato fechado).

e Aulas 5,6 - Substancias simples e compostas; Representacdo de uma reacao
quimica; Comparacao entre fendbmeno fisico e quimico

o Objetivo: Definir substancias simples e compostas a nivel molecular e a
simbologia; Diferenciar fenébmenos fisicos de quimicos.

o Recursos: Quadro, caneta e modelos moleculares de isopor;

o Sequéncia de atividades: O professor ira definir os conceitos de
substancias simples e compostas, distinguindo atomos de elementos. A
definicdo deve ser feita tanto na forma de desenhos e montagem com
os modelos de isopor (nivel molecular), quanto com as férmulas das
substancias (simbologia); Apresentar como ¢é feita a representagao de
uma reagao quimica (equacao quimica), definindo o que sdo reagentes
e produtos. Neste momento cabe diferenciar fenbmeno fisico, que é
definido como processo em que nao ha alteracdo da substancia, de
fendmeno quimico, que é definido como processo em que ha alteracao
da substancia. Como exemplo de fendmenos fisicos pode ser citada a
mudangas de estado fisico (passagem da agua do estado solido para o
estado liquido, enfatizando que a agua permaneceu sendo agua em
ambos os estados em que se encontrara). Como fendbmeno quimico a
queima pode ser citada como exemplo, assim como a produgao de gas
hidrogénio e oxigénio a partir da agua.

o Avaliagdo: o professor devera avaliar a dificuldade dos alunos quanto
aos conceitos apresentados bem como o comportamento dos alunos

em sala de aula.

e Aula 7 - Laboratério: evidéncias de reacao
o Objetivo: Observar evidéncias de reagao.
o Conteudos a serem abordados: Evidéncias de reacgao; representacao

de uma reagao quimica.
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o Recursos: Laboratério de quimica; quadro branco e canetas; roteiro de
laboratério impresso; equipamentos e reagentes conforme roteiro
(Apéndice C)

o Sequéncia de atividades: Com os alunos acomodados em grupos de até
5 pessoas em diferentes bancadas e cada aluno tendo recebido o roteiro
de laboratdério impresso, o professor |1& o roteiro com os alunos e os
orienta no aparecimento de duvidas. Durante a execugdo do
experimento conforme o roteiro, o professor fica atento a todos os
grupos, intervindo quando necessario e também instigando discussoes.
Ao final do experimento o professor coleta as conclusdes tiradas pelos
alunos, tira as duvidas que podem surgir e os orienta quanto a execugao
do relatério.

o Avaliagao: a avaliacdo é feita de acordo com o comportamento dos
alunos no laboratério, participagdo na aula e principalmente pela

execucao do relatdrio.

e Aulas 8,9 - Lei de Proust e Lei de Lavoisier; evidéncias de reacao;
representacdo de uma reacao quimica

o Objetivo: Apresentar aos alunos as leis ponderais de Proust e de
Lavoisier; comprovar a Lei de Lavoisier por meio de experimento.

o Recursos: quadro branco e canetas.

o Sequéncia de atividades: O professor inicia a aula com a definicdo da
Lei de Lavoisier a partir da frase “na natureza nada se perde, nada se
cria tudo se transforma”: a Lei de Lavoisier é ent&do definida como sendo
a lei de conservacido de massas, dessa forma, a soma das massas dos
reagentes sera sempre igual a massa dos produtos. A Lei deve ser
exemplificada com uma reacédo na lousa e com a conta referente as
massas de reagentes e produtos; A Lei de Proust € definida como sendo
a lei das proporgdes ou seja, que em uma reagcado quimica a proporcao
entre as substancias € constante.

Com os conceitos apresentados, os alunos sao direcionados ao
laboratorio, onde comprovardo a Lei de Lavoisier experimentalmente

seguindo o roteiro de laboratério (Apéndice D).
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o Avaliagdo: a avaliacdo é feita de acordo com o comportamento dos
alunos no laboratério, participagdo na aula e principalmente pela

execucao do relatdrio.

e Aula 10 - Evidéncias de reacao; Fendmeno fisico e quimico.

o Objetivo: Sistematizagao e fechamento do topico evidéncias de reagao;
Discussao do relatério.

o Recursos: Quadro e canetas/giz; Mentos e duas amostras de Coca-
Cola, uma comum e outra desgaseificada.

o Sequéncia de atividades: A aula consiste no professor sistematizando
na lousa as evidéncias de reacdes quimicas observadas pelos alunos
no laboratério a partir das respostas dadas pelos alunos. A questao
referente a adicdo de Mentos na Coca-Cola ser classificada como um
fendmeno fisico deve ser explicada relacionando a formacgao de gas a
superficie rugosa do Mentos. O fendmeno pode ser provado
adicionando um Mentos “chupado” (superficie lisa) ao refrigerante ou
adicionando um Mentos a Coca-Cola desgaseificada (poucos gases em
solucao).

o Avaliagao: o professor devera avaliar a dificuldade dos alunos quanto
aos conceitos apresentados bem como o comportamento dos alunos

em sala de aula.

e Aulas 11,12 - A linguagem da quimica (elementos, substancias simples e
compostas); Balanceamento de equac¢des quimicas (indices e coeficientes)

o Objetivo: Diferenciar atomos e moléculas, reconhecer substancia pura
simples e composta, balancear equacdes quimicas.

o Recursos: Atividade “transformando animais em férmulas quimicas;
quadro branco e canetas”; DataShow, computador e internet.

o Sequéncia de atividades: No quadro branco, o conceito de molécula
como sendo a menor particula de uma substancia (formada por 2 ou
mais atomos), bem como a classificagao de substancias como sendo
simples ou compostas sdo retomadas no inicio da aula; A reagao
quimica é finalmente definida como um rearranjo de atomos (cabe usar

como exemplo as equacdes das reacdes feitas no laboratério); Neste
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momento € importante definir a diferenca entre o indice de uma férmula
quimica e o coeficiente estequiométrico de uma equacgao quimica, para
tal, sera utilizada uma abordagem ludica do assunto, com o jogo
Transformando animais em férmulas Quimicas (Apéndice E). Os alunos
sdo orientados a formarem duplas para que a resolucdo da atividade
seja cooperativa.

o Avaliagdo: a avaliagao é feita de acordo com a execuc¢ao da atividade e

pela cooperatividade entre os alunos.

e Aula 13 - Balanceamento de equacdes quimicas

o Objetivo: capacitar os alunos a balancear equagdes quimicas.

o Recursos: Laboratério de informatica (simulador: balanceamento de
equagdes quimicas); quadro branco e canetas.

o Sequéncia de atividades: Com os alunos sentados em dupla no
laboratorio de informatica (um computador por dupla), no quadro o
professor sistematiza para os alunos como se é feito o balanceamento
de equagbes de reagdes quimicas; Em seguida, os alunos sao
orientados a acessar o site Phet colorado e abrir o simulador de
equagdes quimicas (Apéndice F). A dupla deve fazer as atividades
referentes a introducéo e posteriormente seguirem para o jogo. Todas
as reacoes feitas devem ser registradas no caderno. O professor deve
andar pela sala intervindo sempre que achar necessario ou quando
houverem duvidas.

o Avaliagdo: a avaliagcéo sera feita de acordo com o comportamento dos
alunos no laboratério de informatica, pela cooperatividade entre os

alunos e principalmente pela execugao e registro da atividade.

e Aulas 14,15 - Modelos atbmicos de Thomson, Rutherford e Bohr
o Objetivo: Compreender que os modelos atémicos evoluiram com o
passar do tempo, entender que modelos sao representacbes e nao
copias da realidade.
o Recursos: quadro branco e canetas; DataShow, computador, internet e

caixas de som.
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o Sequéncia de atividades: A aula em questdo é totalmente expositiva,
em que os modelos atdbmicos sdo todos sistematizados no quadro
branco por meio de resumos e desenhos. A aula se inicia com uma
revisdo da teoria atdmica de Dalton, seguida da teoria atdmica de
Thomson. Para a apresentacdo deste modelo atdbmico deve-se
descrever as caracteristicas do modelo por ele proposto, sua
representacéo (desenho) e a descricdo breve do experimento realizado
para sua comprovagdo. O mesmo acontece para a apresentagao do
modelo atémico de Rutherford, e de Bohr, formando na lousa uma linha
do tempo dos modelos atdbmicos que os alunos devem registrar no
caderno. Ao final da explicagao o video “Tudo se transforma, histéria da
quimica, histéria dos modelos atébmicos” (Apéndice G) é passado para
a turma. Por fim, é feita a descrigdo do trabalho que deve ser entregue
no final do primeiro bimestre.

o Avaliagdo: a avaliagédo é feita de acordo com o comportamento dos
alunos em sala de aula.

o TRABALHO: maquete dos modelos atdmicos

- Os alunos devem se dividir em grupos de até 4 pessoas, € montar uma
maquete sobre a evolugdo do modelo atbmico com o passar do tempo;

- As maquetes devem conter os modelos atdmicos de Dalton, Thomson,
Rutherford e Bohr em estruturas tridimensionais (o material € de escolha

do aluno).

e Aula 16 - Laboratorio: comprovando o salto quantico (teste de chama)

o Objetivo: Verificar a coloragdo da chama obtida pelo aquecimento de
sais e relacionar esse fenbmeno luminoso com o modelo atémico
adequado.

o Conteudos a serem abordados: modelo atémico de Bohr.

o Recursos: Laboratério de quimica; quadro branco e canetas; roteiro de
laboratério impresso; equipamentos e reagentes conforme roteiro
(Apéndice H)

o Sequéncia de atividades: Com os alunos acomodados em grupos de até
5 pessoas em diferentes bancadas e cada aluno tendo recebido o roteiro

de laboratorio impresso, o professor Ié o roteiro com os alunos e os

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Il — Curriculo e Planejamento QFL1704 (Carmen Fernandez) 38



verscade ce a0 rae GTUPO PEQuim — Pesquisa em Ensino de Quimica

LINvVeE I0e Oe oa
Instituto de Quimica

orienta no aparecimento de duvidas. Durante a execugdao do
experimento conforme o roteiro, o professor fica atento a todos os
grupos, intervindo quando necessario e também instigando discussoes.
Ao final do experimento o professor coleta as conclusdes tiradas pelos
alunos, tira as duvidas que podem surgir e os orienta quanto a execugao
do relatorio.

o Avaliagdo: a avaliagédo é feita de acordo com o comportamento dos
alunos no laboratério, participagdo na aula e principalmente pela

execucao do relatdrio.

e Aula 17,18 - Particulas subatémicas (préton, néutron e elétron); Numero de
massa (A) e numero atdomico (2)

o Objetivo: Compreender a estrutura atbmica; identificar as particulas
subatomicas relacionando com sua carga e massa.

o Recursos: Quadro e canetas; modelo atdmico tridimensional.

o Sequéncia de atividades: Usando o modelo de Rutherford-Bohr como
base, o professor explica a estrutura do atomo e as particulas que o
compdem (préton, néutron e elétron) através de desenhos e resumos
feitos no quadro, bem como com a utilizagdo de um modelo atémico
tridimensional. Apresentadas as particulas subatdmicas o professor
define numero atébmico, numero de massa e a carga como um balango
da quantidade de protons e elétrons presentes no atomo, sem
apresentar os conceitos de ions por enquanto. No final da aula o
professor apresenta como é feita a representacdo de um elemento
quimico, utilizando uma tabela periédica como referéncia.

o Avaliagao: a avaliacdo é feita de acordo com o comportamento dos

alunos em sala de aula.

e Aula 19 - Particulas subatémicas (proton, néutron e elétron); Namero de massa
(A) e nimero atémico (2)
o Objetivo: aprofundar o estado de abstragdo do aluno por meio de um
simulador online

o Recursos: Laboratorio de informatica (simulador: monte um atomo)
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o Sequéncia de atividades: O processo de abstragao podera ser melhor
desenvolvido no laboratério de informatica,com a utilizacdo do
simulador Monte um atomo (Apéndice |). Os alunos devem formar
duplas e realizar as atividades propostas no simulador.

o Avaliagao: a avaliacéo sera feita de acordo com o comportamento dos
alunos no laboratério de informatica, pela cooperatividade entre os

alunos e principalmente pela execugédo e registro da atividade.

e Aulas 20,21 - Atomos e ions; Semelhancas atdémicas (is6topos, is6tonos,
isbbaros e isoeletrénicos)

o Objetivo: Compreender como ocorre a formacéao de ions, diferenciar ion
e atomo neutro, relacionar que o aparecimento da carga se relaciona a
variagao no numero de elétrons; Reconhecer que atomos e ions podem
ser semelhantes devido ao seu numero de protons, néutrons, elétrons e
massa.

o Recursos: Quadro branco e canetas.

o Sequéncia de atividades: Serao retomados o conteudos da aula anterior
referente a estrutura atbmica, niumero atdémico e carga. Com isso o ion
é definido como quando um atomo, ou um grupo de atomos, ganha ou
perde elétrons, reforcando que o numero de prétons n&o varia para
atomos do mesmo elemento quimico. Tendo definido os cations e os
anions, o professor faz a apresentacdo dos conceitos: isotopos,
isObaros, isétonos e isoeletronicos por meio de um resumo na lousa com
a utilizagdo de exemplos.

o Avaliagdo: a avaliagao é feita de acordo com o comportamento do aluno

em sala de aula.

e Aula 22 - Camadas e subniveis de energia
o Objetivo: reconhecer que os niveis de energia que existem ao redor do
atomo se dividem em subniveis de energia.
o Recursos: quadro branco e canetas;
o Sequéncia de atividades: Através da aula expositiva, serao

apresentados os conceitos de camadas e subniveis de energia . Sera
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retomada a aula de laboratério de teste de chama, para reforcar o
conceito de salto quantico.
o Avaliagdo: a avaliagao é feita de acordo com o comportamento do aluno

em sala de aula.

e Aula 23,24 - Distribuigcao eletronica (diagrama de Linus Pauling)

o Objetivo: compreender que os elétrons de um atomo se distribuem em
subniveis de energia seguindo uma sequéncia definida.

o Recursos: Quadro branco e canetas; atividade impressa.

o Sequéncia de atividades: O professor deve construir com os alunos o
diagrama de Linus Pauling - enquanto o professor escreve o diagrama
na lousa os alunos receberam um modelo do diagrama em branco para
completarem com os subniveis referentes a cada espago em branco.
Com o diagrama completo em maos, os alunos sao orientados a
realizarem a distribuicdo eletrénica de alguns elementos e, ent&o, sao
definidos os conceitos de camada de valéncia e subnivel mais
energético.

o Avaliagao: a avaliacao é feita de acordo com o comportamento do aluno

em sala de aula bem como pela realizagao da atividade.

e Aula 25 - Distribuicéo eletronica

o Objetivo: praticar a distribuicdo eletrbnica de atomos de diferentes
elementos

o Recursos: Quadro branco e caneta; Datashow, computador e internet.

o Sequéncia de atividades: O retoma como deve ser feita a distribuicao
eletrbnica por meio da construgdo do diagrama de Linus Pauling e da
distribuicdo eletrébnica de um elemento escolhido pela turma como
exemplo. Em seguida, os alunos sdo orientados a sentarem em duplas
para a resolucao dos exercicios do livro. O professor devera atender os
alunos conforme as dificuldades.

o Avaliagao: a avaliagcao sera feita de acordo com a cooperatividade entre
os alunos e as dificuldades apresentadas durante a resolugcéo de

exercicios.
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e Aula 26,27 - Distribuicéo eletronica

o Objetivo: praticar a distribuicdo eletrbnica de atomos de diferentes
elementos.

o Recursos: Quadro e canetal/lousa; Projetor; smartphones; Plataforma
Kahoot!

o Sequéncia de atividades: A primeira aula é destinada a corregao dos
exercicios feitos na aula passada. A segunda aula é destinada a pratica
de exercicios através de uma gincana do tipo quiz, através da
plataforma Kahoot!. Kahoot!, que é uma plataforma gratuita para
elaboracao e participacdo de quiz e que pode ser acessado por uma
ampla variedade de dispositivos celulares e tablets. Dessa forma os
alunos sao orientados a acessarem o link pelo préprio celular utilizando
o wifi da escola.

o Avaliagdo: Os erros e acertos dos alunos serdo exibidos de forma
privada e individualmente, enquanto que dados estatisticos do coletivo

serdo exibidos para o professor acompanhar as dificuldades da turma.

2° BIMESTRE
e Aula 1,2 - Propriedades peridédicas e aperiddicas; Organizacdo da tabela
periédica em familias ou grupos e em periodos;

o Objetivo: Compreender a estrutura da Tabela Periddica; diferenciar
familia e periodo; Localizar um elemento na Tabela Periédica a partir
das informacdes de familia e periodo

o Recursos: Quadro branco e canetas; tabela periddica exibida pelo
projetor; Datashow, computador, internet.

o Sequéncia de atividades: A aula sera iniciada pela distincdo entre
eventos periddicos e aperioddicos, seguindo pelo contexto historico da
construcédo da tabela periddica. Com a tabela projetada na lousa sao
apresentados os periodos e as familias bem como suas definicoes.
Feito isso, os elementos sdo divididos como sendo metais e ametais,
seguindo divisao feita na propria tabela.

o Avaliagdo: a avaliagao é feita de acordo com o comportamento do aluno

em sala de aula
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e Aula 3 - Jogo: batalha naval com a tabela periodica
o Objetivo: Localizar um elemento na Tabela Periédica a partir das
informagdes de familia e periodo

o Recursos: tabelas periddicas em estrutura de papelao distribuidas para
cada aluno.
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Imagem 2. Tabelas periddicas em estrutura de papeldo para serem usadas
como tabuleiro de batalha naval.

o Sequéncia de atividades: Os alunos sao orientados a se dividirem em
duplas e cada um recebe um tabuleiro de batalha naval. As regras do
jogo séo explicadas na lousa com uma tabela periddica projetada. A
aula inteira sera destinada para a elaboragéo do jogo e o professor deve
circular pela sala disponivel para atender as dificuldades dos alunos.

o Avaliagdo: a avaliagao sera feita de acordo com a realizagdo da

atividade e comportamento em sala de aula.

e Aula 4,5 - Localizacdo do elemento a partir de sua distribuicdo eletrénica

o Objetivo: estabelecer relagdo entre a tabela periddica e a distribuigao
eletrénica; capacitar os alunos a localizarem um elemento a partir da
sua distribui¢ao eletronica

o Recursos: quadro branco e canetas; Datashow, computador e internet.

o Sequéncia de atividades: O professor deve, a partir da distribuicdo
eletrébnica de um elemento, relacionar o numero do periodo com o
numero de camadas; bem como o numero de elétrons presentes na
ultima camada com o numero da familia a que pertence. Em seguida,

dividir a turma em 8 grupos e encarregar cada grupo de realizar as
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distribuicdes eletronicas de todos os elementos de uma familia. No final
da aula, cada grupo deve apresentar como a distribuicao eletrénica se
relaciona com a localizagao de cada elemento.

o Avaliagdo: a avaliagdo é feita a partir da realizagdo da atividade em

grupo e da cooperatividade entre os alunos.

e Aula 6 - Propriedades periddicas: raio atbmico

o Objetivo: apresentar o conceito de raio ibnico e capacitar os alunos a
explicarem a variagao do raio atdmico ao longo da tabela.

o Recursos: Quadro branco e caneta;

o Sequéncia de atividades: A aula se inicia com a definigdo de raio
atdbmico e, em seguida s&o estabelecidas relagdes entre o tamanho de
um atomo com sua localizagao na tabela periédica e, automaticamente,
com sua distribuigao eletrénica. As relagdes devem ser sistematizadas
no quadro e os alunos devem registrar em seus cadernos.

o Avaliagdo: a avaliagao é feita a partir do comportamento dos alunos em

sala de aula.

e Aula 7, 8- Propriedades periddicas: raio atdmico e energia de ionizacéo

o Objetivo: apresentar o conceito de energia de ionizagédo e capacitar os
alunos a explicarem a sua variagao ao longo da tabela

o Recursos: quadro branco e canetas; atividade sobre raio atdbmico
impressa.

o Sequéncia de atividades: A aula se inicia com a distribuicdo da atividade
sobre raio atbmico para os alunos, que consiste em uma tabela
relacionando o numero atémico de diferentes elementos de uma mesma
familia com seu raio atbmico e uma folha quadriculada. Os alunos sao
instruidos a montarem um grafico em barras relacionando o numero
atdbmico com o raio do atomo.

Na segunda aula é feita a definicdo de energia de ionizacéo e,
em seguida sao estabelecidas relagdes entre essa energia com sua
localizac&o na tabela periddica. As relacbes devem ser sistematizadas

no quadro e os alunos devem registrar em seus cadernos.
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o Avaliagdo: a avaliagao é feita a partir da realizacdo da atividade

individual bem como do comportamento em sala de aula.

e Aula 9 - Propriedades periddicas: raio atdmico e energia de ionizacéo
o Objetivo: fixar o conceito de raio atdmico e energia de ionizagdo por
meio da resolugao de exercicios
o Recursos: Livro didatico, quadro branco e canetas
o Sequéncia de atividades: O professor indica exercicios do livro para os
alunos fazerem e os corrige na lousa em sequéncia.
o Avaliagao: O professor devera avaliar os alunos de acordo com a

dificuldade apresentada na resolugéo de exercicios.

e Aula 10,11 - Teoria do octeto

o Objetivo: apresentar a teoria do octeto de forma que os alunos sejam
capazes de prever a formagéo de ions e suas devidas cargas

o Recursos: quadro branco e canetas.

o Sequéncia de atividades: O professor deve conceituar a estabilidade da
matéria e entdo apresentar a teoria do octeto como sendo a tendéncia
do atomo em ganhar ou perder elétrons de tal maneira a ficarem com 8
elétrons na camada de valéncia. Sao feitos na lousa alguns exemplos
da previsdo da formacdo de ions a partir da distribuicdo eletronica e
entdo os alunos sao orientados a resolverem alguns exemplos sozinhos
enquanto o professor passa pelas carteiras verificando quem precisa de
ajuda. Feito isso, o professor deve corrigir os exemplos na lousa.

o Avaliagao: a avaliacédo € dada a partir da execucao dos exercicios.

e Aula 12 - Ligagao idnica
o Objetivo: Entender como ocorre a ligagéo ibnica relacionando com a
teoria do octeto.
o Recursos: Quadro branco e canetas
o Sequéncia de atividades: A aula se dara de forma expositiva,
inicialmente explicando a ligagdo i6bnica como a formagédo de ions

positivos e negativos que permanecem juntos por atragéo eletrostatica.
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E importante ressaltar que é um tipo de ligagdo que ocorre entre metais
e ametais.
o Avaliagdo: O professor ira avaliar os alunos de acordo com o

comportamento em sala de aula.

e Aula 13,14 - Ligacao idnica
o Objetivo: capacitar os alunos a determinarem féormulas de compostos
iGnicos.
o Recursos: quadro branco e canetas; jogo: domind de ligagdes idnicas;

Datashow, computador e internet.

Imagem 3. Dominé de ligagdes ibnicas

o Sequéncia de atividades: O professor apresenta aos alunos a féormula
de Lewis e como demonstra como montar a formula do composto idnico
a partir dela. Sao utilizados alguns exemplos como forma de demonstrar
0 passo a passo do que deve ser feito para a partir das distribuicdes
eletrénicas e chegar nas formulas dos compostos ibnicos. Feito isso sao
elencadas em tépicos as propriedades observadas para os compostos
idnicos.

Na segunda aula o professor orienta os alunos a se dividirem em
grupos de até quatro pessoas para a execugado da atividade do jogo
“‘dominé de ligagdes idbnicas”. O professor projeta na lousa as regras do
jogo (Apéndice J) e as explica para a turma. O domind de ligacoes

ibnicas entra no planejamento como uma diferente metodologia de
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ensino, visando auxiliar e facilitar na fixagado do conteudo de ligacdes
idnicas pelos alunos.
o Avaliagao: a avaliagao é feita de acordo com a participagao dos alunos

na atividade e a cooperatividade entre eles.

e Aula 15 - Ligacdo metalica

o Objetivo: entender como ocorre a ligagdo metalica; identificar as
propriedades dos metais.

o Recursos: Datashow, powerpoint, internet e caixas de som; quadro
branco e canetas.

o Sequéncia de atividades: O professor inicia a aula explicando como
ocorre a ligacdo metalica, definindo como a ligagdo que ocorre entre
dois metais, que sido elementos que doam elétrons por busca de
estabilidade. No power point o professor ilustra como é representada a
ligacdo metalica a nivel molecular. Feito isso, as propriedades dos
metais sdo elencadas em forma de tépicos e o video “Quimica: Metais
e Ligagdes Metalicas” (Apéndice K) € passado para a turma como forma
de fechar os conceitos trabalhados em aula.

o Avaliagdo: a avaliagao se da a partir do comportamento dos alunos em

sala de aula.

e Aula 16,17 - Ligacao covalente

o Objetivo: Entender a ligacdo covalente como compartilhamento dos
elétrons de valéncia entre ametais; capacitar os alunos a determinarem
féormulas moleculares.

o Recursos: Quadro branco e canetas; DataShow, computador, internet,
caixas de som.

o Sequéncia de atividades: A ligagao covalente é definida como a ligagao
que ocorre entre ametais (elementos que precisam ganhar elétrons para
alcancar a estabilidade) a partir do compartiihamento dos elétrons de
valéncia entre eles. Assim como nas ligagdes ibnicas, o professor
apresenta na lousa a formula de Lewis de ametais e demonstra como
chegar a formula do composto molecular a partir dela. As propriedades

dos compostos moleculares sdo entdo elencadas em topicos e o video
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“Quanta ligagao!” (Apéndice L), que fecha os conceitos trabalhados nos
trés tipos de ligagao, € projetado na lousa.
o Avaliagdo: a avaliagao se da a partir do comportamento dos alunos em

sala de aula.

e Aula 18 - Laboratorio: propriedades de compostos ibnicos, metalicos e
moleculares

o Objetivo: Diferenciar compostos que apresentam ligagcdo ibnica,
covalente e metalica por meio da condutividade elétrica.

o Recursos: Laboratério de quimica; quadro branco e canetas; roteiro de
laboratorio impresso; equipamentos e reagentes conforme roteiro
(Apéndice M)

o Sequéncia de atividades: Com os alunos acomodados em grupos de até
5 pessoas em diferentes bancadas e cada aluno tendo recebido o roteiro
de laboratoério impresso, o professor I€ o roteiro com os alunos e os
orienta no aparecimento de duvidas. Durante a execugdo do
experimento conforme o roteiro, o professor fica atento a todos os
grupos, intervindo quando necessario e também instigando discussoes.
Ao final do experimento o professor coleta as conclusdes tiradas pelos
alunos, tira as duvidas que podem surgir e os orienta quanto a execugao
do relatério.

o Avaliagao: a avaliacdo é feita de acordo com o comportamento dos
alunos no laboratério, participagdo na aula e principalmente pela

execucao do relatdrio.

e Aula 19, 20 - Geometria molecular
o Objetivo: Entender como os atomos se organizam em uma molécula;
capacitar os alunos a identificarem a geometria de uma molécula a partir
da sua formula molecular.
o Recursos: Quadro branco e canetas; Datashow, computador e internet;
Simulador: geometria molecular; modelos moleculares feitos com

isopor.
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Imagem 4. Modelos moleculares feitos com isopor

o Sequéncia de atividades: Apresentar o conceito de nuvens eletrbnicas
em volta do atomo central e a partir disso construir com os alunos um
quadro resumo que relacione as informacgdes referentes a quantidade
de atomos na molécula, a presencga de elétrons livres no atomo central
e a geometria molecular (linear, angular, trigonal planar, piramidal e
tetraédrica). Como forma de auxiliar na abstragdo dos alunos o
professor conta com uma ferramenta online, que € um simulador de
geometria molecular (Apéndice N), e também com modelos das
geometrias feitos com bolinhas de isopor (Imagem 4)

o Avaliagao: se da a partir do comportamento dos alunos em sala de aula.

e Aula 21 - Geometria molecular: construcdo de moléculas com bexigas

o Objetivo: trabalhar com o nivel de abstragdo dos alunos como forma de
fixacdo de conteudo.

o Recursos: bexigas de duas cores distintas (amarelas e vermelhas),
quadro branco e canetas.

o Sequéncia de atividades: O professor orienta os alunos a sentarem em
grupos de 4 a 5 pessoas e escreve na lousa as férmulas moleculares
de alguns compostos covalentes, de forma que todas as geometrias
moleculares sejam abrangidas. Os alunos devem escrever no caderno
as formulas de Lewis de cada uma das moléculas e entdo serdo
orientados a construir aquela molécula com bexigas.

> INSTRUCOES: as bexigas amarelas representam &atomos e as

vermelhas as nuvens eletrbnicas que existem no atomo central

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Il — Curriculo e Planejamento QFL1704 (Carmen Fernandez) 49



verscade ce a0 rae GTUPO PEQuim — Pesquisa em Ensino de Quimica

LINvVeE I0e Oe oa
Instituto de Quimica

Enquanto o atomo central é onde é feito o n6 entre as bexigas. Os
alunos devem construir com as bexigas corretas, a molécula que
escreveram no caderno e observarem a geometria molecular formada.
o Avaliagdo: a avaliagao é feita a partir da participacdo da turma na

atividade bem como da cooperatividade entre os alunos.

e Aula 22,23 - Eletronegatividade; Polaridade da ligacao

o Objetivo: conceituar a eletronegatividade e relaciona-la com a
polaridade de ligagdes covalentes

o Recursos: Quadro branco e canetas;

o Sequéncia de atividades: A primeira aula é destinada a conceituagao de
eletronegatividade como sendo a tendéncia de um atomo atrair para
perto de si os elétrons envolvidos em uma ligagéo e a construgao da fila
de eletronegatividade com os alunos. O conceito de eletronegatividade
s6 é trazido nesse momento porque depende do conceito de ligagdes
covalentes para ser entendido por completo.

A segunda aula é destinada a definicdo de vetor momento dipolo
e ligacdo polar apolar. Neste momento sido trabalhadas apenas
moléculas biatdbmicas.

o Avaliagdo: a avaliagao se da a partir do comportamento dos alunos em

sala de aula

e Aula 24 - Polaridade da molécula

o Objetivo: observar que para definir a polaridade da molécula deve-se
relacionar a polaridade de ligagdo com a geometria da molécula.

o Recursos: Quadro branco e canetas; Datashow, computador e internet;
Simulador: polaridade da molécula.

o Sequéncia de atividades: O professor deve relacionar a polaridade de
uma molécula com o fato de seu vetor momento dipolar resultante ser
diferente de zero. Como se trata de um conceito muito abstrato, o
professor pode utilizar do simulador (Apéndice O) para auxiliar na
abstracéo do aluno.

o Avaliagdo: a avaliagao se da a partir do comportamento dos alunos em

sala de aula.
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e Aula 25, 26 - Aula de exercicios: polaridade de ligacdo e polaridade da
molécula

o Objetivo: pratica de exercicios de polaridade da ligagcdo e da molécula
para fixagcao de conteudo.

o Recursos: livro didatico; quadro branco e canetas.

o Sequéncia de atividades: Cabe ao discernimento do professor escolher
os exercicios do livro mais adequados para a fixacado dos conceitos
trabalhados em aula. Durante a primeira aula os alunos podem sentar
em grupos e se ajudarem na resolucao dos exercicios. A segunda aula
sera destinada a correcao dos exercicios na lousa.

o Avaliagdo: a avaliagdo se da a partir da execucdo dos exercicios e da

cooperatividade entre os alunos.

3° BIMESTRE
e Aula 1l - Revisao de polaridade de ligacéo e polaridade da molécula

o Objetivo: retomar os conceitos de polaridade da ligacéo e polaridade da
molécula

o Recursos: Quadro branco e canetas

o Sequéncia de atividades: Como na prova bimestral feita em junho foram
cobrados estes conteudos, o professor tem uma base para saber como
conduzir a aula, a que dara énfase e o que pode ser trabalhado de forma
menos detalhada. De forma geral, o professor deve revisar o conceito
de polaridade da ligagéo e polaridade da molécula, a fim de recuperar
0s conteudos, ja que sao primordiais para o entendimento da matéria
que vem a seguir. Se achar pertinente pole utilizar o mesmo simulador
utilizado na apresentagao dos conceitos de polaridade.

o Avaliagdo: a avaliagao se da a partir do comportamento dos alunos em

sala de aula.

e Aula 2,3 - Forgas intermoleculares: dipolo induzido e dipolo permanente
o Objetivo: compreender o conceito de forgas intermoleculares; saber
relacionar a polaridade da molécula com a forga intermolecular;

classificar o tipo de forca intermolecular quanto a intensidade;
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o Recursos: quadro branco e canetas; Datashow, computador, internet e
caixas de som.

o Sequéncia de atividades: O professor deve iniciar a aula definindo o
conceito de forgas intermoleculares como sendo as forgas (ligagdes)
responsaveis por manter as moléculas unidas no estado solido/liquido.
E importante explicar e esquematizar na lousa que existem trés tipos de
forcas intermoleculares que diferem na intensidade. As forcas
intermoleculares e suas intensidades devem ser relacionadas com a
natureza de suas moléculas, ou seja, com a polaridade que apresentam.
A Forca de vander Waals (dipolo induzido) e a for¢a dipolo dipolo séo
apresentadas pelo professor com resumos e desenhos para ilustrar o
comportamento das moléculas em nivel molecular. Como forma de
apresentar uma aplicacdo deste conhecimento é passado o video
“Ciéncia em 60 segundos” (Apéndice P).

o Avaliagdo: a avaliacdo da aula se da a partir do comportamento dos

alunos em sala de aula.

e Aula 4 - Forcas intermoleculares: ligagédo de hidrogénio

o Objetivo: compreender o conceito de forgas intermoleculares; saber
relacionar a polaridade da molécula com a forga intermolecular;
classificar o tipo de forga intermolecular quanto a intensidade;

o Recursos: quadro branco e canetas; Datashow, computador, internet e
caixas de som.

o Sequéncia de atividades: A ligagcdo de hidrogénio € apresentadas pelo
professor como sendo a mais intensa das trés forcas intermoleculares.
A apresentacao se faz por meio de resumos e desenhos que ilustram o
comportamento das moléculas em nivel molecular. E importante conferir
a forca desta interagdo a diferengca de eletronegatividade entre os
atomos envolvidos. Para apresentar um modelo submicroscépico do
estabelecimento de ligagdes de hidrogénio entre moléculas de agua é
projetado na lousa o video “Forgcas intermoleculares - ligacdo de
hidrogénio” (Apéndice Q).

o Avaliagdo: a avaliacido da aula se da a partir do comportamento dos

alunos em sala de aula.
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e Aula 5,6 - Forgas intermoleculares e os estados fisicos da matéria

o Objetivo: capacitar o aluno a diferenciar o comportamento das particulas
em diversos estados fisicos e relacionar a passagem de estado fisico
com a quebra de interagdes intermoleculares.

o Recursos: Quadro branco e canetas, Datashow, computador e internet.

o Sequéncia de atividades: A aula é iniciada com uma pergunta
motivadora “Quais os 3 estados fisicos mais importantes e quais as
diferencas entre eles?”. A partir das respostas dos alunos, deve-se
montar na lousa um esquema que relaciona o estado fisico da matéria
com o comportamento de suas particulas, bem como com o sentido do
aumento de temperatura. Nesse momento é interessante o uso do
simulador “Estados fisicos da matéria” (Apéndice R) para ilustrar as
passagens de estado fisico da matéria do oxigénio e da agua. A partir
desta comparagao também ¢é possivel relacionar o ponto de fusdo e
ebulicdo com as forgas intermoleculares.

o Avaliagao: a avaliacao é feita a partir da participacédo dos alunos na aula

e do seu comportamento em sala.

e Aula 7 - Exercicio para entrega: comparando as for¢as intermoleculares com o
ponto de ebulicdo

o Objetivo: capacitar o aluno a relacionar a temperatura de ebulicdo com
o tipo de forga intermolecular.

o Recursos: atividade impressa, Datashow, computador, e internet.

o Sequéncia de atividades: O professor orienta os alunos a sentarem em
dupla e distribui uma folha quadriculada para cada dupla. Tendo todas
as duplas recebido a folha, o enunciado da atividade é projetado na
lousa e o professor orienta os alunos quanto a execugao do exercicio.
A atividade consiste em elaborar um grafico de ponto de ebuli¢gdo versus
massa molecular (PE x M) dos acidos de férmula HX, onde X representa
os elementos do grupo 17 da tabela periddica (Grupo 17: F, C{, Br, |l e
At) e em que a massa molecular se localiza no eixo x e o ponto de

ebulicdo se localiza no eixo y. Os alunos tém acesso a tabela periddica

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Il — Curriculo e Planejamento QFL1704 (Carmen Fernandez) 53



verscade ce a0 rae GTUPO PEQuim — Pesquisa em Ensino de Quimica

LINvVeE I0e Oe oa
Instituto de Quimica

e o ponto de ebulicido de cada acido deve ser previsto pelos alunos de
acordo com os conhecimentos sobre forgas intermoleculares.
o Avaliagdo: a avaliagédo sera feita a partir da execucédo e entrega da

atividade.

e Aula 8, 9 - Solubilidade; Sistemas homogéneos e heterogéneos

o Objetivo: Compreender a solubilidade de moléculas relacionando com a
polaridade; capacitar os alunos de a partir da Identificacdo das forcas
intermoleculares, apontarem as propriedades fisico-quimicas.

o Recursos: Quadro branco e canetas; Datashow, computador e internet.

o Sequéncia de atividades: Conceituar os termos soluto, solvente e
solugéo; apresentar os conceitos de fases de um sistema (sistema
homogéneo e heterogéneo) com o emprego de exemplos do cotidiano,
fotos e o video “Definicdo de fases, misturas homogéneas e
heterogéneas” (Apéndice T); Retomar o conceito de polaridade da
molécula e relacionar com a solubilidade de forma que um soluto
POLAR tende a se dissolver bem em solvente POLAR e um soluto
APOLAR tende a se dissolver bem em solvente APOLAR.

o Avaliagao: a avaliacao é feita a partir da participagao dos alunos na aula

e do seu comportamento em sala.

e Aula 10 - Laboratério: comparando as forcas intermoleculares com a
solubilidade
o Objetivo: Reconhecer que:
— um solvente n&o dissolve igualmente diferentes substancias;
— uma substancia nao é igualmente dissolvida em diferentes
solventes;
— a solubilidade é uma propriedade caracteristica de uma
substancia.
o Recursos: Laboratério de quimica; quadro branco e canetas; roteiro de
laboratério impresso; vidrarias e reagentes conforme roteiro (Apéndice
S)
o Sequéncia de atividades: Com os alunos acomodados em grupos de até

5 pessoas em diferentes bancadas e cada aluno tendo recebido o roteiro
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de laboratdrio impresso, o professor Ié o roteiro com os alunos e os
orienta no aparecimento de duvidas. Durante a execugao do
experimento conforme o roteiro, o professor fica atento a todos os
grupos, intervindo quando necessario e também instigando discussoes.
Ao final do experimento o professor coleta as conclusdes tiradas pelos
alunos, tira as duvidas que podem surgir e os orienta quanto a execugao
do relatério.

o Avaliagdo: a avaliacdo é feita de acordo com o comportamento dos
alunos no laboratério, participacdo na aula e principalmente pela

execucgao do relatdrio.

e Aula 11,12 - Separagao de misturas heterogéneas

o Objetivo: observar os diversos métodos de separagao de misturas e
conseguir identificar o melhor método para cada mistura.

o Recursos: Quadro e caneta/giz; DataShow, computador, internet.

o Sequéncia de atividades: O professor deve apresentar aos alunos por
meio de exemplos e aplicacdes, os diferentes métodos utilizados para a
separagao de misturas heterogéneas (Peneiracao, catacao, flotagao,
dissolugdo fracionada, separacdo magnética, filtracdo comum e
decantacéo).

o Avaliacao: a avaliacao é feita a partir da participacido dos alunos na aula

e do seu comportamento em sala.

e Aula 13 - Separacdo de misturas homogéneas

o Objetivo: O professor ira instigar os alunos a proporem os métodos de
separacao.

o Recursos: Quadro branco e canetas; Datashow, internet e computador..

o Sequéncia de atividades: O professor apresenta para a sala o processo
de dessalinizagdo da agua, processo amplamente utilizado pela Arabia
Saudita (oportunidade para contextualizagdo) e logo apresenta a
destilagcao simples exemplificando como tal processo poderia ser feito
no laboratério didatico. Para apresentar a destilacdo fracionada

professor pode contextualizar sobre a producao de bebidas alcdolicas.
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o Avaliagao: a avaliagao se da a partir do comportamento do aluno em

sala de aula.

e Aula 14,15 - Laborat6rio avaliativo: separacdo de misturas

o Objetivo: Preparar uma mistura e em seguida separar seus
componentes.

o Recursos: Laboratério de quimica; quadro branco e canetas; roteiro de
laboratério impresso; reagentes conforme roteiro (Apéndice U); vidrarias
que os alunos solicitarem.

o Sequéncia de atividades: Com os alunos acomodados em grupos de até
5 pessoas em diferentes bancadas e cada aluno tendo recebido o roteiro
de laboratdério impresso, o professor Ié o roteiro com os alunos e os
orienta no aparecimento de duvidas. E necessario dizer que se trata de
um laboratério avaliativo e que, portanto, eles estardo sendo avaliados
durante a execucdo do experimento, além de que a descricdo dos
métodos utilizados pelos grupos também sera avaliada. Durante a
execucao do experimento, o professor fica atento a todos os grupos,
porém, como se trata de um laborat6rio avaliativo ndo deve intervir.

o Avaliagdo: Através de uma proposta vygostkiana, o professor ira
acompanhar a participacdo dos alunos na resolugcido do problema e
construgao do conhecimento. O professor também ira avaliar a questao

atitudinal dos alunos no ambiente de laboratorio e a cooperatividade.

e Aula 16 - Revisdao de eletronegatividade; diferenca entre ionizacdo e
dissociacao
o Objetivo: Revisar os conceitos de eletronegatividade; apresentar o
conceito de ionizagao; capacitar o aluno a diferenciar ionizagcao de
dissociagao.
o Recursos: quadro branco e canetas; Datashow, computador, internet e
caixas de som.
o Sequéncia de atividades: O professor retoma os conceitos de
eletronegatividade, ligagdo covalente e ligagdo idnica. A partir da

demonstracao da solubilizacdo de moléculas e da dissolucdo de sais,
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por meio de desenhos na lousa o professor, o professor introduz o
conceito de ionizagdo contrapondo com o de dissociacdo. Neste
momento é interessante a passagem do video “Experiéncia -
Dissociacéo e lonizagao” (Apéndice V) que traz a elucidacédo destes
conceitos de forma experimental.

o Avaliagao: a avaliacao é feita a partir da participagao dos alunos na aula

e do seu comportamento em sala.

e Aula 17,18 - Acidos (definicdo de Arrhenius e reacdes de ionizacéo)

o Objetivo: Reconhecer acidos do dia a dia; Compreender a definicdo de
acidos segundo Arrhenius e escrever a sua reagao de ionizagao.

o Recursos: Quadro branco e canetas

o Sequéncia de atividades: No inicio da aula o professor deve trabalhar
com a concepgao dos alunos de que acidos sao, necessariamente,
perigosos e corrosivos. Neste momento é importante que o professor
ajude os alunos a identificarem acidos presentes em seu cotidiano. Os
acidos sao entao definidos pela teoria de Arrhenius e esta definicao
deve ser ilustrada por desenhos que representem o comportamento dos
acidos a nivel molecular e também deve ser mostrada a simbologia que
representa este processo (equacdo da reagao quimica - ionizagao).

o Avaliacao: a avaliacao é feita a partir da participacido dos alunos na aula

e do seu comportamento em sala.

e Aula 19,20 - Acidos (nomenclatura e propriedades)

o Objetivo: capacitar os alunos a estabelecerem relagdes entre nome e
formula molecular dos acidos e a compreender as suas principais
propriedades.

o Recursos: quadro branco, canetas.

o Sequéncia de atividades: O acidos sao classificados como hidracidos e
oxiacidos e, entdo, € feito um resumo de como sao feitas as suas
nomenclaturas. Neste momento o professor pode recorrer a frases que
ajudem os alunos a decorarem as tabelas mostradas, porém, o mais
importante € que o aluno seja capaz de reconhecer os nhomes e as

formulas dos principais acidos, sendo eles o acido cloridrico, acido
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carbénico, acido sulfurico, acido nitrico e o acido fosférico. A tabela o
professor pode disponibilizar na prova se for cobrar um acido diferente
dos citados. Em seguida s&o elencadas as propriedades observadas
para os acidos, nesse momento cabe a contextualizagdo com exemplos
do cotidiano dos alunos.

o Avaliagao: a avaliacao é feita a partir da participagao dos alunos na aula

e do seu comportamento em sala.

e Aula 21 - Bases (reagao de dissociagao)

o Objetivo: compreender a definicho de bases segundo Arrhenius;
escrever sua reacao de dissociagao.

o Recursos: quadro branco e canetas.

o Sequéncia de atividades: As bases sado definidas pela teoria de
Arrhenius e esta definicdo deve ser ilustrada por desenhos que
representem o comportamento das bases a nivel molecular e também
deve ser mostrada a simbologia que representa este processo (equagao
de dissociagao).

o Avaliagao: a avaliacao é feita a partir da participagao dos alunos na aula

e do seu comportamento em sala.

e Aula 22,23 - Bases (homenclatura e propriedades)

o Objetivo: capacitar os alunos a estabelecerem relagdes entre nome e
féormula molecular das bases e a compreender as suas principais
propriedades.

o Recursos: quadro branco, canetas; Datashow, computador, internet e
caixas de som.

o Sequéncia de atividades: O professor deve escrever na lousa um
quadro sistematizando o processo de nomenclatura de bases, dar
alguns exemplos e entdo deixar que os alunos nomeiem as bases
formadas pelos cations da familia 1 e 2. Em seguida séo elencadas as
propriedades observadas para as bases, nesse momento cabe a
contextualizagdo com exemplos do cotidiano dos alunos. Como forma
de explorar outros sentidos do aluno, o professor pode projetar o video

“Acidos e Bases - Musica” (Apéndice W) que mostra uma musica que
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resume os conceitos vistos nas ultimas aulas. Por fim, o professor deve

orientar os alunos quanto ao trabalho do bimestre.

o Avaliacao: a avaliacao é feita a partir da participacédo dos alunos na aula
e do seu comportamento em sala.

o TRABALHO: maquete dos modelos atémicos

— Os alunos devem se dividir em grupos de até 4 pessoas, e
gravarem um video mostrando acidos e bases presentes no
cotidiano dos alunos.

— Os videos devem conter ao menos 2 minutos e podem ser do
formato que os alunos preferirem (musica, histéria,
documentario, etc).

— Os videos devem ser enviados via moodle até o final da semana
de provas.

e Aula 24 - Escala de pH e indicadores acido-base

o Objetivo: compreender que existem niveis de acidez e basicidade;
identificar acidos e bases a partir do valor de pH

o Recursos: quadro branco e canetas; Datashow, computador e internet;
Simulador: escala de pH;

o Sequéncia de atividades: O professor deve apresentar a escala de pH
para os alunos e relacionar cada valor a um nivel de acidez/basicidade.
Essa aula deve ser inteiramente trabalhada a partir de acidos e bases
do cotidiano dos alunos. Para facilitar a dindmica da aula o professor
pode projetar na lousa o simulador de escala de pH (Apéndice X). Feito
isso, sdo apresentados os indicadores acido-base.

o Avaliagao: a avaliacao é feita a partir da participacédo dos alunos na aula
e do seu comportamento em sala.

e Aula 25,26 - Laboratdrio: indicador de repolho roxo

o Objetivo: Utilizar o extrato de repolho roxo para classificar substancias
acidas e basicas

o Conteldos a serem abordados: acidos, bases e indicadores.

o Recursos: Laboratério de quimica; quadro branco e canetas; roteiro de
laboratorio impresso; equipamentos e reagentes conforme roteiro

(Apéndice y)
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o Sequéncia de atividades: Com os alunos acomodados em grupos de até
5 pessoas em diferentes bancadas e cada aluno tendo recebido o roteiro
de laboratério impresso, o professor I€ o roteiro com os alunos e os
orienta no aparecimento de duvidas. Durante a execugdo do
experimento conforme o roteiro, o professor fica atento a todos os
grupos, intervindo quando necessario e também instigando discussoes.
Ao final do experimento o professor coleta as conclusdes tiradas pelos
alunos, tira as duvidas que podem surgir e os orienta quanto a execugao
do relatério.

o Avaliagao: a avaliacado é feita de acordo com o comportamento dos
alunos no laboratério, participacdo na aula e principalmente pela

execucao do relatdrio.

7. PLANOS DE AULA
Serdo descritas a seguir as aulas referentes aos conteudos de Processos

Redox e Fungdes Organicas.

PROCESSOS REDOX

Aula 9 — Reagodes de oxidagao e redugao e numero de oxidagao
Objetivos:
o Introduzir o conceito de reagdes redox, compostas por reagdes de oxidagao e
reducao e trabalhar com o modelo de semirreacoes;
o Introduzir o conceito de numero de oxidacdo e desenvolver a pratica de
determinacdo de Nox de elementos;
Conteudos: Reagdes de oxirredugao e numero de oxidagao;
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Introduzir o conceito de reacfes de oxidacao e reducéo
Duracédo: 10 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: proporcionar um panorama geral das reagdes de
oxirredugao, fornecendo um contexto historico

Desenvolvimento: O professor podera abordar a fala de seguinte modo:
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O tdpico da aula de hoje sdo as reagdes de oxidorredugao. As reagdes
de oxidorredugdo sao conhecidas também como reagdes RedOX e sao
composta por dois tipos de reagdes simultaneas. Uma é classificada como

oxidagao e outra é classificada como redugéo.

Contexto histérico: as reacdoes de oxidacdo tem esse nome porque
tradicionalmente a queima de combustiveis geram oxidos. E como a reagéo de
metais envolvia oxigénio na maior parte das vezes, o nome popularizou na
ciéncia. Ja as reagdes de reducao tem esse nome porque oxidos metalicos (e
essa é a forma que se encontra a maioria dos metais na natureza) contém
oxigénio. Ao purificar, removia-se o oxigénio e outras impurezas resultando em

uma perda de massa e por isso, chamam-se reacdes de reducio.
> Atividade 2 - Sistematizacdo das semirreacdes redox

Duracao: 25 minutos

Recursos: quadro branco e canetas;

Intencdo do professor: organizar e sistematizar as reag¢des redox e introduzir o
modelo de semirreacdes e reacao global

Desenvolvimento: O professor devera explicar os seguintes tdpicos propostos
para lousa.

E importante lembrar que para uma reacdo de oxidacdo ocorrer, 0s e-
liberados da reagao precisam ir para alguma outra reagdo. Assim sempre que
tem uma oxidagao, ocorre uma reagao de redugao! E vice-versa, ou seja, sao
simultaneas!

Proposta de lousa:

Oxidacgao: perda de e- por um reagente
Redugao: ganho de e- por um outro reagente

Oxidorreducao: reagao que envolve a transferéncia desses e-

Semirreacao de oxidagao: Culy, = Culgy, + 20
Semirreacdo de reducggo: 2Ag(aq) + 26~ —= 2490,
Reacéo global: 249(aq) + Culsy = 2490, + Culae
Exemplo:
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1. Quais afirmagdes sao corretas?
| — Oxidag&o é ganho de elétrons, e redugdo, perda de elétrons.

Il — Elemento oxidante é o responsavel pela oxidagao e, portanto, é aquele cujo
numero de oxidagdo aumenta.

Il — O numero de elétrons cedidos pelo redutor é igual ao numero de elétrons
ganhos pelo oxidante.

IV — O elemento reduzido recebe elétrons.

> Atividade 3 - Introduzir o conceito de numero de oxidacao
Duracédo: 15 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: introduzir e iniciar a pratica do calculo de nox
Desenvolvimento: O professor podera explicar brevemente o numero de
oxidagdo e que existe uma sistematica que permite melhor organizar o
raciocinio desse fluxo de elétrons.
Proposta de lousa:
Numero de oxidagao
O numero de Nox de um atomo, molécula ou ion é igual a carga elétrica
aparente.
Formato X"*
Exemplo:
2. Descobertas recentes da Medicina indicam a eficiéncia do 6xido nitrico (NO)
no tratamento de determinado tipo de pneumonia. Sendo facilmente oxidado
pelo oxigénio e NOz2, quando preparado em laborat6rio, o acido nitrico deve ser
recolhido em meio que ndo contenha O2. Os numeros de oxidagdo do

nitrogénio no NO e NO2 sao:
a)+3e+6 b)+2e+4 c)+2e+2 d)+4e+2

Avaliagao: Os alunos serdo avaliados implicitamente pelo professor quanto ao

acompanhamento e participagao de aula.

Aulas 10 e 11 — Namero de oxidagao

Objetivos:
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o Sistematizar o conceito e iniciar a pratica do calculo de Nox
Conteudos: Numero de oxidacao
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Retomar o conceito de Nox
Duracgao: 5 minutos
Recursos: nenhum
Intengdo do professor: Retomar o conceito de Nox da aula passada
Desenvolvimento: Propbe-se a seguinte fala para o professor:
Retomando a aula passada, Nox, numero de oxidacdo, € basicamente o
numero usado para indicar se ele esta com um numero “neutro” de elétrons,
se ele perdeu elétrons (representado por n+) ou se ele ganhou elétrons (n-). E
importante ressaltar que ao trabalhar com cargas negativas, ganhar elétrons
resulta em um aumento de “menos (-)". E a perda de elétrons ¢é igual a ficar

mais positivo, uma perda de “menos (-)".

> Atividade 2 - Regras para célculo de Nox
Duragao: 50 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intengao do professor: Sistematizar regras e técnicas para o calculo de Nox
Desenvolvimento: Propbe-se a seguinte fala para o professor:

Proposta de lousa: conteudo sublinhado:

Existem algumas regras que ajudam a lembrar do Nox.

Regras de Nox

Uma das regras que sempre ajuda bastante é olhar as pontas. Quem ta mais
a esquerda € o mais eletropositivo. Quem estda mais a direita € o mais
eletronegativo. E geralmente queremos saber quem esta no meio.

Nox de substancias simples = 0

Como nao ha diferenca de eletronegatividade, ele esta na sua forma natural,
neutra, toda substancia simples obrigatoriamente tem Nox zero.

Metais alcalinos (familia 1A) = -1

Metais alcalinos terrosos, que sao da familia do sddio e todo mundo que se
encontra abaixo dele, tem 1 elétron na ultima camada. Assim, a forma ideal
para ele € perder um elétron e por isso, o Nox dele sempre é 1+.

Metais alcalinoterrosos (familia 2A) = +2
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Os metais alcalinoterrosos, ou simplesmente a familia do Berilio, Manganés,
Calcio, etc, seguem a mesma regra da familia 1A. Tem 2 elétrons na ultima
camada e preferem perder dois elétrons para se estabilizarem.

Aluminio (Al) = +3 Zinco (Zn) = +2 Prata (Ag)= +1

Ja no caso do aluminio, zinco e da prata, € possivel saber quantos elétrons

eles querem perder a partir da distribuicao eletrébnica. Mas a forma mais
simples € decorando através da pratica. Conforme a resolugdo de exercicios,
sera um processo espontaneo se lembrar deles.

Agora temos substancias que gostam de ganhar elétrons. Assim como os
metais alcalinos que tem 1 elétron e querem doar ele, temos os halogénios que
tem 7 elétrons na ultima camada e querem receber um 1 elétron.

Halogénios (familia 7A) = -1

Depois temos o hidrogénio que tem 1 elétron. E ele € um pouco mais complexo.
A ideia seria que o mais facil seria o hidrogénio ganhar um elétron e assim ele
ficaria com 2 elétrons correto? Mas acontece que de modo geral, a maioria dos
elementos s&o mais eletronegativos que o hidrogénio e assim, quem perde o
elétron é o hidrogénio. Sao poucos elementos que sdo menos eletronegativos
que o hidrogénio. Por exemplo, os metais alcalinos. Isso forma compostos
chamados hidretos.

Hidrogénio = +1 (pode ser -1 também)

Depois temos o oxigénio. De modo geral, ele vai ser -2. A raz&do é porque ele
tem 6 elétrons na ultima camada, mas em ocasides especiais, ele pode ter
outros Nox

Oxigénio = -2 (perdxidos = -1)

> Atividade 3 - Pratica
Duracéo: 45 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: Resolugéo de exercicios a fim de fixar o conteudo
Desenvolvimento: Propde-se os seguintes exercicios ao professor. Sugere-se
também que o professor resolva apenas 2 itens do exercicio 3 e proponha que
os alunos resolvam sozinhos, enquanto o professor opta por um atendimento

individual aos alunos com maiores dificuldades.
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1. O enxofre € um sélido amarelo encontrado livre na natureza em regiées onde
ocorrem fendbmenos vulcanicos. As suas variedades alotrépicas sao o rémbico
e 0 monoclinico. Esse elemento participa de varias substancias e ions, tais
como: Ss, H2S, SO2, H2SO4, H2S03, SO3, SO4% e Al2(SO4)3. Determine os Nox

do enxofre em cada uma dessas espécies quimicas.

2. O odor caracteristico da “agua sanitaria” ou “agua de lavadeira” ou “Q-boa”
€ causado pelo gas cloro (Cf2) misturado a uma solugdo aquosa de NaOH. O
alvejamento provocado por essa solugdo € explicado pela oxidagdo de
substancias coloridas, originando produtos incolores. A agao alvejante (e
também bactericida) é causada, principalmente, pela presenca de ions

hipocloritos (C{O-), formados no seguinte processo:

Ct2 + NaOH — NaCt{ + NaC{O + H20
O numero de oxidagao dos atomos de cloro nessa reagao passa de:
a)+1para0e+1. b)+1para—-1e0. c)0para+1e +1.
d)Opara-1e+1. e)-1paraOe +1.

3. Determine os numeros de oxidacdo para cada elemento das espécies

quimicas abaixo:
a) HBr b) ClO4 c) H202

d) NaCl e) MnBr2 f) Na2S203

Avaliacao: Os alunos serdo avaliados implicitamente pelo professor durante a

participacao da aula e resolucido dos exercicios.

Aula 12 — Balanceamento de equagoes
Objetivos:
o Introduzir o conceito de balanceamento de equagdes por balanceamento de
elétrons

Conteudos: Balanceamento de equagdes quimicas através do balango de elétrons

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Il — Curriculo e Planejamento QFL1704 (Carmen Fernandez) 65



b riverscade do Sa0 Pauo Grupo PEQuim - Pesquisa em Ensino de Quimica m
nstituto de Quimica

Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Introduzir a sistemética do balanceamento de equagdes

Duragao: 30 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencao do professor: Sistematizar o balanceamento de equacdes através do
balanco de elétrons
Desenvolvimento: Propde-se a seguinte fala para o professor. Cabe ao
professor explicar o conteudo da lousa conforme julgar pertinente.

Proposta de lousa: conteudo sublinhado:

Balanceamento das equacdes Redox

Como nas reagdes de oxidorreducao ocorre transferéncia de elétrons, temos
que balancar o numero de elétrons doados e recebidos. As vezes nao € tao

simples apenas balanceando os numeros conforme “combinarem”.

Temos a equacdo: 4l + cu?t ) - ALY, + Cug,

Variacdo de Nox do Al: oxidacdo e perde 3

elétrons

Variacdo de Nox do Cu: reducéo e ganha 2 elétrons

Para igualar o nimero de elétrons, fazemos o mmc (minimo multiplo comum)

entre eles. Que é 2 para Al e 3 para o Cu, totalizando 6 elétrons. Usando os

coeficientes para balancear a equacio, temos:

2Al ) + 3Culy,, = 2415

(aq) + 3C“[’s]

Vamos realizar outro exemplo
KMnO, + HCl - KCl + MnCl, + Cl, + H,0

1. Qual o Nox de cada elemento?

+1+7 -2 +1-1 — +1 -1 +2 -1 0 +1-2

2. Quais os Nox que variam? Quem reduz e quem oxida?

O Mn de KMnO4 reduz de +7 para +2 em MnCl2 ANox =5
O Cl de HCI oxida de -1 para 0 em Cl2 ANox = 2

3. Realizar o MMC e descobrir os coeficientes
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O coeficiente do Mn € 2 e o do Cl é 5 (multiplo = 10) Se obtém:

E por fim, é s6 balancear o restante dos termos da equacio

> Atividade 2 - Pratica
Duragao: 20 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencao do professor: Resolucdo de exercicios a fim de fixar o conteudo
Desenvolvimento: O professor ira propor que os alunos resolvam os seguintes
exercicios, corrigindo em seguinte. Opcionalmente, o professor devera passar
uma lista de exercicios que se encontra no livro didatico (pagina 223, referente
ao balanceamento de equagdes). Enquanto a maioria da sala resolve os
exercicios, o professor se dispde a atender individualmente os alunos com
maior dificuldade.
1. Dada a equacgao:
MnO, + HCl + Zn - MnCl, + ZnCl, + H,0

Calcule os coeficientes de balanceamento:
1:4:1:1:1:2

2. Seja dada a seguinte equacéao de redox
Cro;~+1"+H*->Cr® +1, + H,0
A soma total dos coeficientes minimos e inteiros das espécies envolvidas apés

o balanceamento € igual a:
2:6:16:2:3:8 2=37

Avaliagao: Os alunos serdo avaliados implicitamente pelo professor durante a

participacado da aula e resolugédo dos exercicios.

Aulas 13 e 14 — Pilha de Daniell e semirreagoes
Objetivos:
o Iniciar a tematica de eletroquimica
o Introduzir o conceito de pilhas utilizando o modelo de Daniell
Conteudos: Pilha de Daniell
Sequéncia didatica:

> Atividade 1 - Contextualizag&o historica
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Duracao: 20 minutos

Recursos: nenhum;

Intencdo do professor: Fornecer um contexto histérico enquanto reforga a
importancia e necessidade de energia portatil.

Desenvolvimento:

Contextualizacao: A sociedade moderna depende seu funcionamento através
de energia elétrica para funcionar. E para que isso seja possivel, dependemos
de usar essa energia quando queremos. Por exemplo, para que noOSsoOs
celulares possam funcionar, eles tem uma bateria. Entdo o que é uma bateria
ou uma pilha exatamente? Sao energias portateis que carregamos conosco.
Nao somente celulares, mas computadores, celulares, carros, marca-passos

dependem de energia portatil.

O professor se encontra livre para comentar a importancia da energia elétrica
portatil. Pode ser comentado o uso de energia elétrica nas industrias
siderurgicas e metalurgicas, por exemplo. O professor também podera abordar
a questao historica de Alessandro Volta, que em 1800 inventou um dispositivo
que consistia de discos de zinco e prata, denominado pilha. Galvani, Daniell e
Leclanché também deram suas contribuigdes para o nascimento da

eletroquimica.

O professor também pode usar a bioquimica como exemplo: nosso corpo
consome os alimentos, produzindo glicose e lipidios que serdo convertidos em
baterias de ATP.

Proposta de lousa: O que & eletroquimica? E a um campo de estudo da quimica
que estuda reagdes que geram e consomem eletricidade.

O que é uma bateria ou uma pilha exatamente? S&o energias portateis

> Atividade 2 - Semicela da placa de zinco em solucao de cobre
Duragéao: 25 minutos
Recursos: quadro branco e canetas; Opcionalmente, o professor podera
realizar o experimento demonstrativo na sala. Para isso serdo necessarios: 1

Béquer de 250mL, 100mL de sulfato de cobre 0,5 molar e uma placa de zinco.
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Intengao do professor: Instigar a curiosidade do processo redox.
Desenvolvimento: Os itens sublinhados sao para a proposta de lousa. Cabe ao
professor gastar o tempo que julgar necessario para explicar os itens

pertinentes:

Experimento 1

Lamina de zinco
(cinza)

a2
SO |
Y 4
Zn
CuS0yy
(azul)
Zng,
" Na superficie do
Apds certo tempo " zinco deposita-se
; um metal
* avermelhado (Cu,,,)
S,
CuSOy,. A solugdo fica

incolor

Se raspar o cobre, se observa corrosdo na lamina de zinco

Eletrodos sdo polos, fios, placas, ldminas, barras onde se conduz corrente

elétrica.
Tem-se as semirreacdes

Cu?* (cor azul da solucdo) + 2 e- —» Cu® (cobre metalico na lAmina de Zn)

Zn° (placa) — Zn?* (incolor, corrosdo da lamina) + 2 e-

O professor devera reproduzir a imagem acima, mas com uma solugao incolor

de sulfato de zinco e uma lamina de cobre. A reagao nao ocorre.

A reacdo Cu® + Zn?* ndo ocorre. Isto €, o Cu ndo conseque reduzir o Zn?*,

assim como o Zn?* ndo conseque oxidar o Cu.

> Atividade 3 - Introduzir o modelo da pilha de Daniell
Duragao: 55 minutos

Recursos: quadro branco e canetas;
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Intencao do professor: Sistematizar a pilha com o modelo de Daniell
Desenvolvimento: O professor ira esquematizar na lousa a pilha de Daniell. Ele
devera explicar com maiores detalhes os itens que julgar pertinentes.
Sugestao de lousa:

Eletrodo de cobre

Depésito na lamina de Cu

Diminuic&o da intensidade da cor azul na solugéao

Cu?* (cor azul da solugéo) + 2 e- — Cu® (cobre metalico na lamina de Zn)
Ocorre a reducao: catodo

Agente oxidante: provoca a oxidagao nos outros, ele reduz

Catodo € onde esta o agente oxidante (aumento de nox) => cations => Polo

positivo

Eletrodo de zinco

Corroséo na lamina de Zn

Aumento da concentragéo de ions Zn?* na solugado (imperceptivel)

Zn° (placa) — Zn?* (incolor, corrosdo da lamina) + 2 e-

Ocorre a oxidagao: anodo

Agente redutor: provoca a redugao nos outros, ele oxida

Anodo é onde esta o agente redutor (diminuigdo de nox) => anions => Polo

negativo

Ponte salina: manter as duas células eletricamente neutras, através da
migracgao de ions.

Mneménico: Catodo Reduz (consoantes) e Anodo Oxida (vogais)

Reacao global: Cu? + Zn® — Zn?* + Cu°

Fio elétrico: os elétrons saem do pdlo negativo e vao pro positivo.
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lampada acesa Cobre metdhico Zinco methicc
Citodo Anodo
(polopositivo  1SMPadaacess oo

onde ocorre 3 onde ocorre
redudo) e 9 0xidaclo)
L -—

.-

ponte salina

O professor devera resolver (no quadro) os exercicios fundamentais do livro
didatico, na pagina 226, a fim de sistematizar o conteudo denso e complexo.

Caso nao disponha de tempo, os exercicios serao propostos como tarefa.

B, 0 cletrodo A esth sofrends ums oxdk
i uma redugio?

9. 0 eletrodo A & denominado citods eu baods’
10. 0 eletrodo A & o pslo poritive o8 0 B
a0l o 11, Escreva a semi-reacho que ocore 80 el b

12, & concentragio | ) de foms A°
citods ou dnodo? lomgms A

Avaliagao: Os alunos serdo avaliados implicitamente pelo professor durante a

participacdo da aula e resolugédo dos exercicios.
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Aula 15 — Potenciais de redugao padrao
Objetivos:
o Compreensao dos potenciais de reducio padrao
o Uso e aplicagao dos potenciais padrao na resolucao de exercicios
Conteudos: Potenciais de reducéo padrao
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Resumo da aula anterior
Duragao: 10 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intengao do professor: Resumir pontos pertinentes da aula anterior
Desenvolvimento: Proposta de fala:
Se recordam da primeira aula, em que temos duas células: uma com a solucao
de sulfato de cobre com uma Iamina de zinco. E outra que n&o reagia, com
uma solucao de sulfato de zinco com uma lamina de cobre.
Foi dito que o Cu ndo consegue reduzir o Zn?*, assim como o Zn?* ndo
consegue oxidar o Cu. Para que os cientistas, como os quimicos por exemplo,
€ necessario vocé quantificar o quanto alguém esta disposto a doar ou receber
elétrons.

Proposta de lousa:

Apés certo tempo

> Atividade 2 - Resumo da aula anterior
Duracédo: 10 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intengdo do professor: Resumir pontos pertinentes da aula anterior
Desenvolvimento:

Proposta de lousa: conteudo sublinhado:

Potencial padrdo de reducao
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O professor ira explicar o funcionamento basico de como interpretar a tabela,
detalhando quanto as semirreagcdes e que € possivel inverter as mesmas,
bastando o valor do potencial de sinal.

Proposta de fala: Na natureza, ndo existe um padréo, ou seja, alguém que a
gente chama de zero. Entdo criamos um eletrodo de platina imerso em acido
sulfurico que produz gas hidrogénio.

2H"+2e-—>H>

E chamamos esse eletrodo de padrio.

Proposta de fala: Esse potencial padrdo de redugcdo para as nossas
semirreagdes usa o simbolo E ou € (que na fisica) vocés conhecem como forca

eletromotriz (f.e.m.) = diferenca de potencial (d.d.p.)

O professor devera retomar brevemente o conceito de forga eletromotriz como
ddp, relacionando o conceito como a diferenca de altura entre duas bombas
(analogia). Se um valor é positivo, isto significa que ele esta acima e ira jogar
a agua (analogo para elétron) para o receptor. Se € negativo, quer dizer que
ele esta embaixo e precisa de energia para bombear a agua (elétron) para o
receptor. Somando as duas reacoes, se o resultado for positivo, isso signifca
que a reacgao € espontanea, ou seja, “vai acontecer naturalmente”.

As semirreacoes podem ser invertidas se vocé trocar o sinal do potencial.

Como é um potencial, isto €, uma caracteristica da reagdo, podemos usar 0s

multiplos da reacdo sem alterar o valor do potencial.
AE% = AEOst0do + AE anodo

AEO = AEOeIetrodo de reducso T AEOeIetrodo de oxidacéo

AE° > 0 reacdo espontanea AE° < 0 reacdo ndo espontanea
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Recomenda-se ao professor

prosseguir para a resolugdo dos

exercicios fundamentais do livro

e R~ +2e NS - oy ;.
R T W etem=g Byeo2vy didatico, na pagina 229.
T e Mot =g Bl
3. Oual dia expicies — Fe. Te™, Co e Co™ — apee-
sents muier teodéncis em proder elitioes. oy T &
e tem masor potencial de axidacio? 2) 0 eletrodo que se oxida:
&, Oual das eipécies — Fe. Fe™, Co & Co™ — apee- g:“ 9 e b
prata paiet tendinoia em ganhar slétrons. ou & ople ’
e tem mae potencial de reduclo! o 'l." .
5. Sabendc que 4 espécie que pevde elétos com 0 @ bnode:
m‘a;:ad:m-hmaﬁ 41 3 reagho giohal da ke

dacke pordemos afirmar que ol & o melbor agente ) & s voltagem.
mdarte o edutoe? Indique qual ¢ es enpice.

6. A expice que ganha elbtrons com maon facli- @y w g Dusiell bamas de cobee @
dade (ixto ¢, que tem maior potenclal de teda- 2 mn&n.ﬂﬂ-lﬂm

i) ¢ o melbor spente oxidante 00 @ melhor aquosas de sultate de cobte (IT) « vallato e

tedstor” Indique enan exphoie. rinco, tespectivamente. Ay duas solugbes

the pot uma patede porota.

7. Considere 2 pilha 3 seguir: ,“wmam
fres

@

O v 2o B Oay  Pmiam
niy+te e, F--on
a) Escreva & seache espontites que scenme R

pilha de Dasdell.
) Calcube a diferenca de potencial & piha.
) Desesbe 2 pitka de Dasiell ndicando.

< reponta o A s e em P oS Avaliagdo: Os  alunos  seréo
L Indique o sentide dos elétront. o dletrodos.
11 Indique o pélos & & 2

@ avaliados implicitamente pelo
professor durante a participacao da

aula e resolucao dos exercicios.

Aulas 16 e 17 — Pilhas de Cu e Mg
Objetivos:
o Instigar a curiosidade dos alunos
o Demonstrar que as pilhas sao um simples de construir, a fim de remover a
barreira de que eletroquimica é complexo e dificil
Conteudos: Pratica experimental na construgcdo de pilhas com materiais de facil
obtencéao
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Montagem da estrutura da pilha
Duragao: 35 minutos
Recursos:
e Quadro branco e canetas
e Béqueres de 250mL (ao menos 1 por grupo, recomendam-se 2 por grupo)
e Tampas de plastico ou papelao
e 1m de barra de Mg (liga)

e 1m de fio de Cu (espessura > 0,4cm)
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e 1m de fio fino de Cu (tamanho n°® 20 e 26)

e Provetas de 100mL (1 por grupo)

e Solucdo de HCI 1,0 mol/L

e Lampadas de LED de 3V (removivel de decoragao natalina)
e Fita adesiva

e Facas (do tipo talher sem ponta, 1 por grupo de frutas citricas)

Intengdo do professor: Auxiliar os alunos no montagem da pilha
Desenvolvimento:

O professor deve preparar e testar, com no minimo um dia de antecedéncia, o
procedimento descrito, a fim de garantir que a aula prossiga sem imprevistos.
O professor devera desmontar o conjunto de decoragao luminosa natalina e

preparar cada lampada de LED para facil manuseio pelos alunos.

O professor ira solicitar para que os grupos (idealmente de 4 alunos) sejam
formados previamente, preferéncia na aula anterior, e cada grupo sera

responsavel por trazer um dos ingredientes abaixo:

e Uma lata de Coca-Cola

e Sal de frutas

e Sal de cozinha

e Vinagre

e Frutas citricas (1 tipo por grupo), como laranja, lim&o, macga, abacaxi,

morango, etc.

*Os alunos podem optar pela opgao do suco em caixa, com exceg¢ao da

laranja e do liméao

Os alunos irdo seguir o roteiro e ao final da aula, levarao o relatério que devera
ser entregue em duas semanas. Durante a aula, o professor ira auxiliar na
montagem e execugao do experimento. O roteiro e o relatério se encontram no

Apéndice Z.

O professor devera explicar o panorama geral do laboratorio e concedera

liberdade aos alunos na montagem da pilha. O professor devera intervir
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conforme julgar necessario, seja para auxiliar na montagem ou por questoes

de seguranca.

Avaliacao: Os alunos seréo avaliados implicitamente pelo professor durante a aula
quanto ao comportamento e participagao na execucao do procedimento. Os alunos

serao avaliados explicitamente posteriormente através do relatorio.

Aula 18 — Pilhas e baterias
Objetivos:
o Fornecer um conhecimento mais amplo quanto as outras formas de pilhas e
baterias;
Conteudos: Pilhas e baterias
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Introduzir outras pilhas e baterias
Duragao: 25 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencao do professor: Ampliar a visao dos alunos quanto ao modelo de pilhas
e baterias para modelos mais proximos do cotidiano
Desenvolvimento: Propbe-se a seguinte fala para o professor:

Proposta de lousa: conteudo sublinhado:

Pilhas acidas (chamada de pilha seca de Lechanché)

Lembram da aula passada que estudamos
a pilha de Daniell? E como era muito
diferente da pilha que vemos no cotidiano?

Aquele protétipo € tao importante porque

"~ (Barra de grafita) . ~ . g
permitem que vocés vejam nitidamente
Pasta de MnO,,
NH,C1,2nCls & carvio

emps. como funciona cada parte da pilha. Mas

por ser um protétipo, ela ndo é tao eficiente
e nem é facil de carregar por ai. Afinal,
qgueremos uma pilha que possa ser levada por ai, certo?

Esta € uma pilha acida e mesmo que nao pareca, tem todas as partes que uma

pilha de Daniell.

Ponte salina (movimento ions): NH4Cl
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Catodo (+): 2 MnO2 + 2 NH4" + 2 e — Mn203 + 2 NH3 + H20

Anodo (-): Zn — Zn?* + 2 &

O professor devera realizar a analise dos potenciais padrées de reacdo. O
professor podera explicar o consumo do zinco e a formagdo de aménia
provocam o inchago e vazamento. A agitagdo fornece uma falsa sensacgao de

recarregar a pilha.

Pilhas alcalinas

0] Assim como temos pilhas acidas, também
= podemos ter pilhas basicas, ou alcalinas.
(Acida: carater 4cido do cloreto de aménio
e zinco)

(Alcalina: carater basico do hidréxido de

potassio)

(Pilhas alcalinas sao mais “eficientes”, ndo
ha formacéo de amdnia no grafite)
(Basica pois ha OH-, mas e na acida? Cl carater acido)

Catodo (+): 2 MnO2 + H20 + 2 e — Mn203 + 2 OH"

Anodo (-): Zn +2 OH - ZnO + H20 + 2 &

Exemplo: Baterias de carro

Anodo: Pb — Pb?* + 2 & Céatodo: PbO2 + 4 H* + 2 e — Pb?* + 2 H20

‘Ponte salina”: H2SO4

‘Reacéo de verdade”™: Pb + PbO2 + HoSO4 — PbSO4 + 2 H20

(Discussdo de como simplificamos e esquematizamos as pilhas; todas as

pilhas precisam de dnodo, catodo e ponte salina? Todas as pilhas precisam de

uma oxirredug¢ao que permita um fluxo de e “coletavel”)

Exercicio, realizado em sala com os alunos, passo a passo

Tampa

de ago b_ ‘ Catodo - Polo positive Zn(OH)2 —7Zn + OH-
Caine 4 E‘ — | Eletrolito
- ‘ Anodo - Pélo negativo AQ2O + H20 — ACI + OH-
gOH)2+2e'—>Zn+20H‘ E=-1,25V
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ApO+HO+2e —52Ag+20H E = +0,344V
Qual a forca eletromotriz dessa pilhazinha?
~1,6V

Quem é o 4nodo e quem é o catodo?

Reacdo da prata € o anodo pois reduz e a reacido do zinco é o catodo pois

oxida

> Atividade 2 - Atividade em grupo
Duracao: 25 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intengdo do professor: estimular o trabalho em grupo e o raciocinio;
Desenvolvimento: O professor ira esquematizar uma célula de combustivel de
hidrogénio na lousa e propde que os alunos, em duplas ou trios, expliquem o
funcionamento da célula, bem como indicando as reacdes que ocorrem. A
atividade vale nota e recomenda-se que equivale a um bdénus de 1,0 ponto
adicionados diretamente na nota de Trabalho.
O professor ira fornecer dicas conforme o passar do tempo (recomenda-se 5
minutos), de modo que cada pergunta funcione como um guia para a resolugao
da questdo. As perguntas-guia estdo sublinhadas e devem ser escritas na
lousa.

1 H20

H, . grafite grafite — 02

OH-

1. Formacio de agua H* + O2 — H20

O grafite s&o os eletrodos. Quem sdo os reagentes? Para que serve o KOH?
O KOH reage?

Quem é o catado e quem é o dnodo?

2. Qual a semirreacdo do hidrogénio?
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Com o qué o hidrogénio pode reagir? Afinal, € uma reagéo redox e estamos

vendo uma das semirreagoes.

3. Qual a semirreacao do hidrogénio?

E o oxigénio? Com o que ele pode reagir?
O que é o KOH? Ponte salina? Participa da reacdo? Ou ambos? Eu posso

consumir ele a vontade na semirreagao de hidrogénio? O que acontece?

4. O potencial da reacdo da algo em torno de 1.23V

Quais sao as semirreagdes que vocés tem que combinar para produzir essa

diferenga de potencial?

Reacgbes esperadas que os alunos sejam capazes de chegar:
Anodo: 2H2+40H »4H.0+4e  E=+083V
Cétodo: O2+2H0+4e — 4 0H E =+0,40V
2H2+02 — 2 H20 E=+123V

Avaliagao: Os alunos serdo avaliados implicitamente pelo professor durante a
participacdo da aula e explicitamente através de uma atividade cooperativa que

concede um bdnus de nota.

Aulas 19 e 20 - Eletrdlise ignea e aquosa
Objetivos:
o Introduzir o conceito de eletrélise ignea e aquosa
Conteudos: Eletrdlise ignea e aquosa
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Eletrdlise ignea e aquosa
Duragao: 50 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intengao do professor: Introduzir e sistematizar os conceitos de eletrdlise ignea
e aquosa
Desenvolvimento: O professor ira iniciar a aula fornecendo um contexto breve.

Proposta de fala inicial:
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O processo denominado eletrdlise, lisar de quebrar, usa a corrente elétrica
produzida por um gerador (pilha) para promover uma reagdo redox nao
espontanea, causando a decomposicdo de uma ou mais substancias. Os
eletrodos costumam ser inertes e podem ser classificadas em duas categorias:
ignea e aquosa.

Proposta de lousa: O professor devera explicar detalhadamente os pontos que
considerar pertinentes.

Eletrolise ignea (igneus, latim = quente)

Substancia pura liquefeita (altissimas temperaturas)

Nao ha agua no sistema

Eletrodos de platina

Produz sédio metalico e gas cloro

Eletrélise aquosa
Meio aquoso
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Considerar ndo somente os ions do soluto, a agua também pode sofrer

oxidacéao e redugao:

Eletrélise aquosa do NaCl

NaCl = Nafy,y + Cli,,

H,0 = Haq) + OH(ag)

Catodo 2H* +2e” - H,
Anodo 2C1" - Cl, + 2e”
Global 2NaCl + 2H,0 = Naj,,y + OH(,,, + Hy + Cl,

> Atividade 2 - Pratica
Duragao: 50 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencao do professor: Reforgar o conteudo através da pratica de exercicios
Desenvolvimento: O professor ira resolver os exercicios fundamentais do livro

didatico na pagina 237 e 238.

5 FUNDRMENTAIS

a uma analogia da eletrglise ignea do -
bo IT (FhBI.): nome desse elef

PbBr, — Pb* 4 21BC

nome desse el

. No polo &, oc

6. Equacione a d

Com base na ilustragao, responda as questdesde1a7. 7. Egquacione a red
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Apés isso, ira solicitar aos alunos que resolvam os exercicios da pagina 238
em sala e também como tarefa. Durante esse periodo que a sala se encontra
na resolugao dos exercicios, o professor ira atender individualmente os alunos

com maiores dificuldades.

Avaliagao: Os alunos serao avaliados
implicitamente pelo professor durante a participagdo da aula e resolucdo dos

exercicios.

Aula 21 — Discussao sobre pilhas
Objetivos:
o Discusséo do relatorio
Conteudos: Pilhas de Cu/Mg
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Discussao do relatério de pilhas de Cu/Mg
Duragao: 50 minutos

Recursos: quadro branco e canetas;
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Intencdo do professor: Realizar a resolucdo das questdes do relatério,
explicando suas expectativas de resposta por parte dos alunos
Desenvolvimento: O relatorio dirigido traz as seguintes questdes:
1. Esquematize a pilha montada pelo grupo. Identifique os ions em solugao, os
eletrodos, o catodo e o anodo, os polos positivo e negativo, e a direcao de
movimento dos elétrons.
2. Mostre as semirreagdes balanceadas junto com o potencial de redugéo.
Monte a equagao global e a forga eletromotriz.
3. O que vocé observou com a solugao ao longo do tempo? Vocé notou alguma
evidéncia de reagao?
4. Compare seus dados com o dos seus colegas. Qual foi a pilha mais
eficiente? E possivel torna-la ainda mais eficiente?
5. Por que nao podemos usar um recipiente metalico para armazenar o meio
eletrolitico?
6. Mantendo o eletrodo de Cu, cite um possivel substituto para o eletrodo de
Mg.
7. Mantendo o eletrodo de Mg, cite também um possivel substituto para o
eletrodo de Cu.
Recomenda-se que o professor resolva as questdes do relatério e tenha um
gabarito como base para suas respostas.
Avaliacao: Os alunos serdo avaliados pelo professor durante a discussdo do
relatorio. Ainda que o relatério seja entregue anteriormente a aula, o professor ira

avaliar indiretamente os alunos, enquanto que os proprios se autoavaliaréo.

Aulas 22 e 23 — Eletrélise aquosa; Estequiometria
Objetivos:

o Resolver mais exemplos referentes a eletrélise aquosa

o Compreender a estequiometria de processos eletroquimicos
Conteudos: Eletrélise aquosa; Estequiometria de processos eletroquimicos
Sequéncia didatica:

> Atividade 1 - Exemplos de eletrolise aquosa

Duragao: 50 minutos

Recursos: quadro branco e canetas;
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Intencdo do professor: Resolver e praticar extensivamente exemplos de
estequiometria, a fim de sistematizar a resolugao de exercicios
Desenvolvimento: O professor devera trabalhar com os seguintes exemplos
abaixo, detalhando a explicacdo conforme julgar necessario. E importante que
a explicacdo seja realizada etapa por etapa, sendo o professor livre para
reiniciar a explicagdo caso nao note progresso ou compreensao por parte dos
alunos.

Se necessario, o professor podera trabalhar com os seguintes exemplos, que

se encontram detalhados no Apéndice A1.

Eletrélise aquosa de CuSO4 2H,0 + 2Cuf, ) = Oy(g) + 4H(, 0y + 2Cul,

Eletrélise aquosa de CuCl Culsyy + 2ClG,q = Clag) + 2Cuf,

Eletrélise aquosa de HCI 2H{, 0y + 2Cloq) = Hag) + Clyg)

Eletrélise aquosa de NaOH 4H,0 + 40H,,, e 2Hy(y) + Oag) + 40H, ., + 2H,0

Eletrolise aquosa de Na2SOs  6H,0 — 2H; () + Oy(g) + 40H(,,, + 4H(;q=

> Atividade 2 - Introduzir o calculo estequiométrico de processos eletroquimicos
Duragao: 25 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intengao do professor: Adaptar o calculo estequiométrico em eletroquimica
Desenvolvimento: O professor ira trabalhar, a partir de exemplos, o calculo
estequiométrico envolvendo elétrons, carga e corrente, seguindo a seguinte
l6gica:
1. 1 mol de elétrons é capaz de depositar 1 mol de Ag metalica em um catodo;
2. 2 mols de elétrons sao suficientes para depositarem 1 mol de Cu metalico
no catodo;
3. O volume de gas hidrogénio liberado no catodo depende do numero de
elétrons. Assim, dois mols de elétrons sao capazes de liberar 22,4L de gas nas
CNTP.
4. A unidade para expressar a intensidade da corrente (i) € o Ampeére (A), que

é definida por intensidade i (A) = cargaQ (©)
tempo t (s)
5. A carga unitaria do elétron & 16-10"19C

6. Tem-seque  16.10"%%c 6,02-10% _9,65-10%*C

le” 1mole~ mol e~
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Obtendo-se a constante de Faraday (F), expressa por:

carga Q (C) = corrente i (A) x tempo t (s) = 96500 C = 1 mol de elétrons.

O professor podera simplesmente calcular a corrente ou a carga dos exemplos
usados na atividade 1 desta aula.
> Atividade 3 - Pratica

Duragao: 25 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: Propor a pratica de exercicios aos alunos enquanto
atende individualmente alunos com maiores dificuldades
Desenvolvimento: O professor ira pedir que os alunos resolvam os exercicios
de eletrdlise aquosa na pagina 238 do livro didatico, os mesmos propostos nas
aulas 19 e 20. Caso se observe que a maioria finalizou a tarefa, o professor
pode solicitar aos alunos a pratica de exercicios posteriores, enquanto atende
individualmente os alunos com maiores dificuldades.

Avaliacao: Os alunos serdo avaliados implicitamente pelo professor durante a

participacao da aula e resolucido dos exercicios.

Aula 24 — Eletrélise aquosa e pilhas
Objetivos:
o Revisao dos conceitos de pilhas e eletrdlise
Conteudos: Eletrdlise ignea e aquosa; Pilhas e baterias
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Revisao sobre pilhas
Duragao: 30 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intengao do professor: Revisar os conceitos principais de pilhas
Desenvolvimento: O professor ira montar a lousa conforme sugerido na
atividade 3 da aula 14. Apds a explicagcao que deve procurar por sanar duvidas
presentes, sugere-se que o professor resolva dois exercicios, sendoo7e 09,
ambos da pagina 229 do livro didatico.
> Atividade 2 - Revisdo sobre eletrdlise
Duragao: 20 minutos

Recursos: quadro branco e canetas;

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Il — Curriculo e Planejamento QFL1704 (Carmen Fernandez) 85



: ecesorane  Grupo PEQuim - Pesquisa em Ensino de Quimica

LINvVeE I0e Oe oa
Instituto de Quimica

Intencao do professor: Revisar os conceitos principais de eletrélitos
Desenvolvimento: Propde-se que o professor replique a lousa estruturada na
atividade 1 das aulas 19 e 20. Assim como na atividade 1 (sobre revisdo de
pilhas), o professor devera explicar de forma sucinta a fim de procurar por
duvidas.

Consecutivamente, propde-se a resolugao dos exercicios da atividade 1 da
aula passada (22 e 23). Contudo, sugere-se que o professor opte por uma
proposta dialdgica, isto €, o professor sera um incentivador que guie a
resolucao de exercicios que deve partir dos alunos. Essa interagao, que tende
a ser mais lenta, proporciona um melhor acompanhamento da resolugao dos
exercicios.

Ao final da aula, o professor deve informar os alunos que a aula seguinte sera
revisdo para a prova bimestral. E proposto que os alunos serdo os
responsaveis por definir o conteudo da aula, isto €, os mesmos trarao suas

duvidas quanto aos exercicios ou conceitos especificos.

Avaliacao: O professor ira avaliar implicitamente o acompanhamento dos alunos até
o presente momento. Conforme o julgamento do professor, ele ira definir os conceitos

a serem revisados nas aulas 25 e 26.

Aulas 25 e 26 — Revisao geral
Objetivos: Revisdo de conceitos bimestrais para a prova bimestral
o Revisar os conceitos de entalpia e Lei de Hess
o Revisar outros conceitos, conforme o pedido dos alunos
Conteudos: Entalpia de ligagao; Lei de Hess;
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Revisao de entalpia e Lei de Hess
Duragao: 45 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencao do professor: Retomar os conceitos de entalpia, energia de ligagao e
Lei de Hess;
Desenvolvimento: Sugere-se que o professor, assim como na aula 24, sintetize
os conteudos principais das aulas 1 e 2 (referentes a entalpia de ligagéo) e as

aulas 4 e 5 (referentes a Lei de Hess). O professor ira selecionar alguns
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exercicios do livro didatico para resolver em sala. Sugere-se que sejam
resolvidos o exercicio 9 da pagina 209 e os exercicios 14 e 18 da pagina 210
(consultar Apéndice B1 se necessario) .

> Atividade 2 - Revisao eletiva
Duracao: 55 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: Nesse momento, a intengdo € realizar um plantdo de
duvidas, de modo que a sala esteja livre para propor resolugéo de exercicios
ou revisdo de conceitos ainda nao sanados, pois a duvida de alunos
especificos podem ser Uteis para a compreensao de outros alunos.
Desenvolvimento: O professor ira abrir o espagco para que os alunos
proponham exercicios a serem resolvidos ou conceitos a serem explicados, de
forma similar a um plantdo de duvidas. Na situacao inesperada que nenhum
aluno proponha coletivamente exercicios ou conceitos a serem explicados, 0
professor ira mudar para uma aula livre, isto é, a aula €& encerrada
prematuramente. O professor devera manter o nivel de ruido ao minimo pois,
ainda que seja uma aula livre, ele se dispde a atuar como plantonista,

atendendo os alunos individualmente.

Avaliagao: Os alunos serdo avaliados implicitamente pelo professor durante a

participacado da aula e resolugcédo dos exercicios.

FUNCOES ORGANICAS

2> A ordem em que as fungdes organicas serdo apresentadas segue a sequéncia
sugerida pelo livro de volume unico Quimica Essencial de Usberco e Salvador. As
fungdes organicas sao apresentadas na Parte 3 do livro, sendo a unidade 18 referente
as funcdes organicas oxigenadas e a unidade 19 as fungdes organicas nitrogenadas

e halogenadas.

3° BIMESTRE
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Aula 13 - Laboratério: comprovando que a presenga de oxigénio na composi¢ao
de compostos organicos altera suas propriedades
Objetivo:
o Apresentar para os alunos que podem existir elementos diferentes de carbono
e hidrogénio na composi¢cdo de compostos organicos;
o Observar que a presenca de oxigénio influencia nas propriedades do
composto;
Conteudos: fungdes organicas oxigenadas;
Sequéncia didatica
> Atividade 1 - Recepc¢édo dos alunos no laboratorio
Duragao: 5 minutos
Recursos: laboratorio de ciéncias, reagentes, materiais laboratoriais e roteiros
de laboratério impressos.
Intengao do professor: acomodar os alunos no laboratorio;
Desenvolvimento:
O professor recebe os alunos no laboratério e os orienta a sentarem nas
bancadas em grupos de até 4 pessoas, totalizando em, no maximo, 5
bancadas completas. Todos os alunos devem estar com avental, calca
comprida e sapato fechado; aqueles que possuem cabelo comprido devem ser
orientados a prendé-lo.
Com os alunos acomodados, sdo entregues os roteiros da atividade a
ser realizada durante aquela aula (Apéndice C1), junto com as perguntas a
serem respondidas em forma de relatério para sua entrega no prazo de uma
semana.
Os materiais estdo organizados em bandejas, de forma que cada
bancada tenha a disposicdo todos os materiais que serao utilizados durante a
execucao do experimento, dessa forma, cada bancada recebe uma bandeja
que ja estdo em cada uma das bancadas quando os alunos chegam. Os
reagentes a serem utilizados (etanol, propanona, hexano e cristais de iodo)
ficam posicionados na capela, de forma que, os alunos devem se locomover
até |a e retirar a quantidade que esta indicada no roteiro para, entao, levar até

sua bancada.

> Atividade 2 - Pergunta motivadora para coleta de concepcdes alternativas
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Duracédo: 10 minutos

Recursos: quadro branco, canetas;

Intencdo do professor: explorar se os alunos entendem que para serem
classificados como organicos, os compostos ndo necessariamente possuem
em sua composi¢ao apenas carbono e hidrogénio;

Desenvolvimento:

Na lousa o professor escreve as formulas estruturais dos compostos
com que os alunos trabalhardo em aula (etanol, propanona e hexano) e
pergunta para os alunos “qual ou quais desses compostos podem ser
classificados como compostos organicos?”. Neste momento, espera-se que a
turma se divida, de forma que alguns considerem que todos os trés compostos
sdo organicos, e outros considerem que apenas o hexano seja um composto
organico, ja que até entdo eles foram apresentados apenas aos
hidrocarbonetos.

E importante que seja esclarecido que existem compostos organicos
com atomos de outros elementos em sua composi¢ao, sendo na maioria dos
casos, 0 oxigénio, o nitrogénio e os halogénios; e que a presenga destes
atomos nao desclassifica o composto como organico, mas que tem influéncia

nas suas propriedades.

> Atividade 3 - Orientacdes sobre o roteiro de laboratério
Duracgao: 5 minutos
Recursos: roteiro de laboratério impressos;
Intencdo do professor: orientar os alunos acerca do experimento que farado
durante a aula;
Desenvolvimento:

Tendo todos os alunos o roteiro em maos, o professor faz a leitura do
roteiro junto com eles, dessa forma consegue esclarecer as duvidas pontuais
acerca do experimento antes dos alunos comecgarem, indicar onde estdo os
reagentes, que materiais os alunos terao que usar e, eventualmente, cuidados

gue devem ser tomados.

> Atividade 4 - Alunos realizam o experimento nos grupos em que se dividiram

Duracdo: 30 minutos
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Recursos: tubos de ensaio, pipeta pasteur, solventes orgéanicos (etanol,
propanona e hexano), cristais de iodo, espatula, vidro reldgio, roteiro de
laboratério impresso.

Intencdo do professor: dar autonomia para que os alunos realizem o
experimento sozinhos, observar as conclusdes que os alunos podem vir a ter.
Desenvolvimento:

O roteiro instrui os alunos a transferirem para diferentes tubos de ensaio
uma mesma quantidade de cada um dos solventes para, entdo, acrescentarem
alguns cristais de iodo e observar a coloragéao que a solugao adquire. Ao
dissolverem o iodo, os compostos organicos que contém oxigénio adquirem
cores que variam entre o amarelo fraco ao castanho escuro. Ja os que nao
apresentam oxigénio em sua composi¢céo, adquirem coloragdo que varia do
vermelho ao violeta.

Espera-se que os alunos compreendam que a presenca do oxigénio na
composi¢cdo de compostos organicos altere suas propriedades a partir da
observagao das diferentes coloracdes das solugdes; também é esperado que
surjam duvidas acerca das diferentes formas que o oxigénio pode estar ligado
a molécula e se isso tem interferéncia, esse sera o gancho para a finalizagao
da aula, se nao surgir esta duvida cabe ao professor fazer o questionamento

aos alunos.

> Atividade 5 - Finalizacdo da aula e orientacdes para a execuc¢ao do relatério

Duracédo: 10 minutos
Recursos: quadro branco, canetas;
Intencdo do professor: relacionar o resultado do experimento com as férmulas
dos compostos organicos que foram utilizados, concluir com os alunos, a partir
da observacao, que foi comprovado que a presenga do oxigénio altera as
propriedades dos compostos, apresentar o tema de fung¢des organicas
oxigenadas e orientar os alunos para a execugéo do relatorio.
Desenvolvimento:

O professor recupera a atengcdo dos alunos, que nesse momento ja
devem ter terminado o experimento, e pergunta para os alunos a coloragao
que cada solugcao obteve apds a dissolugao dos cristais de iodo. A partir das

respostas dos alunos o professor relaciona na lousa a estrutura dos compostos
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com o resultado do experimento. Neste momento é importante garantir que os
alunos tenham entendido que as diferentes cores de solugdo indicam que
houveram diferentes interacdes entre os cristais e o solvente, e que, dessa
forma, € uma comprovagcdo de que a presenga do oxigénio altera as
propriedades dos compostos.

Deve ser chamada a atencao dos alunos para os diferentes grupos em
que o oxigénio aparece ligado quando se compara a estrutura da propanona e
do etanol, a partir disso, o professor indica que cada diferente grupo em que o
oxigénio aparece se refere a uma diferente classe de compostos, ou seja, de
uma diferente fungdo organica e que sera o objeto de estudo até o final do
semestre.

Quanto ao relatdrio, os alunos devem responder as questdes do final do
roteiro e entregar com o prazo de uma semana. O relatério pode ser feito no
grupo da bancada em que foi realizado o experimento.

Avaliacao: a avaliacdo é feita de acordo com o comportamento dos alunos no

laboratdrio, participagcado na aula e principalmente pela execug¢ao do relatério.

Aula 14,15 - Apresentacao das fungoes organicas alcool e fenol (Apéndice D1)

Objetivo:

o Entender o alcool e o fenol como diferentes fung¢des organicas;

o Compreender que o grupo funcional garante propriedades especificas ao
composto e, por isso, € o responsavel por determinar a que fungao organica
ele faz parte.

o Compreender os aspectos de representagao quimica das funcdes alcool e
fenol, incluindo estrutura e sua nomenclatura.

Conteudos:
o Fungbdes organicas alcool e fenol

> Grupo funcional
> Estrutura

> Nomenclatura
Sequéncia didatica:

> Atividade 1 - Comprimentar os alunos
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Duracgao: 5 minutos

Recursos: quadro branco e canetas;

Intencdo do professor: chamar aten¢do dos alunos, se fazer presente e criar
um ambiente leve e de amizade.

Desenvolvimento:

O professor chega na sala, escreve no quadro o seu nome, a data e o
tema da aula, no caso, “Fungdes organicas oxigenadas: alcool e fenol”.
Comprimenta os alunos, indicando que a aula esta para comecar. Dessa
forma, orienta para que os alunos peguem o material de quimica (caderno e
livro), pede para que eles sentem virados para a frente, e com os alunos

acomodados da inicio a aula.

> Atividade 2 - Retomada da aula de laboratério
Duracédo: 10 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: relacionar a aula de laboratério com o conteudo a ser
trabalhado em sala de aula; recuperar as informagdes trabalhadas na aula
anterior;
Desenvolvimento:

O professor deve retomar os assuntos que foram discutidos no final da
aula de laboratério como uma forma de valorizar o que os alunos fizeram na
aula anterior, bem como uma forma de situar os alunos perante a matéria que
vai ser apresentada.

Na aula de laboratério foi discutido que a presenga do oxigénio na
composicao altera as propriedades do composto, além disso o oxigénio pode
aparecer na estrutura de diferentes maneiras e isso define a que funcéo o
composto em questao faz parte, com isso € feita a definigdo de grupo funcional.
Com a formula do etanol escrita na lousa o professor chama a atencgao para o
grupo no qual o oxigénio aparece nesta estrutura: a hidroxila. Neste momento,

é definido qual é o grupo funcional que sera trabalhado na aula.

> Atividade 3 - Apresentacdo da funcgdo éalcool
Duragao: 15 minutos

Recursos: quadro branco e canetas;
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Intencdo do professor: capacitar os alunos para identificar compostos que
pertencem a classe dos alcoois pelo grupo funcional;
Desenvolvimento:

Apresentar aos alunos como se da a identificagdo da funcao alcool em
nivel molecular, ou seja, os alunos serao apresentados ao grupo funcional dos
alcoois: a hidroxila ligada a um carbono saturado. Neste momento também
sera feita uma revisdo de como se da a classificagdo do carbono como
saturado ou insaturado.

Em seguida, serdo escritos na lousa as estruturas de alguns exemplos
de alcoois (metanol, etanol, propanol e propan-2-ol), sem focar na

nomenclatura por enquanto.

> Atividade 4 - Montagem das moléculas com kit de bolas e varetas
Duracéo: 20 minutos
Recursos: kit bolas e varetas;
Intencdo do professor: capacitar os alunos a terem uma visdo submicroscopica
de como sao as estruturas dos alcoois em questao; tentar uma diferente forma
de apresentacdo do mesmo conteudo.
Desenvolvimento:

O professor deve orientar os alunos a sentarem em grupos de até trés
pessoas e distribui um kit de bolas e varetas para cada trio. Os alunos sao
orientados a montar as estruturas dos alcoois que foram dados como exemplo
(metanol, etanol, propanol e propan-2-ol).

Neste momento o professor deve deixar os alunos livres para tentarem
montar as estruturas, devendo apenas intervir quando os alunos pedirem por
ajuda. Depois de alguns minutos o professor pode passar nos grupos para ver
como cada grupo evoluiu na montagem das moléculas.

Com essa atividade, além de avaliar a capacidade dos alunos de
explorarem a visao submicroscopica, avalia-se também a cumplicidade dos

alunos e como eles se ajudam para a realizagao da tarefa.

> Atividade 5 - Apresentar como se d& a nomenclatura oficial de alcoois

Duragao: 25 minutos
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Intencao do professor: capacitar os alunos para nomear os alcoois conforme a
nomenclatura oficial dos alcoois segundo a IUPAC (Unido Internacional de
Quimica Pura e Aplicada).

Recursos: quadro branco e canetas.

Desenvolvimento:

Para que os alunos sejam capazes de nomear os alcoois, espera-se que
eles dominem a nomenclatura de hidrocarbonetos. Dessa forma, serao
instruidos a nomear os alcoois da mesma forma que nomeavam o0s
hidrocarbonetos, sendo o prefixo referente ao nimero de carbonos na cadeia
principal e o infixo ao tipo de ligacao entre carbonos, porém com o sufixo “ol”.

Neste momento é importante orientar os alunos quanto a numeracgéao
dos carbonos da cadeia principal: deve-se comecar a numerar do carbono mais
proximo da hidroxila. Além disso, também é importante orienta-los a sempre
identificar no nome do composto a posicado em que se encontra a hidroxila.

Sera feito um resumo na lousa um resumo de como se deve ser dado o
nome, juntamente com um exemplo e com a observagcdo da numeragao da

cadeia principal.

> Atividade 6 - Apresentacao da fungao fenol
Duragao: 20 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: capacitar os alunos a identificar compostos que
pertencem a classe dos fendis pelo grupo funcional; diferenciar a fungao alcool
da funcéo fenol.
Desenvolvimento:

O professor deve desenhar na lousa um anel benzeno com uma
hidroxila ligada a ele e perguntar para os alunos se aquela estrutura pode ser
classificada como sendo de um alcool. Neste momento € esperado que a
grande maioria diga que sim, porém é muito importante que seja esclarecido
que, pela hidroxila ndo estar ligada a um carbono saturado, ha diferenga nas
propriedades do composto e que, por esse motivo, a estrutura em questao
pertence a uma diferente classe de compostos: os fendis. Dessa forma, a

funcao fenol é apresentada a turma, bem como sua nomenclatura.

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Il — Curriculo e Planejamento QFL1704 (Carmen Fernandez) 94



verscade ce a0 rae GTUPO PEQuim — Pesquisa em Ensino de Quimica

LINvVeE I0e Oe oa
Instituto de Quimica

> Atividade 7 - Comparacéao entre estruturas de alcoois e fenois

Duracédo: 15 minutos

Recursos: quadro branco e canetas;

Intencdo do professor: instigar os alunos a classificarem alguns compostos

como sendo alcoois ou fendis; capacitar os alunos a diferenciar as fungdes

pelas estruturas.

Desenvolvimento:

O professor escreve na lousa alguns exemplos de estruturas de alcoois

e de fendis e pede para que os alunos as copiem em seus cadernos e tentem

classificar cada uma delas como sendo de um alcool ou de um fenol. Passado

algum tempo o professor corrige na lousa, fazendo a classificagdo correta de

cada uma das estruturas, neste momento € indicado que sejam aproveitadas

as respostas dos proprios alunos, estimulando-os a participarem da aula.
Avaliagcao: a avaliagdo é feita a partir da cooperatividade entre os alunos nos
momentos de exercicios - no momento em que os alunos devem montar as moléculas

com o kit e no final da aula em que os alunos devem responder a um exercicio.

Aula 16 - Laboratdrio: testando a solubilidade do alcool em diferentes solventes

Objetivo:
o Relacionar as interacbes moleculares das moléculas com suas propriedades
fisico-quimicas;
o Retomar o conceito de polaridade da molécula e ligagdes intermoleculares;
o Retomar o conceito de miscibilidade.
Conteudos: propriedades de alcoois, polaridade da molécula, ligagdes
intermoleculares e miscibilidade.
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Recepc¢édo dos alunos no laboratorio
Duragao: 5 minutos
Recursos: laboratério de ciéncias, reagentes, materiais laboratoriais e roteiros
de laboratério impressos.
Intengdo do professor: acomodar os alunos no laboratorio;

Desenvolvimento:
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O professor recebe os alunos no laboratério e os orienta a sentarem nas
bancadas em grupos de até 4 pessoas, totalizando em, no maximo, 5
bancadas completas. Todos os alunos devem estar com avental, calca
comprida e sapato fechado; aqueles que possuem cabelo comprido devem ser
orientados a prendé-lo.

Com os alunos acomodados, sdo entregues os roteiros da atividade a
ser realizada durante aquela aula (apéndice E1), junto com as perguntas a
serem respondidas em forma de relatério para sua entrega no prazo de uma
semana.

Os materiais estdo organizados em bandejas, de forma que cada
bancada tenha a disposi¢cao todos os materiais que serdo utilizados durante a
execugao do experimento, dessa forma, cada bancada recebe uma bandeja
que ja estdo em cada uma das bancadas quando os alunos chegam. Os
reagentes a serem utilizados (alcool e 6leo) ficam posicionados na capela, de
forma que, os alunos devem se locomover até la e retirar a quantidade que
esta indicada no roteiro para, entdo, levar até sua bancada. Além disso, cada

bancada recebe uma pisseta contendo agua.

> Atividade 2 - Orientagdes sobre o roteiro de laboratorio
Duragéo: 5 minutos
Recursos: roteiro de laboratério impressos;
Intencdo do professor: orientar os alunos acerca do experimento que farao
durante a aula;
Desenvolvimento:

Tendo todos os alunos o roteiro em maos, o professor faz a leitura do
roteiro junto com eles, dessa forma consegue esclarecer as duvidas pontuais
acerca do experimento antes dos alunos comegarem, indicar onde estdo os
reagentes, que materiais os alunos terdo que usar e, eventualmente, cuidados

gue devem ser tomados.

> Atividade 3 - Alunos realizam o experimento nos grupos em que se dividiram
Duragao: 45 minutos
Recursos: tubos de ensaio, estante para tubos de ensaio, pisseta com agua,

alcool, éleo, roteiro de laboratério impresso.
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Intencdo do professor: dar autonomia para que os alunos realizem o
experimento sozinhos, observar as conclusdes que os alunos podem vir a ter.
Desenvolvimento:

O roteiro instrui os alunos a misturarem em diferentes tubos de ensaio:
alcool e agua; agua e 6leo e alcool e 6leo. A mistura da agua com o alcool
resulta em um sistema homogéneo, enquanto a da agua com o 6leo resulta em
um sistema heterogéneo. Quando se mistura o alcool com o 6leo, obtém-se
um sistema homogéneo, o contrario do que muitos alunos esperam.

Nesse momento é proveitoso que o professor passe pelas bancadas
pedindo para que os alunos tentem explicar o comportamento do alcool e se ja
esperavam por isso. E importante deixar os alunos discutirem e pensarem em
hipéteses para tentar explicar o observado no experimento.

Como o experimento em si ndo leva muito tempo, os alunos podem
aproveitar para responderem em conjunto as questdes que estao no roteiro,
dessa forma, além de promoverem uma discussé&o entre si também ja adiantam

uma etapa da execucao do relatério.

> Atividade 4 - Finalizagdo da aula e orienta¢gGes para a execucado do relatorio
Duracédo: 15 minutos
Recursos: quadro branco, canetas;
Intencdo do professor: relacionar o resultado do experimento com as
polaridades das moléculas da agua, do 6leo e do etanol; retomar o conceito de
miscibilidade e orientar os alunos para a execuc¢ao do relatério.
Desenvolvimento:

O professor recupera a atengdo dos alunos, que nesse momento ja
devem ter terminado o experimento e comecgado a responder as questdes
presentes no roteiro. Com a estrutura do etanol escrita na lousa, pergunta se
os alunos conseguiram chegar a alguma conclusdo que explique o
comportamento do etanol. Deve-se aproveitar as respostas dos alunos para
entdo explicar o porqué do alcool ser miscivel a agua e ao 6leo ao mesmo
tempo, retomando os conceitos de polaridade da molécula.

Quanto ao relatdrio, os alunos devem responder as questdes do final do
roteiro e entregar com o prazo de uma semana. O relatério pode ser feito no

grupo da bancada em que foi realizado o experimento.
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Avaliagcao: a avaliacéo é feita de acordo com o comportamento dos alunos no

laboratdrio, participagado na aula e principalmente pela execugao do relatério.

Aula 17,18 - Propriedades dos alcoois e suas aplicagoes (Apéndice F1)
Objetivo:
o Revisar os conceitos de polaridade da molécula e forgas intermoleculares;
o Capacitar os alunos de relacionarem as forgas intermoleculares com as
propriedades fisico-quimicas dos alcoois;
o Relacionar as propriedades fisico-quimicas dos alcoois com suas aplicacdes
(teste de adulteragao da gasolina);
Conteudos: revisao de polaridade da molécula e de for¢as intermoleculares; analisar
a molécula do etanol quanto a polaridade; propriedades dos alcoois; aplicagao dos
alcoois; teste de adulteragao da gasolina.
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Comprimentar os alunos
Duragao: 5 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencao do professor: chamar atengao dos alunos, se fazer presente e criar
um ambiente leve e de amizade.
Desenvolvimento:

O professor chega na sala, escreve no quadro o seu nome, a data e o
tema da aula. Comprimenta os alunos, indicando que a aula esta para
comecgar. Dessa forma, orienta para que os alunos peguem o material de
quimica (caderno e livro), pede para que eles sentem virados para a frente, e

com os alunos acomodados da inicio a aula.

> Atividade 2 - Retomada da aula de laboratoério
Duragao: 15 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: relacionar a aula de laboratério com o conteudo a ser
trabalhado em sala de aula; recuperar as informacdes trabalhadas na aula
anterior;

Desenvolvimento:
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O professor desenha na lousa um esquema que representa o resultado
do experimento feito na aula anterior. Neste momento, o professor deve
recuperar as conclusées que os alunos tiveram a partir da observagao do
experimento da aula passada.

E esperado que os alunos apresentem uma certa resisténcia quanto ao
assunto de polaridade da molécula e interagdes intermoleculares e como esses
conceitos ainda serdo muito utilizados dentro da Quimica Organica, cabe fazer

uma revisao de tais conceitos.

> Atividade 3 - Revisdo de polaridade da molécula e de forgas intermoleculares
Duragao: 20 minutos
Recursos: quadro branco, lousa.
Intencdo do professor: retomar conceitos importantes, capacitando os alunos
de compreenderem as propriedades de diferentes compostos organicos;
Desenvolvimento:

Os alunos tiveram contato com este conteudo durante a 12 série do
Ensino Médio, dessa forma, é compreensivel que haja uma defasagem por
conta do esquecimento. O professor faz um resumo na lousa em que retoma
os conceitos de polaridade da molécula, relacionando com os diferentes tipos
de interacdes intermoleculares e, por fim, como isso interfere nas propriedades
fisico-quimicas de diferentes substancias, como ponto de ebulicdo e

solubilidade.

> Atividade 4 - Determinar a polaridade da molécula do etanol e prever as
propriedades dos alcoois quanto a solubilidade em agua e ponto de ebulicdo
Duracgao: 35 minutos
Recursos: quadro branco, canetas
Intencdo do professor: capacitar os alunos de preverem as propriedades dos
alcoois a partir da estrutura;
Desenvolvimento:

A partir da estrutura molecular do etanol, serdo previstas as

propriedades fisico-quimicas dos alcoois de modo geral. O professor deve

apresentar aos alunos alcoois com cadeias carbdnicas mais longas e alcoois
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com mais de uma hidroxila e perguntar aos alunos como essas caracteristicas
podem influenciar no ponto de ebulicao e na solubilidade em agua.

Feito isso, é feita na lousa uma sistematizacdo das propriedades dos
alcoois por meio de um resumo, que os alunos devem copiar em seus

cadernos.

> Atividade 5 - Intervalo
Duragao: 5 minutos
Recursos: banheiro e bebedouros;
Intencao do professor: possibilitar que os alunos tenham uma pausa depois de
um conteudo denso e que voltem mais dispostos para a continuagao da aula;
Desenvolvimento:
O professor libera os alunos para irem no banheiro e beberem agua,

com o acordo de que voltem para a sala de aula dentro de 5 minutos.

> Atividade 6 - Aplicagao do alcool como combustivel e no ramo de bebidas
Duracao: 20 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: apresentar para os alunos como o etanol é obtido e
suas aplicagdes tais como, combustivel e bebidas; explicar porque o alcool é
considerado uma fonte de energia mais verde quando comparado a gasolina.
Desenvolvimento:

O professor inicia explicando como o alcool é obtido no Brasil, que é por
meio da fermentacdo da cana de acucar. Na lousa, o professor escreve a
equacao simplificada do processo. E importante dizer que tanto o alcool das
bebidas quanto o utilizado como combustivel sdo obtidos desta mesma
maneira, a diferenca entre eles é o grau de pureza do alcool obtido.

Alcool ou gasolina? Este momento é muito oportuno para ouvir o que 0s
alunos tém de bagagem sobre este assunto. “Qual compensa mais
energeticamente? Qual polui menos?” sdo perguntas que podem ajudar a guiar
a discussao e incentivar os alunos a participarem da aula. Apds o levantamento
de tais concepgdes o professor deve sistematizar na lousa algumas das

questdes levantadas pela sala.
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> Atividade 7 - Teste de adulteracdo da gasolina
Duracédo: 20 minutos
Recursos: quadro branco, canetas, DataShow, computador, internet, caixas de
som.
Intencao do professor: mostrar para os alunos uma aplicagao real de conceitos
que eles aprenderam na aula de quimica.
Desenvolvimento:

O professor inicia falando para os alunos sobre a lei Brasileira que
institui que deve haver 25% de etanol na gasolina, e chama a atencéao dos
alunos para o fato de eles serem capazes de fazer a verificagdo com o0s
conteudos que aprenderam na aula daquele dia.

Neste momento, € passado no teldo o video “Como fazer o TESTE DA
GASOLINA ADULTERADA” do canal Manual do Mundo (Apéndice G1) que
mostra como verificar a qualidade da gasolina utilizando, agua e os
conhecimentos sobre interagdes intermoleculares. Apds o video é importante
que o professor explique como é feito este processo e tire as possiveis duvidas.

Avaliagao: a avaliacao ¢ feita a partir do comportamento dos alunos em sala de aula,

bem como da participagao da turma na aula.

Aula 19,20 - Apresentagao das funcdes organicas aldeido e cetona (Apéndice
H1)
Objetivo:

o Entender o aldeido e a cetona como diferentes fungdes organicas;

o Compreender que o grupo funcional garante propriedades especificas ao
composto e, por isso, é o responsavel por determinar a que fun¢do organica
ele faz parte.

o Compreender os aspectos de representacdo quimica das fungdes aldeido e
cetona, incluindo estrutura e sua nomenclatura.

Conteudos:

o Funcgbes organicas aldeido e cetona
> Grupo funcional
~ Estrutura

> Nomenclatura
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> Aplicagao
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Cumprimentar os alunos
Duragao: 5 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencao do professor: chamar atengao dos alunos, se fazer presente e criar
um ambiente leve e de amizade.
Desenvolvimento:

O professor chega na sala, escreve no quadro o seu nome, a data e o
tema da aula. Comprimenta os alunos, indicando que a aula esta para
comecgar. Dessa forma, orienta para que os alunos peguem o material de
quimica (caderno e livro), pede para que eles sentem virados para a frente, e

com os alunos acomodados da inicio a aula.

> Atividade 2 - Apresentacédo da funcédo aldeido
Duragao: 25 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencado do professor: capacitar os alunos para identificar compostos que
pertencem a classe dos aldeidos pelo grupo funcional;
Desenvolvimento:

Apresentar aos alunos como se da a identificagao da fungao aldeido em
nivel molecular, ou seja, os alunos serao apresentados ao grupo funcional dos
aldeidos: a carbonila ligada na ponta da cadeia. Em seguida, ser&o escritos na
lousa as estruturas de alguns exemplos de aldeidos (metanal, etanal,

propanal), sem focar na nomenclatura por enquanto.

> Atividade 3 - Aplicacdo da funcéo aldeido
Duragao: 10 minutos
Recursos: Datashow, computador, internet, caixas de som e video “RISCOS
do uso de FORMOL no Cabelo” do Bem Estar.
Intencao do professor: exemplificar uma aplicagao dos aldeidos; deixa-los mais
préximos do conteudo.

Desenvolvimento:
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Como forma de tentar trazer para os alunos uma familiaridade com o
assunto, o professor da como exemplo de aplicagao o formol (metanal) e para
isso, passa o video “RISCOS do uso de FORMOL no Cabelo” (2 minutos e
meio) do Bem Estar (Apéndice I1).

> Atividade 3 - Apresentar como se da a nomenclatura oficial de aldeidos
Duragao: 25 minutos
Intencdo do professor: capacitar os alunos a nomear os aldeidos conforme a
nomenclatura oficial dos alcoois segundo a IUPAC (Unido Internacional de
Quimica Pura e Aplicada).
Recursos: quadro branco e canetas.
Desenvolvimento:

Para que os alunos sejam capazes de nomear os aldeidos, espera-se
que eles dominem a nomenclatura de hidrocarbonetos. Dessa forma, serao
instruidos a nomear os aldeidos da mesma forma que nomeavam o0s
hidrocarbonetos, sendo o prefixo referente ao numero de carbonos na cadeia
principal e o infixo ao tipo de ligagdo entre carbonos, porém com o sufixo “AL”.

Neste momento é importante orientar os alunos quanto a numeragao
dos carbonos da cadeia principal: deve-se comecgar a numerar do carbono mais
proximo da carbonila. Deve ser feito um resumo na lousa de como deve ser
dado o nome, juntamente com um exemplo. Em seguida, deve-se escrever na
lousa algumas estruturas para que os alunos mesmos deem nome em seus
cadernos, neste momento o professor fica disponivel para tirar duvidas e dar

atencao especial para aqueles que possuem maior dificuldade.

> Atividade 6 - Intervalo
Duracédo: 5 minutos
Recursos: banheiro e bebedouros;
Intencao do professor: possibilitar que os alunos tenham uma pausa depois de
um conteudo denso e que voltem mais dispostos para a continuagao da aula;
Desenvolvimento:
O professor libera os alunos para irem no banheiro e beberem agua,

com o acordo de que voltem para a sala de aula dentro de 5 minutos.
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> Atividade 7 - Apresentacao da funcéo cetona
Duracéo: 25 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: capacitar os alunos a identificar compostos que
pertencem a classe das cetonas pelo grupo funcional; diferenciar a fungéo
aldeido da fungao cetona.
Desenvolvimento:

O professor deve desenhar na lousa a estrutura da propanona (solvente
ja conhecido pelos alunos devido a aula de laboratério) e levantar com os
alunos o porqué dessa molécula nao poder ser classificada como um aldeido,
mesmo apresentando a carbonila.

Nesse momento entdo, se define junto com a turma que as cetonas séo
caracterizadas por apresentarem carbonila ligada no meio da cadeia. Em
seguida, serao escritas na lousa as estruturas de alguns exemplos de cetonas

(butanona e propanona), sem focar na nomenclatura por enquanto.

> Atividade 8 - Apresentar como se da a nomenclatura oficial de cetonas
Duracéo: 25 minutos
Intengao do professor: capacitar os alunos a nomear as cetonas conforme a
nomenclatura oficial dos alcoois segundo a IUPAC (Unido Internacional de
Quimica Pura e Aplicada).
Recursos: quadro branco e canetas.
Desenvolvimento:

Para que os alunos sejam capazes de nomear as cetonas, espera-se
que eles dominem a nomenclatura de hidrocarbonetos. Dessa forma, seréo
instruidos a nomea-las da mesma forma que nomeavam os hidrocarbonetos,
sendo o prefixo referente ao numero de carbonos na cadeia principal e o infixo
ao tipo de ligagéo entre carbonos, porém com o sufixo “ONA”.

Neste momento é importante orientar os alunos quanto a numeracéao
dos carbonos da cadeia principal: deve-se comecgar a numerar do carbono mais
préximo da carbonila. Deve ser feito um resumo na lousa de como deve ser
dado o nome, juntamente com um exemplo e com a observagao da numeragao
da cadeia principal. Também é importante ressaltar que no caso das cetonas,

deve-se informar no nome a posicdo da carbonila. Em seguida, deve-se
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escrever na lousa algumas estruturas para que os alunos mesmos deem nome
em seus cadernos, neste momento o professor fica disponivel para tirar

duvidas e dar atencao especial para aqueles que possuem maior dificuldade.

Avaliacao: a avaliagao é feita a partir do comportamento do aluno em sala de aula,

resolugao dos exercicios e cooperatividade com os colegas.

Aula 21 - Apresentagao da fungao orgéanica acido carboxilico (Apéndice J1)

Objetivo:

o Capacitar o aluno de identificar um acido carboxilico pelo grupo funcional;

o Compreender que o grupo funcional garante propriedades especificas ao
composto e, por isso, € o responsavel por determinar a que fungao organica
ele faz parte.

o Compreender os aspectos de representacdo quimica da funcdo acido
carboxilico, incluindo estrutura e sua nomenclatura.

Conteudos:

o Funcgao organica acido carboxilico
> Grupo funcional
> Estrutura
» Nomenclatura

> Aplicagao
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Comprimentar os alunos
Duracgao: 5 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: chamar aten¢do dos alunos, se fazer presente e criar
um ambiente leve e de amizade.
Desenvolvimento:
O professor chega na sala, escreve no quadro o seu nome, a data e o
tema da aula. Comprimenta os alunos, indicando que a aula esta para

comecgar. Dessa forma, orienta para que os alunos peguem o material de
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quimica (caderno e livro), pede para que eles sentem virados para a frente, e

com os alunos acomodados da inicio a aula.

> Atividade 2 - Apresentacao da funcao acido carboxilico
Duracao: 20 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: capacitar os alunos a identificar compostos que
pertencem a classe dos acidos carboxilicos pelo grupo funcional;
Desenvolvimento:

Apresentar aos alunos como se da a identificacdo dos acidos
carboxilicos em nivel molecular, ou seja, os alunos serdo apresentados ao seu
grupo funcional: a carboxila. Em seguida, serédo escritos na lousa as estruturas
de alguns exemplos de acidos carboxilicos (acido formico e acido etandico),

sem focar na nomenclatura por enquanto.

> Atividade 3 - Apresentar como se da a nomenclatura oficial de acidos
carboxilicos
Duracéo: 20 minutos
Intencao do professor: capacitar os alunos a nomear os acidos carboxilicos
conforme a nomenclatura oficial segundo a IUPAC (Uni&o Internacional de
Quimica Pura e Aplicada).
Recursos: quadro branco e canetas.
Desenvolvimento:

Para que os alunos sejam capazes de nomear os acidos carboxilicos,
espera-se que eles dominem a nomenclatura de hidrocarbonetos. Dessa
forma, serdo instruidos a nomea-los da mesma forma que nomeavam os
hidrocarbonetos, sendo o prefixo referente ao numero de carbonos na cadeia
principal e o infixo ao tipo de ligagado entre carbonos, porém com o sufixo
“OICO” e sempre adicionando “acido” antes do nome.

Neste momento é importante orientar os alunos quanto a numeracéao
dos carbonos da cadeia principal: deve-se comegar a numerar do carbono mais
proximo da carboxila. Deve ser feito um resumo na lousa de como deve ser
dado o nome, juntamente com um exemplo. Em seguida, deve-se escrever na

lousa algumas estruturas para que os alunos mesmos deem nome em seus
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cadernos, neste momento o professor fica disponivel para tirar duvidas e dar

atencgao especial para aqueles que possuem maior dificuldade.

> Atividade 4 - Orientacdes sobre o trabalho de casa
Duracédo: 15 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: orientar os alunos a pesquisarem sobre os acidos
carboxilicos que estao presentes no cotidiano bem como suas estruturas.
Desenvolvimento:
O professor pergunta para turma se eles ingeririam um acido carboxilico, e o
esperado é que muitos digam que néo, pois € de senso comum que 0s acidos
sdo corrosivos e perigosos. Nesse momento, o professor deve intervir e dar
alguns exemplos de acidos carboxilicos do cotidiano como o acido ascorbico,
que € a vitamina C e o acido citrico, que € o acido presente nas frutas citricas.
Entdo, € pedido para os alunos pesquisarem sobre acidos carboxilicos que

estao presentes no dia a dia bem como suas estruturas.

Avaliacao: a avaliagao é feita a partir do comportamento do aluno em sala de aula.

Aula 22,23 - Laboratério: comprovando o carater acido de acidos carboxilicos
conhecidos (Apéndice K1)
Objetivo: comprovar experimentalmente o carater acidos de diferentes acidos
carboxilicos;
Conteudos: acidos carboxilicos; indicadores acido base; ionizagao; caracteristicas
de acidos;
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Recepc¢édo dos alunos no laboratorio

Duragao: 5 minutos

Recursos: laboratorio de ciéncias, reagentes, materiais laboratoriais e roteiros

de laboratério impressos.

Intengao do professor: acomodar os alunos no laboratorio;

Desenvolvimento:

O professor recebe os alunos no laboratério e os orienta a sentarem nas

bancadas em grupos de até 4 pessoas, totalizando em, no maximo, 5
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bancadas completas. Todos os alunos devem estar com avental, calca
comprida e sapato fechado; aqueles que possuem cabelo comprido devem ser
orientados a prendé-lo.

Com os alunos acomodados, sdo entregues os roteiros da atividade a
ser realizada durante aquela aula (apéndice X), junto com as perguntas a
serem respondidas em forma de relatério para sua entrega no prazo de uma
semana.

Os materiais estdo organizados em bandejas, de forma que cada
bancada tenha a disposicao todos os materiais que serao utilizados durante a
execucao do experimento, dessa forma, cada bancada recebe uma bandeja
que ja estdo em cada uma das bancadas quando os alunos chegam. Os
reagentes a serem utilizados ficam posicionados na capela, de forma que, os
alunos devem se locomover até |a e retirar a quantidade que esta indicada no

roteiro para, entéo, levar até sua bancada.

> Atividade 2 - Levantamento da atividade feita em casa

Duracédo: 10 minutos;
Recursos: quadro branco, canetas;
Intencado do professor: recuperar alguns conceitos da aula passada, colher
informacdes sobre 0 que os alunos pesquisaram acerca do assunto de acidos
carboxilicos e relaciona-las com a aula.
Desenvolvimento:

O professor pergunta aos alunos onde que os acidos carboxilicos estao
presentes no dia a dia. Espera-se que pelo menos alguns dos alunos tenham
feito a atividade e sejam capazes de participar deste inicio da aula. Todos os

exemplos que os alunos trouxerem devem ser anotados na lousa.

> Atividade 3 - Orienta¢des sobre o roteiro de laboratério
Duragao: 5 minutos
Recursos: roteiro de laboratério impressos;
Intencao do professor: orientar os alunos acerca do experimento que farao
durante a aula;

Desenvolvimento:
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Tendo todos os alunos o roteiro em maos, o professor faz a leitura do
roteiro junto com eles, dessa forma consegue esclarecer as duvidas pontuais
acerca do experimento antes dos alunos comecgarem, indicar onde estdo os
reagentes, que materiais os alunos terdo que usar e, eventualmente, cuidados

que devem ser tomados.

> Atividade 4 - Alunos realizam o experimento nos grupos em que se dividiram
Duragao: 45 minutos
Recursos: fitas indicadoras de pH, limao, pastilha efervescente de vitamina C,
pastilha efervescente de aspirina, vinagre, pisseta com agua, béquer, baqueta.
Intencdo do professor: proporcionar aos alunos que eles mesmos comprovem
o carater acido dos acidos carboxilicos como forma de diminuir a confusao por

parte dos alunos em achar que por ter OH na estrutura o composto libera OH-

Desenvolvimento:
Os alunos deverao preparar as solugdes necessarias conforme o roteiro
de laboratério e fazer a medicdo do pH utilizando as fitas indicadoras de pH

conforme indicado no roteiro.

> Atividade 5 - Explicagdao do carater acido dos acidos carboxilicos
(Apéndice L1)
Duracao: 30 minutos
Recursos: quadro branco e canetas.
Intencdo do professor: apresentar para os alunos como se representa a
equacao de ionizac¢ao dos acidos carboxilicos e o que influencia na forgca deste
acido.
Desenvolvimento:

O professor verifica se todos terminaram a parte experimental da
atividade e chama a atencéo dos alunos para a frente da sala. Com isso, o
professor discorre sobre o carater acido dos acidos carboxilicos, dizendo que
nao é dificil compreendermos que o acido da laranja é realmente um acido mas
que quando os alunos se deparam com a féormula estrutural desse acido, por

exemplo, € comum que figuem confusos quanto ao seu carater devido a
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presenca de grupos OH na férmula, ja que eles carregam a informagéao de que
as bases que apresentam grupo OH.

Neste momento fica explicito a importancia da aula experimental para a
elucidagdo do carater acido dos acidos carboxilicos e, entdo, o professor
escreve na lousa a representagcédo simbdlica da ionizagdo do grupo carboxila
explicitando os produtos formados. Também sao elencadas na lousa

caracteristicas quanto a forgca destes acidos.

> Atividade 6 - Resolucao das questdes por parte dos grupos

Duracéo: 25 minutos
Recursos: roteiro de laboratério impresso.
Intencdo do professor: dar autonomia para que os alunos resolvam os
exercicios em grupo; a atividade é feita como forma de relacionar a parte
experimental da aula com a parte expositiva.
Desenvolvimento:

O professor deve deixar os alunos livres para comegarem a responder
as perguntas e deixa claro que eles ndo devem terminar tudo até o final da
aula, aquele momento € dado apenas como uma oportunidade de adiantar a

execucao do relatorio que devera ser entregue no prazo de uma semana.

Avaliacao: a avaliacéo é feita de acordo com o comportamento dos alunos no
laboratério, participagao na aula e principalmente pelas resolugdes das perguntas do

roteiro.

Aula 24 - Apresentagao da fungao organica éster (Apéndice M1)
Objetivo:

o Capacitar o aluno de identificar um éster pelo grupo funcional;

o Compreender que o grupo funcional garante propriedades especificas ao
composto e, por isso, é o responsavel por determinar a que fun¢do organica
ele faz parte.

o Compreender os aspectos de representacao quimica da fungao éster, incluindo
estrutura e sua nomenclatura.

Conteudos:

o Funcao organica éster
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N

Grupo funcional

Vv

Estrutura

N

Nomenclatura

N

Aplicagao
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Cumprimentar os alunos
Duragao: 5 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: chamar atencédo dos alunos, se fazer presente e criar
um ambiente leve e de amizade.
Desenvolvimento:

O professor chega na sala, escreve no quadro o seu nome, a data e o
tema da aula. Comprimenta os alunos, indicando que a aula esta para
comecgar. Dessa forma, orienta para que os alunos peguem o material de
quimica (caderno e livro), pede para que eles sentem virados para a frente, e

com os alunos acomodados da inicio a aula.

> Atividade 2 - Os ésteres e os aromas de frutas
Duragao: 20 minutos
Recursos: esséncia de morango, de laranja e de mag3; fitas de papel; quadro
branco; canetas.
Intencao do professor: despertar a curiosidade dos alunos com os diferentes
aromas; comparar as estruturas das moléculas de cada uma das esséncias.
Desenvolvimento:

O professor traz para a sala esséncias de morango, laranja e maga e
fitas de papel. Mergulha as fitas de papel nas esséncias, e as distribui para os
alunos sentirem os aromas e tentarem adivinhar de que fruta séo.

Conforme os alunos tentam adivinhar as frutas, o professor escreve na
lousa as férmulas estruturais referente as moléculas de cada uma das
esséncias. Depois que todos puderam sentir os aromas, o professor entdo
escreve qual formula se refere a cada aroma e pede para que os alunos tentem

observar o que elas tém em comum.
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> Atividade 3 - Apresentacao da funcao éster
Duracédo: 15 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: capacitar os alunos a identificar compostos que
pertencem a classe dos ésteres pelo grupo funcional,
Desenvolvimento:
Apresentar aos alunos como se da a identificagdo dos ésteres em nivel
molecular, ou seja, os alunos serdo apresentados ao seu grupo funcional: o
carboxilato. Grupo que os proprios alunos identificaram nas férmulas

referentes as esséncias.

> Atividade 4 - Apresentar como se d& a nomenclatura oficial de ésteres
Duracao: 20 minutos
Intencao do professor: capacitar os alunos a nomear os ésteres conforme a
nomenclatura oficial segundo a IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura
e Aplicada).
Recursos: quadro branco e canetas.
Desenvolvimento:

Os alunos sao instruidos a dividir a molécula de éster no meio e nomear
cada parte de uma maneira diferente. Deve ser feito um esquema de como se
da a nomenclatura de ésteres. E, entdo, os alunos sdo desafiados a nomear
os ésteres responsaveis pelo aroma de morango e de maca.

Avaliacao: a avaliagao é feita a partir do comportamento do aluno em sala de aula.

Aula 25,26 - Apresentacao da fungao organica éter / Jogo: super-trunfo das

propriedades dos compostos organicos (Apéndice N1)

Objetivo: capacitar o aluno a:
o identificar um éter pelo grupo funcional,
o compreender os aspectos de representagao quimica da fungao éter, incluindo
estrutura e sua nomenclatura;
o relacionar as propriedades das fungdes organicas oxigenadas com suas
estruturas através de uma atividade ludica.

Contetdos:
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o Funcgao organica éter:
> Grupo funcional
~ Estrutura

> Nomenclatura
o Propriedades de compostos de diferentes fungdes organicas;
Sequéncia didatica:

> Atividade 1 - Comprimentar os alunos
Duragao: 5 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencao do professor: chamar atengao dos alunos, se fazer presente e criar
um ambiente leve e de amizade.
Desenvolvimento:

O professor chega na sala, escreve no quadro o seu nome, a datae o
tema da aula. Comprimenta os alunos, indicando que a aula esta para
comecgar. Dessa forma, orienta para que os alunos peguem o material de
quimica (caderno e livro), pede para que eles sentem virados para a frente, e

com os alunos acomodados da inicio a aula.

> Atividade 2 - Apresentacdo da funcdo éter
Duragao: 15 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: capacitar os alunos a identificar compostos que
pertencem a classe dos éteres pelo grupo funcional;
Desenvolvimento:

Apresentar aos alunos como se da a identificacdo dos éteres em nivel
molecular, ou seja, os alunos serdo apresentados ao seu grupo funcional: o
oxigénio como heteroatomo. S&o escritos na lousa alguns exemplos de
compostos que pertencem a esta fungdo organica (metoxi-etano, metoxi-

metano e etéxi-propano)

> Atividade 3 - Apresentar como se da a nomenclatura oficial de éteres

Duragao: 15 minutos
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Intencdo do professor: capacitar os alunos a nomear os éteres conforme a
nomenclatura oficial segundo a IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura
e Aplicada).
Recursos: quadro branco e canetas.
Desenvolvimento:

Os alunos sao instruidos a dividir a molécula de éter cadeia menor e
cadeia menor e nomear cada uma de uma maneira diferente. Deve ser feito

um esquema de como se da a nomenclatura de éteres.

> Atividade 4 - Jogo: super-trunfo das propriedades dos compostos organicos

(explicagao da atividade e divisao de grupos) (Apéndice O1)
Duragao: 10 minutos
Recursos: regras do jogo impressas, cartas do jogo, Datashow, computador e
pen-drive.
Intencdo do professor: orientar os alunos acerca da atividade que irdo realizar
Desenvolvimento:

O professor orienta os alunos a se dividirem em grupos de até 5 pessoas
e entrega uma folha com as regras do jogo para cada grupo. Com as regras
projetadas na lousa, o professor explica como sera feito o jogo.

E importante pedir para que os alunos analisem cada rodada: anotem
quais eram as moléculas em questao e debatam entre si o porqué de a carta

vencedora ter ganhado, registrando toda a discussdo no caderno.

> Atividade 5 - Jogo: super-trunfo das propriedades dos compostos organicos

Duragao: 60 minutos

Recursos: cartas do jogo, caderno e caneta.

Intencao do professor: promover uma discussao entre os alunos acerca das
propriedades fisico-quimicas dos compostos organicos; utilizar uma diferente
estratégia para a abordagem do conteudo.

Desenvolvimento:

O professor deve deixar os alunos livres para jogarem, mas sempre passando
nos grupos para instigar a discusséo, fazendo perguntas e suposi¢gdes. O professor
deve intervir quando observar que algum grupo esta com dificuldade na execucgéo da

atividade ou quando pedirem por ajuda.
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> Atividade 6 - Finalizagdo da aula
Duragao: 20 minutos;
Recursos: quadro branco e canetas;
Intengao do professor:
Desenvolvimento:

O professor deve selecionar a carta mais forte (acido hexandico) e a
mais fraca do jogo (metano) e discutir com a turma o porqué de elas serem de
fato as cartas mais forte e mais fraca do jogo, como uma maneira de
sistematizar o que realmente influencia nas propriedades fisico-quimicas de
um composto. Neste momento deve-se chamar atencado para a diferenca da
funcdo organica e também do tamanho da molécula, construindo um quadro
resumo com tais informacdes.

Avaliagao: a avaliacéo se da pelo comportamento dos alunos durante a execugao da
atividade, pelas discussdes estabelecidas acerca do jogo e pela cooperatividade entre

os alunos.
4° BIMESTRE
Aula 1 - Apresentagcao da fungao organica amina (Apéndice P1)

Objetivo:
o Apresentar as fungdes nitrogenadas
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o Capacitar os alunos a identificar a fungcdo amina a partir de seu grupo funcional
ou sua nomenclatura, bem como nomear aminas a partir de sua férmula
estrutural

Conteudos:

o Funcao orgéanica amina
> Grupo funcional
~ Estrutura
> Nomenclatura

> Aplicagdes
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Comprimentar os alunos
Duragao: 5 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencao do professor: chamar atengao dos alunos, se fazer presente e criar
um ambiente leve e de amizade.
Desenvolvimento:

O professor chega na sala, escreve no quadro o seu nome, a datae o
tema da aula. Comprimenta os alunos, indicando que a aula esta para
comecgar. Dessa forma, orienta para que os alunos peguem o material de
quimica (caderno e livro), pede para que eles sentem virados para a frente, e

com os alunos acomodados da inicio a aula.

> Atividade 2 - Video “5 fatos Bizarros sobre a Metanfetamina”

Duragao: 15 minutos
Recursos: Datashow, computador, internet e caixas de som; quadro branco e
canetas.
Intencdo do professor: despertar a curiosidade dos alunos acerca da fungao
amina devido sua aplicagao;
Desenvolvimento:

O professor inicia a aula informando os alunos sobre o assunto a ser
trabalhado na aula: a fungdo amina. Para que haja um maior interesse dos
alunos acerca do assunto, antes de apresentar o conteudo propriamente, o

professor projeta na lousa o video “5 fatos Bizarros sobre a Metanfetamina”
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para exemplificar uma das aplicacdes dessa classe de compostos. O video traz
a tematica da série Breaking Bad, o que provavelmente chamara atencao dos

alunos que conhecem a série.

> Atividade 3 - Apresentacao da funcdo amina
Duracéo: 20 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: capacitar os alunos a identificar compostos que
pertencem a classe as aminas pelo grupo funcional;
Desenvolvimento:

O professor escreve na lousa a férmula estrutural da metanfetamina e
pede para que os alunos tentem identificar o grupo funcional, ou seja, o que
em sua molécula a caracteriza como sendo uma amina. E esperado que os
alunos apontem o nitrogénio como sendo o grupo funcional e nesse momento
€ importante explicar que a presencga do nitrogénio garante que a molécula
pertence a uma fungédo nitrogenada, que pode ser amina, amida ou um
nitrocomposto, mas o modo com que ele aparece ligado a cadeia carbdnica
que realmente define a que funcéo a substancia faz parte.

Apresentar aos alunos como se da a identificagdo das aminas em nivel
molecular, ou seja, os alunos serdo apresentados ao seu grupo funcional

(grupo que os proprios alunos identificaram na formula da metanfetamina).

> Atividade 4 - Apresentar como se da a homenclatura oficial de aminas
Duragao: 20 minutos
Intencdo do professor: capacitar os alunos a nomear aminas conforme a
nomenclatura oficial segundo a IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura
e Aplicada).
Recursos: quadro branco e canetas.
Desenvolvimento:

Para que os alunos sejam capazes de nomear as aminas, espera-se
que eles dominem a nomenclatura radicais organicos. Dessa forma, serao
instruidos a nomear as aminas a partir dos nomes dos radicais ligados ao
nitrogénio. Neste momento cabe o professor fazer um resumo dos principais

radicais além de dar alguns exemplos da nomenclatura de aminas. Em
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seguida, deve-se escrever na lousa algumas estruturas para que os alunos
mesmos deem nome em seus cadernos, neste momento o professor fica
disponivel para tirar duvidas e dar atencao especial para aqueles que possuem
maior dificuldade.

Avaliacao: a avaliagao é feita a partir do comportamento do aluno em sala de aula e

das dificuldades apresentadas na resolugao dos exercicios.

Aula 2,3 - Apresentacido da funcdo amida; Propriedades das fungoes
nitrogenadas amina e amida; Apresentagao de nitrocompostos (Apéndice R1)
Objetivo:

o Capacitar os alunos a identificar a fungdo amina a partir de seu grupo funcional
ou sua nomenclatura, bem como nomear aminas a partir de sua férmula
estrutural;

o Relacionar a estrutura das aminas e amidas com suas propriedades;

o Apresentar os nitrocompostos e sua aplicagao como explosivos.

Conteudos:

o Funcao orgéanica amida
> Grupo funcional
~ Estrutura

> Nomenclatura
o Propriedades de aminas e amidas;
o Nitrocompostos e sua aplicagdo como explosivo.
Sequéncia didatica:

> Atividade 1 - Comprimentar os alunos
Duracgao: 5 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: chamar aten¢do dos alunos, se fazer presente e criar
um ambiente leve e de amizade.
Desenvolvimento:

O professor chega na sala, escreve no quadro o seu nome, a data e o

tema da aula. Comprimenta os alunos, indicando que a aula esta para

comecgar. Dessa forma, orienta para que os alunos peguem o material de
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quimica (caderno e livro), pede para que eles sentem virados para a frente, e

com os alunos acomodados da inicio a aula.

> Atividade 2 - Apresentacao da funcao amida
Duracao: 20 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: capacitar os alunos a identificar compostos que
pertencem a classe as amidas pelo grupo funcional;
Desenvolvimento:
Apresentar aos alunos como se da a identificagdo das amidas em nivel
molecular, ou seja, os alunos serdo apresentados ao seu grupo funcional:
grupo amidico. Sdo escritos na lousa alguns exemplos de compostos que

pertencem a esta fungao organica (uréia e etanamida).

> Atividade 3 - Apresentar como se da a nomenclatura oficial de amidas
Duragao: 30 minutos
Intencdo do professor: capacitar os alunos a nomear amidas conforme a
nomenclatura oficial segundo a IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura
e Aplicada).
Recursos: quadro branco e canetas.
Desenvolvimento:

Os alunos serao instruidos a nomear as amidas a partir dos nomes da
cadeia carbébnica ligada ao seu grupo funcional. Neste momento cabe o
professor fazer um resumo na lousa de como é feita a nomenclatura das
amidas e em seguida, escrever algumas estruturas para que os alunos
mesmos deem nome em seus cadernos. O professor fica disponivel para tirar

duvidas e dar atencao especial para aqueles que possuem maior dificuldade.

> Atividade 4 - Intervalo
Duracgao: 5 minutos
Recursos: banheiro e bebedouros;
Intencdo do professor: possibilitar que os alunos tenham uma pausa depois de
um conteudo denso e que voltem mais dispostos para a continuagao da aula;

Desenvolvimento:
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O professor libera os alunos para irem no banheiro e beberem agua,

com o acordo de que voltem para a sala de aula dentro de 5 minutos.

> Atividade 5 - Propriedades das aminas e das amidas
Duracao: 30 minutos
Recursos: quadro branco e canetas
Intencdo do professor: promover a analise das estruturas de aminas e amidas
e de como podem influenciar em nas propriedades fisico quimicas destes
compostos.
Desenvolvimento:

O professor sistematiza na lousa um quadro resumo comparando as
estruturas de diferentes aminas e as relacionando com suas propriedades
fisico-quimicas. O mesmo se faz com as amidas. E importante que a
construcdo do quadro resumo seja feita em conjunto com a sala para que o
raciocinio dos alunos seja desenvolvido através do estabelecimento de

relagdes.

> Atividade 6 - Apresentacao dos nitrocompostos e de suas aplicacdes
Duracédo: 30 minutos
Recursos: quadro branco e canetas; Datashow, computador, internet e caixas
de som.
Intencado do professor: apresentar os nitrocompostos e suas aplicagdes como
explosivos, contextualizando o tema de fungdes nitrogenadas.
Desenvolvimento:

O professor define os nitrocompostos como sendo aqueles que
apresentam o grupo NO2 em sua estrutura e, entdo, exemplifica com um
nitrocomposto muito conhecido: o trinitrotolueno (TNT). Esse conteudo nao
sera cobrado em prova, portanto ndo ha necessidade da nomenclatura ser
muito detalhada. A apresentagcdo dessa funcdo e deste exemplo
especificamente sao feitas como forma de contextualizar o tema de fungdes
nitrogenadas e deixar os alunos mais interessados pelo tema pelo fato de
enxergarem uma aplicagéo para o conhecimento adquirido.

Como forma de ilustrar ainda melhor a aplicagao de nitro compostos o

video “A invencao da dinamite” (Apéndice S1) é projetado na lousa.
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Avaliagao: a avaliagao se da a partir do comportamento do aluno em sala de aula.

Aula 4,5 - Apresentacao da fungao haleto e construgao de um quadro resumo
de fungoes organicas (Apéndice T1)
Objetivo:

o Capacitar os alunos a identificar a fung&o haleto a partir de seu grupo funcional
ou sua nomenclatura, bem como nomear os haletos a partir de sua formula
estrutural;

o Construir em conjunto com os alunos um quadro resumo das fungdes
organicas.

Conteudos:

o Funcao organica haleto
> Grupo funcional
~ Estrutura
> Nomenclatura

> Aplicagao

Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Comprimentar os alunos
Duracgao: 5 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencdo do professor: chamar atengdo dos alunos, se fazer presente e criar
um ambiente leve e de amizade.
Desenvolvimento:

O professor chega na sala, escreve no quadro o seu nome, a data e o
tema da aula. Comprimenta os alunos, indicando que a aula esta para
comecgar. Dessa forma, orienta para que os alunos peguem o material de
quimica (caderno e livro), pede para que eles sentem virados para a frente, e

com os alunos acomodados da inicio a aula.

> Atividade 2 - Apresentacao dos haletos

Duracao: 20 minutos
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Recursos: quadro branco e canetas;

Intencao do professor: capacitar os alunos a identificar os haletos organicos
pelo grupo funcional,

Desenvolvimento:

Apresentar aos alunos como se da a identificacdo dos haletos em nivel
molecular, ou seja, os alunos serdo apresentados ao seu grupo funcional:
halogénio ligado a uma cadeia carbénica. E importante retomar quais s&o os
halogénios, entédo, sdo escritos na lousa alguns exemplos de compostos que
pertencem a esta fungdo organica (tetracloreto de carbono, 1,2-

dicloropropano)

> Atividade 4 - Apresentar como se d& a nomenclatura oficial dos haletos
Duracao: 30 minutos
Intencao do professor: capacitar os alunos a nomear os haletos conforme a
nomenclatura oficial segundo a IUPAC (Unido Internacional de Quimica Pura
e Aplicada).
Recursos: quadro branco e canetas.
Desenvolvimento:

Para que os alunos sejam capazes de nomear os haletos, espera-se
que eles dominem a nomenclatura de hidrocarbonetos. Dessa forma, seréo
instruidos a nomea-los da mesma forma que nomeavam os hidrocarbonetos
ramificados, considerando o halogénio como sendo um radical.

Neste momento é importante orientar os alunos quanto a numeragao
dos carbonos da cadeia principal: deve-se comecar a numerar do carbono mais
préximo do halogénio em questdo, sendo sua posigao identificada no nome do
composto. Sera feito um resumo na lousa um resumo de como se deve ser
dado o nome, juntamente com alguns exemplos e em seguida, escritas
algumas estruturas para que os alunos mesmos deem nome em seus
cadernos. O professor fica disponivel para tirar duvidas e dar atengao especial

para aqueles que possuem maior dificuldade.

> Atividade 5 - Intervalo
Duragao: 5 minutos

Recursos: banheiro e bebedouros;
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Intencao do professor: possibilitar que os alunos tenham uma pausa depois de
um conteudo denso e que voltem mais dispostos para a continuagao da aula;
Desenvolvimento:

O professor libera os alunos para irem no banheiro e beberem agua,

com o acordo de que voltem para a sala de aula dentro de 5 minutos.

> Atividade 6: preparo para a realizagao da atividade 7
Duragao: 20 minutos
Recursos: quadro branco, canetas, material dos préprios alunos e livro
didatico.
Intencdo do professor: possibilitar que os alunos revejam o material e revisem
as principais fungdes organicas.
Desenvolvimento:

E solicitado que os alunos sentem em duplas e revisem todo o material
referente as aulas de fungdes organicas como preparo para uma atividade sem
consulta. Os alunos tém 20 minutos para, em duplas, revisarem as fungdes
organicas e seus grupos funcionais. Enquanto isso, o professor circula pela

sala auxiliando os alunos que solicitarem.

> Atividade 7: construcdo de um quadro resumo para o reconhecimento de
funcdes
Duracao: 30 minutos
Recursos: quadro branco, canetas e pirulitos.
Intencdo do professor: revisar todo o conteudo de fungdes organicas através
da construgdo de um quadro resumo feito em conjunto com a sala
Desenvolvimento:

O professor solicita fechem os materiais para a execugao da atividade.

Neste momento, na lousa € montado um quadro com os nomes de todas as
fungdes organicas trabalhadas em aula. Feito isso, o professor sorteara as
duplas uma de cada vez para que venham a lousa e escrevam um exemplo de
uma das fung¢des organicas, que também sera sorteada. Cada integrante da
dupla sera recompensado pela participagdo com um pirulito. Ao final da
atividade espera-se que os alunos tenham criado, em conjunto, um quadro

resumo que vai ajudar no reconhecimento das fungdes organicas.
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Avaliagao: a avaliacdo se da a partir do comportamento do aluno em sala, sua
participacdo na aula e na atividade, bem como sua cooperatividade para com os

colegas.

Aula 6 - Jogo: corrida organica (Apéndice U1)
Objetivo: revisar o conteudo referente a fungbes organicas de uma forma ludica e
promovendo a interacio entre os alunos;
Conteudos: fungdes organicas oxigenadas, nitrogenadas e halogenadas (estrutura,
nomenclatura, propriedades e aplicagdes);
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Comprimentar os alunos

Duracgao: 5 minutos

Recursos: quadro branco e canetas;

Intencdo do professor: chamar aten¢do dos alunos, se fazer presente e criar

um ambiente leve e de amizade.

Desenvolvimento:

O professor chega na sala, escreve no quadro o seu nome, a data e o
tema da aula. Comprimenta os alunos, indicando que a aula esta para
comecgar. Dessa forma, orienta para que os alunos peguem o material de
quimica (caderno e livro), pede para que eles sentem virados para a frente, e

com os alunos acomodados da inicio a aula.

> Atividade 2 - Jogo: corrida organica (explicacdo da atividade e divisdo de
grupos)
Duracédo: 10 minutos
Recursos: regras do jogo impressas, cartas do jogo, Datashow, computador e
pen-drive.
Intencdo do professor: orientar os alunos acerca da atividade que irdo realizar
Desenvolvimento:

O professor orienta os alunos a se dividirem em grupos de até 5 pessoas

e entrega uma folha com as regras do jogo para cada grupo. Com as regras

projetadas na lousa, o professor explica como sera feito o jogo.
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> Atividade 3 - Jogo: corrida organica

Duracédo: 40 minutos

Recursos: cartas do jogo, caderno e caneta.

Intencdo do professor: utilizar uma diferente estratégia para a abordagem do
conteudo e fixagao do aprendizado.

Desenvolvimento:

O professor deve deixar os alunos livres para jogarem, mas sempre passando
nos grupos para se certificar de que estdo conseguindo jogar. O professor deve
intervir quando observar que algum grupo esta com dificuldade na execugao da

atividade ou quando pedirem por ajuda.

Avaliacao: a avaliagcéo se da pelo comportamento dos alunos durante a execugao da
atividade, pelas discussdes estabelecidas acerca do jogo e pela cooperatividade entre

os alunos.

Aula 7,8 - Aula de exercicios (Apéndice V1)
Objetivo: fixar os conteudos referentes as fungdes organicas
Conteudos: funcdes organicas oxigenadas, nitrogenadas e halogenadas
Sequéncia didatica:
> Atividade 1 - Comprimentar os alunos
Duragao: 5 minutos
Recursos: quadro branco e canetas;
Intencao do professor: chamar atengao dos alunos, se fazer presente e criar
um ambiente leve e de amizade.
Desenvolvimento:

O professor chega na sala, escreve no quadro o seu nome, a data e o
tema da aula. Comprimenta os alunos, indicando que a aula esta para
comecgar. Dessa forma, orienta para que os alunos peguem o material de
quimica (caderno e livro), pede para que eles sentem virados para a frente, e

com os alunos acomodados da inicio a aula.

> Atividade 2 - Orientagdes para a resolugéo de exercicios
Duragao: 10 minutos

Recursos: quadro branco, canetas e livro didatico
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Intencdo do professor: orientar os alunos quanto aos exercicios que serao
trabalhados em aula.
Desenvolvimento:

O professor solicita aos alunos que peguem seus livros e sentem em
duplas ou trios para a resolugdo dos exercicios das paginas 350 e 351. Os
alunos terdo a primeira aula para a resolucdo dos exercicios e entdo, o

professor os corrigira na lousa.

> Atividade 3 - Resolucao de exercicios
Duracéo: 50 minutos;
Recursos: livro didatico;
Intencdo do professor: dar autonomia aos alunos para a resolugcdo de
exercicios e promover a interagao entre os alunos.
Desenvolvimento:
O professor deve deixar os alunos resolverem os exercicios respeitando
o tempo de todos na sala, além disso, deve circular pela sala oferecendo ajuda

aqueles que tém mais dificuldades e auxiliando quando necessitado.

> Atividade 4 - Intervalo
Duragéo: 5 minutos
Recursos: banheiro e bebedouros;
Intencao do professor: possibilitar que os alunos tenham uma pausa depois de
um conteudo denso e que voltem mais dispostos para a continuag¢ao da aula;
Desenvolvimento:
O professor libera os alunos para irem no banheiro e beberem agua,

com o acordo de que voltem para a sala de aula dentro de 5 minutos.

> Atividade 5 - Correcéo dos exercicios
Duragao: 50 minutos
Recursos: quadro branco, canetas e livro didatico;
Intencao do professor: corrigir os exercicios feitos pelos alunos e esclarecer
possiveis duvidas.

Desenvolvimento:
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O professor deve ler e corrigir na lousa todos os exercicios pedidos
anteriormente. A correcao deve ser feita com detalhes de modo que as duvidas

sejam esclarecidas.

Avaliacao: a avaliagdo se da pelo comportamento em sala de aula, pela resolugao

de exercicios e pela cooperatividade para com os colegas.
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9. APENDICE A
Video “O que é a Quimica” do canal Elesapiens SL, disponivel em

https://www.youtube.com/watch?v=2RWwc3amMc8&t=6s

0 QUE E A QUIMICA

104.014 visualizaghes iy v @) 42 4 COMPARTILHAR ¢ SALVAR  «ee

10. APENDICE B
Video “Importancia da Pesquisa Cientifica” do canal Marco Aurélio de

Jesus disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=10gnjgWaqgo8

PESQUISA E
INOVACAO TECNOLOGICA

E EXTENSAO

> &

Importancia da Pesquisa Cientifica

57 visualizagbes - 3deago. de 2019 yfp 1 Ml 0 4 COMPARTILHAR = SALVAR ...

11.  APENDICE C - Roteiro de laboratério: evidéncias de reagio

I. OBJETIVOS: O objetivo da aula de laboratério € observar mudangas que evidencie
uma possivel reagdo quimica.

Il. MATERIAL POR GRUPO: 1 erlenmeyer de 250mL, lascas de cobre metalico,
solugdo de acido nitrico concentrado 1 mol/L (deve ser obtido com o professor),
béquer de 100mL, 50mL solugao de hidréxido de sédio 1 mol/L em béquer de 100mL,
luvas nitrilicas.

ll. PROCEDIMENTO E OBSERVAGOES:

1. Reagédo de acido nitrico com cobre metalico
- Em um erlenmeyer, adicione cuidadosamente acido nitrico concentrado (1 mol/L).

Atencao: o uso de luvas é crucial.
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- Adicione em seguida, na capela, 2 a 3 raspas de cobre metalico na solucéo e agite
o erlenmeyer. Atencéo: por questdes de seguranga, aguarde pacientemente o grupo
terminar o experimento.

- Anote detalhadamente todas suas observagdes. O que aconteceu com o sélido, no
caso, o cobre metalico? Vocé observou mudancgas na solugdo? O que foi liberado?

- Apenas retire o erlenmeyer da capela apds ndo observar mais nenhuma alteragéao
na solugdo. Retorne a bancada para o proximo experimento.

2. Reagéao dos ions com hidréxido de sédio

- No mesmo erlenmeyer, adicione 50mL de hidroxido de sodio concentrado (1 mol/L).

Atencao: o uso de luvas é crucial.

- Agite o erlenmeyer e anote detalhadamente todas suas observagdes.

3. Limpeza

- Faltando 15 minutos para o término da aula, iniciar o procedimento de limpeza
descrito a seguir.

- Levar a solugdo do erlenmeyer para o descarte. Atente-se para descartar somente

o que foi usado. Na duvida, pergunte ao professor. Nao descarte o contetido na pia.

- Lavar as vidrarias com agua e sabao, tais como béqueres e erlenmeyers. Com
excegao do erlenmeyer, secar com papel toalha.
- Limpe sua bancada e certifique de que ela se encontra do mesmo modo quando

vocé chegou. Outros alunos poderao utilizar esse local depois de vocé!

IV. VERIFICANDO A APRENDIZAGEM

Instrugoes para o relatério dirigido

- O relatério devera ser entregue no dia 02 de marco.

- Em uma nova folha de caderno ou sulfite, coloque o cabecalho, incluindo o
experimento, o nome dos integrantes e a data.

1. Quanto a reagao de cobre com o &cido nitrico:

a) Qual é a reacao quimica? Escreva também os produtos da reagao.

b) Qual a cor da solugéo apds a reagao? Por que a solugdo adquire essa cor?

c) Vocé notou um borbulhamento? Se sim, qual substancia quimica foi produzida e
qual a sua cor?

2. Quanto a reagao da solugao azul com o hidroxido de sodio:

a) O que vocé observou na solugéao?

b) Qual € a reagcdo quimica? Escreva também os produtos da reacéo.

3. Quais as evidéncias de reacio que vocé observou nos dois experimentos acima?

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Il — Curriculo e Planejamento QFL1704 (Carmen Fernandez) 129



o Grupo PEQuim - Pesquisa em Ensino de Quimica

uniersigace ce oa
Instituto de Quimica

qu

4. Foi realizado pelo professor, um experimento em que um confeito (Mentos) foi
adicionado ao refrigerante (Coca-Cola), formando um borbulhamento intenso. Quais

evidéncias de reacao foram observadas? Justifique com suas palavras como essa é

reacao é um fendmeno fisico e ndo uma reagao quimica.

12. APENDICE D - Roteiro de laboratério: comprovando a Lei de Lavoisier

. OBJETIVOS:

- Distinguir reagente de produto e vice-versa;

- Observar a validade da Lei de Lavoisier;

- Identificar a influéncia das leis ponderais na quimica e no nosso dia-a-dia;
- Saber relacionar as leis ponderais em diferentes situagdes.

Il. MATERIAL POR GRUPO: 3 béqueres de 100 mL, balanca, palito de fésforo, pinca
metalica, solugdo de dicromato de potassio, KoCr207, solugao de hidréxido de sédio,
NaOH, palha de ago, bicarbonato de sédio, NaHCOs3, solugao de acido cloridrico, HCI.

lll. PROCEDIMENTO E OBSERVAGOES:

- Parte 1:

Dicromato de potéssio (KoCr,0;) e hidroxido de sédio (NaOH)

1. Coloque 30 mL de uma solugao de dicromato de potassio em um dos béqueres e
30 mL da solugao de hidréxido de sddio no outro.

2. Coloque os béqueres na balanga, determine a massa do conjunto e anote o
resultado. Massa inicial =

3. Despeje o conteudo de um dos béqueres no outro e observe atentamente.

4. Torne a colocar ambos os béqueres na balanga, determine a massa do conjunto e
anote o resultado. Massa final =

- Parte 2:

Palha de aco x palito de fésforo gqueimado

1. Pesar, na balanca, um pedaco de palha de aco e anotar sua massa (my).

2. Com o auxilio de uma pinca metalica, queimar esse pedaco de palha de aco, deixar
resfriar um pouco e pesar, na balanga, a massa da palha de ago queimada (m.).

3. Pesar, na balanga, um palito de fésforo e anotar sua massa (ms).

4. Com o auxilio de uma pinga metalica, queimar um pedaco desse palito de fosforo,
deixar resfriar um pouco e pesar, na balanga, a massa do palito de fésforo queimado
(Ma).

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Il — Curriculo e Planejamento QFL1704 (Carmen Fernandez) 130



o Grupo PEQuim - Pesquisa em Ensino de Quimica

qu

EQui

uniersigace ce oa
Instituto de Quimica

- Parte 3:

Reacdo entre acido cloridrico e bicarbonato de s6dio em sistema aberto

1. Use uma espatula (cheia) para colocar bicarbonato de sédio em um béquer.

2. Coloque aproximadamente 50 mL de solugédo aquosa de acido cloridrico (HCI) em
outro béquer de 100 mL.

3. Determine a massa do conjunto béquer com bicarbonato de sédio e béquer com
acido cloridrico. Anote o valor da massa do conjunto. Massa inicial =

4. Adicione ao bicarbonato de sédio a solugao aquosa do acido.

5. Aguarde o final da reacéo e determine novamente a massa do conjunto

Massa final =

IV. VERIFICANDO A APRENDIZAGEM
1. O que aconteceu quando vocé adicionou a base ao dicromato de potassio no
experimento 1? Ha evidéncias de que ocorreu uma reagao quimica?

2. Compare as massas dos reagentes e dos produtos do experimento 1. O que vocé
observa? Ocorreu o que vocé esperava?

3. No experimento 2, qual a maior massa: m1 ou m,? Na 22 parte deste experimento,
qual a maior massa: mz ou m4? Esses dados estao de acordo com a Lei de Lavoisier?

Como vocé explica o resultado?

4. O experimento 3 contraria a Lei de Lavoisier? Justifique.

13. APENDICE E - Atividade: transformando animais em férmulas quimicas

Nome: Data:

E feriado na Floresta da Quimica e o Rei Mol dara uma festa em seu castelo. Nino é
um gato e ele e seus amigos querem ir a festa. Seus amigos s&o o Tenente, um morcego, a
Clarinha, uma galinha, e a Lilica, uma aranha.

Eles vivem muito longe e devem seguir um caminho longo para chegar até o castelo,
dessa forma devem se preparar e montar um kit viagem para emergéncias. Nino, Clarinha,
Tenente e Lilica sdo muito diferentes! Podemos diferenciar cada um de acordo com o
numero de patas, de olhos e de asas.

e Para facilitar as contas faremos como no exemplo:

Uma abelha tem 6 patas, 2 olhos e 2 asas e poderia ser escrita como: P¢O2A:
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1. Nino
2. Clarinha:
3. Tenente:
4. Lilica:
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- Qual a quantidade de recursos que os personagens precisam levar para a
viagem, se baseando no seguinte kit viagem?

Kit viagem

3 garrafas de agua por pata;

2 lanches por olho;

1 remédio por asa.

14. APENDICE F
Simulador de balanceamento de equacdes quimicas da Universidade
do Colorado (Phet Colorado Interactive Simulations), disponivel em:

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/balancing-chemical-equations

Balanceamento de Equacdes Quimicas

X+Y=»XY
JI D9

Introducao

2 2 5] 6
§ B
— > A
D =]
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15. APENDICE G
Video “Tudo se transforma, historia da Quimica, histéria dos modelos
atébmicos” do canal ccead-PUCRIO, disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=58xkETOF7MY

Tudo se Transforma, Histéria da Quimica, Histdria dos Modelos Atdmicos

set. de2012 g 7M. 8§ 133 4 COMPARTILHAR + SALVAR  es

16. APENDICE H - Laboratério: comprovando o salto quantico (teste de

chama)

I. OBJETIVOS: Verificar a coloragdo da chama obtida pelo aquecimento de sais e
relacionar esse fendmeno luminoso com o modelo atdmico adequado.

ll. MATERIAL POR GRUPO: 4 vidros de reldgio, bastdo de vidro, garra de madeira
com pedacgo de arame preso numa das extremidades (clipe), bico de Bunsen, pisseta
com agua, espatula, solucdo de acido cloridrico, cloreto de sédio, cloreto de calcio,
sulfato de cobre, iodeto de sdédio.

lll. PROCEDIMENTO E OBSERVAGOES:
1. Numere os vidros de relégio ou copos de 1 a 4.

2. Em cada vidro de relégio, coloque um pouco de cada sal de acordo com o quadro
a seguir.

3. Encoste a ponta do arame preso ao bastdo de madeira no sal do vidro de reldgio
1 e leve a chama do bico de gas. Observe a cor da chama e anote no quadro a seguir.

4. Limpe o metal (clipe) em acido cloridrico sempre que mudar de solugao.

5. Repita os procedimentos 3 e 4 com os sais dos outros vidros de reldgio e anote a
cor da chama observada.
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Béquer Sal adicionado Cor da chama observada
1 Cloreto de sodio
2 Cloreto de célcio
3 Sulfato de cobre I
4 lodeto de sodio

IV. VERIFICANDO A APRENDIZAGEM
1. Por que aparecem cores quando aquecemos 0 arame com os sais?

2. Por que observamos cores diferentes para os sais? Explique sua resposta.
3. Houve cores iguais para os compostos usados nos testes? Justifique sua resposta.

4. Esses fendbmenos luminosos estao relacionados a qual modelo atdmico? Explique
como esse modelo justifica o fenébmeno observado.

17. APENDICE |
Simulador “Monte um &atomo” da Universidade do Colorado (Phet
Colorado Interactive Simulations), disponivel em:

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/build-an-atom

Elemento =]

7. Atomo Neutro

Carga Resultante m
; Y ]
> B d
[ Nimero de Massa [+]]
""" Modelo:
@ orbitas
O nuvem
v

18. APENDICE J - Jogo: dominé de ligagdes idnicas
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Regras
e |Inicio

o Cada carta apresenta dois elementos, cada um com os elétrons
pertencentes a sua camada de valéncia evidenciados.

Ao observar quantos elétrons cada um dos elementos possui na camada de
valéncia, o aluno deve chegar a concluséo de quais destes elementos irdo doar ou
receber elétrons. Para facilitar a visualizac&o, os elementos que doam elétrons tém

cor verde, e agueles que recebem tém cor rosa.

o Cada jogador recebe 7 cartas no inicio da rodada. Se na partida
houver menos de 4 jogadores, as cartas restantes ficam disponiveis
para serem compradas, quando necessario.

e Desenvolvimento

o Cada jogador, na sua vez, deve colocar uma das suas cartas em uma
das 2 extremidades abertas, de forma que o(s) elemento(s) de um
dos lados da carta possa fazer uma ligagao ibnica com o(s)
elemento(s) da extremidade da carta onde esta sendo colocada.

o Quando o jogador coloca sua carta sobre a mesa, sua jogada se
acaba e passa-se ao seguinte jogador.

o Se um jogador ndo puder jogar, devera “comprar’ quantas cartas
forem necessarias. Se nao houver cartas disponiveis para compra,
passara a vez ao seguinte jogador.

e Fim do jogo: A partida continua com os jogadores colocando suas cartas
sobre a mesa até que se apresente alguma das seguintes situagdes.

o Um jogador coloca sua ultima carta na mesa e, dessa forma, é o
ganhador da partida.

o Existem casos onde nenhum dos jogadores pode continuar a partida.
Os jogadores, entdo, contarao quantas pecas restaram em suas
maos e aquele que tiver menos cartas é o ganhador da partida.

19. APENDICE K
Video “Quimica: Metais e Ligagdes Metdlicas” do canal Socratica Portugés

disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=ZFnEdCpEUGE
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Caracteristcas dos metais

brilhante

maledvel

ductil

conduz calor
conduz eletricidade

: P M o) oiE/ a0

Quimica: Metais e Ligagdes Metalicas

146.030 visualizages iy SAMIL @1 &1 4 COMPARTILHAR =i SALVAR ...

20. APENDICEL
Video “Quanta ligagdo!” do canal Viagem de Kemi disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=nZ1HbNJOzsk

SNEZN:

AN A
:0EBCE0:

N=N CTRIPLA LIGACED)

O=C=0 (0vAS DUPLAS LIGACBES)

Quanta ligagao!

455 visualizagdes - 22 de fev, de 2013 e 7 5o # COMPARTILHAR Fy SALVAR sas

21. APENDICE M - Roteiro de laboratério: Laboratério: propriedades de

compostos idnicos, metalicos e moleculares

. OBJETIVOS: Diferenciar compostos que apresentam ligagao ibnica, covalente e
metalica por meio da condutividade elétrica.

Il. MATERIAL POR GRUPO: placas de Petri, proveta, aparelho para medir
condutividade (condutivimetro), espatula de medida, agucar, agua, benzeno (ou
hexano), grafite e cloreto de sédio.

lll. PROCEDIMENTO E OBSERVAGOES:

1. Colocar em cinco placas de Petri, devidamente etiquetadas, agua, hexano, grafite,
agucar e cloreto de sédio, até metade do seu volume.

2. Ligar o condutivimetro na tomada e introduzir os eletrodos nas diversas
substancias. Limpar os eletrodos ao mudar de substancia.
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3. Completar a tabela com as observagdes usando os cddigos: (-) ndo acende, (+)
acende fracamente, (++) acende intensamente.

Agua Grafite Hexano Acucar Cloreto Solugao
de sédio | de cloreto
de sédio
Conducgao
de corrente
elétrica

IV. VERIFICANDO A APRENDIZAGEM
1. A ldmpada do condutivimetro sé acendera se houver cargas em movimento. O que
se pode concluir a respeito dos liquidos e sélidos testados no item 2 do procedimento?

2. Por que o cloreto de sédio sdlido ndo conduz corrente elétrica e a solugdo aquosa
€ bastante condutora?

4. Todo material formado por ligagdo metalica, conduz corrente no estado solido. A
reciproca é verdadeira? Justifique sua resposta.

22. APENDICE N
Simulador “Geometria Molecular” da Universidade do Colorado (Phet
Colorado Interactive Simulations), disponivel em:

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/molecule-shapes

Molécula

O Real @ Modelo

23. APENDICEO
Simulador “Polaridade da Molecula” da Universidade do Colorado (Phet
Colorado Interactive Simulations), disponivel em:

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/molecule-polarity
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24, APENDICE P

Video “Ciéncia em 60 segundos #2” do canal Ciéncia Brasilis disponivel

em: https://www.youtube.com/watch?v=bC7GiQOrdVw

| SO B [ e A S

Ciéncia em 60 segundos #2

1.432 visualizaches « 8 de mal. de 2016 iy 53 5 2 ~ COMPARTILHAR ¥y SALVAR

25. APENDICE Q
Video “Forcas intermoleculares - Ligacao de hidrogénio” do canal
Vanderlei Lima disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=fv9OyDtMRjs
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Forgas intermoleculares - Ligacao de hidrogénio

26. APENDICER
Simulador “Estados da Matéria” da Universidade do Colorado (Phet
Colorado Interactive Simulations), disponivel em:

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/states-of-matter

~— Atomos & Moléculas —

Sohdo

Liquido

Gas

27. APENDICE S - Roteiro de Laboratério: comparando as forgas

intermoleculares com a solubilidade
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. OBJETIVOS:

Reconhecer:

a) Que um solvente nao dissolve igualmente diferentes substancias;

b) Que uma substancia nao é igualmente dissolvida em diferentes solventes;
¢) Que a solubilidade é uma propriedade caracteristica de uma substancia.

Il. MATERIAL POR GRUPO: balanga, 6 tubos de ensaio, estante para tubos de
ensaio, 1 proveta de 10 mL, 1 espatula, almofariz com pistilo, agua, alcool, acetona,
acucar, sal de cozinha, talco, naftalina e sulfato de cobre.

lll. PROCEDIMENTO E OBSERVAGOES:

1. Nao toque com as maos em nenhum soélido ou liquido. Use a proveta para os
liquidos e a espatula para os solidos.

2. Coloque em um tubo de ensaio aproximadamente 3 mL de agua.

3. Adicione ao tubo com agua cerca de 2 colher de cha de agucar. Agite.

4. Adicione, aos poucos, mais agucar. Anote na tabela I: dissolve muito, dissolve
pouco, nao dissolve.

5. Repita os procedimentos anteriores substituindo o agucar pelo sal, talco, enxofre,
parafina e sulfato de cobre.

6. Lave e enxague os tubos de ensaio e repita os procedimentos anteriores
substituindo a agua pelos solventes: alcool e acetona. CUIDADO: a acetona é muito
volatil; evite cheira-la muito.

TABELA |

Solidos —
Solventes Acucar Sal Talco Enxofre Parafina

!
Agua

Sulfato de
cobre

Alcool

Acetona

IV. VERIFICANDO A APRENDIZAGEM
1. Qual é o melhor solvente para a parafina?

2. A solubilidade do sulfato de cobre € maior em agua ou em alcool? Por qué?

3. O que vocé pode concluir a respeito da dissolugdo de substancias diferentes num
mesmo solvente?

28. APENDICE T
Video “Definicdo de fases, misturas homogéneas e heterogéneas” do canal

Dois Minutos de Quimica disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=iXnUTZeUgAY
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Exemplo

«——Oleo

+—— Agua

+«— Areia

3 fases 240

> M ) s

Defini¢do de fases, misturas homogéneos e heterogéneos

il 2amL @ 6 4 COMPARTILHAR s SALVAR  «us

29. APENDICE U - Roteiro de laboratério avaliativo: separagio de misturas

I. OBJETIVOS: Preparar uma mistura e em seguida separar seus componentes.

ll. MATERIAL POR GRUPO: béquer de 250 mL, pisseta com agua, placa de Petri,
baqueta, limalha de ferro, serragem (lascas de lapis), areia, agua, 6leo de cozinha e
sal de cozinha.

ll. PROCEDIMENTO E OBSERVAGOES:

MISTURA 1

1. No béquer, adicione a agua e o 6leo.

2. Misture-os, usando a baqueta.

3. Separe os componentes da mistura formada, escolhendo os processos mais
econdmicos possiveis.

MISTURA 2

1. Na placa de Petri, adicione a areia e o sal.

2. Misture-os, usando a baqueta.

3. Separe os componentes da mistura formada, escolhendo o0s processos mais
econdmicos possiveis.

MISTURA 3

1. Na placa de Petri, adicione o sal, a serragem, a areia e a limalha de ferro.

2. Misture-os, usando a baqueta.

3. Separe os componentes da mistura formada, escolhendo os processos mais
econdmicos possiveis.

IV. VERIFICANDO A APRENDIZAGEM
1. Descreva os procedimentos adotado pelo grupo para separar cada mistura.
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30. APENDICEV
Video “Experiéncia - Dissociagcao e lonizagédo” do canal Mauricio Monteiro
disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=5X1zLQ zGK8

EXPERIENCIA - Dissociag3o e lonizagdo (Parte 01)

11.445 visualizagdes * 17 de nov. de 2015 iy 70 &7 4 COMPARTILHAR =3 SALVAR

31. APENDICEW
Video “Acidos e Bases - Musica” do canal OAlanStones disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=JWimjJZpCq8

oM o) oE2)aC

Acidos e Bases - Misica | Acids and Bases - Song

188.374 visualizagBes i 1ML B 60 4 COMPARTILHAR =4 SALVAR
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32. APENDICE X
Simulador “Escala de pH” da Universidade do Colorado (Phet Colorado
Interactive Simulations), disponivel em:

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/ph-scale

[ suco de laranja I Y]

>

= agua

S

33. APENDICE Y - Roteiro de laboratério: indicador de repolho roxo

. OBJETIVOS: Utilizar o extrato de repolho roxo para classificar materiais acidos e basicos.

Il. MATERIAL POR GRUPO: 2 béqueres de 250 mL, 1 proveta, 1 conta-gotas, 1 baqueta, 1
funil de vidro, 1 papel filtro, bico de bunsen com tripé e tela de amianto, pisseta com agua,
folhas de repolho roxo, solugdes de acido cloridrico, de hidroxido de sodio, de sabao, de
detergente, leite de magnésia, suco de limao e vinagre.

lll. PROCEDIMENTO E OBSERVAGOES:

1. Piqgue com as maos algumas folhas de repolho roxo.

2. Cozinhe-as no béquer com agua durante 10 a 15 minutos.

3. Deixe-as esfriar e filtre o material em outro béquer.

4. Etiquetar sete tubos de ensaio: acido cloridrico, hidroxido de sodio, vinagre, suco de limao,
leite de magnésia, sabao e detergente.

5. Colocar 3 mL de cada produto no tubo de ensaio correspondente.

6. Com o auxilio do conta-gotas, adicione 10 gotas do filtrado obtido no item 3 no conteudo
do 1° tubo. Anotar a cor na tabela abaixo. Repetir para os demais tubos.

Extrato de repolho roxo

Acido cloridrico

Instrumentagdo para o Ensino de Quimica Il — Curriculo e Planejamento QFL1704 (Carmen Fernandez) 144



Grupo PEQuim - Pesquisa em Ensino de Quimica

Universidade de Sao Paulo
Instituto de Quimica

qu"

Hidréxido de sodio

Vinagre

Suco de liméo

Leite de magnésia

Sabao

Detergente

IV. VERIFICANDO A APRENDIZAGEM
1. O que é o filtrado que vocé obteve? Para que ele serve?

2. Tem-se trés tubos contendo solugdes incolores: uma é acida, outra é basica e a ultima
neutra. Usando o extrato de repolho roxo, seria possivel identificar qual das solugdes é acida,
qual é basica e qual é neutra? Em caso afirmativo, qual seria o critério utilizado?

3. Por que a salada de folhas de repolho roxo temperada com vinagre branco ou suco de
limao fica com o tempero avermelhado? Explique.

4. Analisando os dados obtidos por todos os materiais, pode-se afirmar que o extrato de
repolho roxo € um bom indicador acido-base? Explique fazendo uma comparagdo com os
indicadores utilizados na experiéncia anterior.

5. Leve para casa o extrato de repolho roxo e avalie a acidez de trés substancias da sua casa.
(Por exemplo: leite, urina, refrigerante...)

34. APENDICE Z - Roteiro de laboratério: Construgao de pilhas de Cu/Mg em

solugodes citricas

I. OBJETIVOS: Construcao de pilhas com eletrodos de Cu e Mg usando materiais de facil
obtencao e o uso de eletrélitos baseados em frutas citricas

Il. MATERIAL POR GRUPO: 2 béqueres de 250mL, 1 tampa de plastico ou 2 de
papeldo, 15cm de barra de Mg, 15cm de fio de Cu, 30cm de fio fino de Cu, 1 proveta
de 100mL, 1 ldmpadas de LED de 3V, fita adesiva, 1 faca (caso fizer parte do grupo
das frutas.

* Cada grupo sera responsavel por trazer um dos seguintes itens: solugao de
HCI 1,0 mol/L (providenciado pelo professor), uma lata de Coca-Cola, sal de frutas,
sal de cozinha, vinagre, frutas citricas (1 tipo por grupo), como laranja, liméo, macga,
abacaxi, morango, etc.
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ll. PROCEDIMENTO E OBSERVAGOES:

1. Montagem da pilha

- Corte as tampas de plastico ou o papelao, se
necessario, em circulos.

- Faca furos nesses circulos para colocar os eletrodos de
Mg e Cu. Se necessario, use fita adesiva para fixar os
eletrodos.

- Usando fios finos de cobre, conforme instruido pelo

professor, conecte os eletrodos a lampada LED.

- Caso seu grupo trabalhe com frutas, extraia o suco
expremendo-as. Tome o devido cuidado para que o
conteudo n&o respingue. Limpe apos o término do
procedimento.

- Caso seu grupo trabalhe com HCI, use luvas e tome

cuidado visto que o acido € corrosivo.

- Caso seu grupo trabalhe com sal de cozinha (NaCl), calcule a massa necessaria de
sal que deve ser adicionado para preparar uma solu¢cao de 150mL de concentragao
0,1 mol/L

- Em um béquer de 250mL, coloque o meio eletrolitico.

2. Testando o funcionamento

- Verifique se a lampada esta apropriadamente conectada aos eletrodos.

- Observe o horario atual e marque o to em seu caderno. Coloque a tampa com os
eletrodos no béquer contendo a solugdo. O que vocé observou?

- Anote se vocé verificar mudancas na intensidade luminosa da lampada a cada 5
minutos. Caso tenha observado mudancas no meio eletrolitico, anote suas
observagdes, marcando o tempo observado.

3. Limpeza

- Faltando 15 minutos para o término da aula, iniciar o procedimento de limpeza
descrito a seguir.

- Todos os meios eletroliticos podem ser descartados na pia (com exceg¢ao do HCI

que deve ser devolvido para o professor).
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- Desmonte os eletrodos de Cu e Mg, assim como os fios finos de Cu, a tampa e a
lampada.

- Lave o béquer com agua e detergente. Verifique se vocé removeu o excesso de
espuma e seque com papel toalha.

- Limpe sua bancada e certifique de que ela se encontra do mesmo modo quando

vocé chegou. Outros alunos poderao utilizar esse local depois de vocé!

IV. VERIFICANDO A APRENDIZAGEM:
Instru¢des para o relatorio dirigido

- O relatorio devera ser entregue no dia 08 de junho.

- Em uma nova folha de caderno ou sulfite, coloque o cabecalho, incluindo o
experimento, 0 nome dos integrantes e a data.

1. Esquematize a pilha montada pelo grupo. Identifique os ions em solugédo, os
eletrodos, o catodo e o anodo, os pdlos positivo e negativo, e a diregdo de movimento
dos elétrons.

2. Mostre as semirreag¢des balanceadas junto com o potencial de redugao. Monte a
equagao global e a forga eletromotriz.

3. O que vocé observou com a solugdo ao longo do tempo? Vocé notou alguma
evidéncia de reagao?

4. Compare seus dados com o dos seus colegas. Qual foi a pilha mais eficiente? E
possivel torna-la ainda mais eficiente?

5. Por que ndo podemos usar um recipiente metalico para armazenar o0 meio
eletrolitico?

6. Mantendo o eletrodo de Cu, cite um possivel substituto para o eletrodo de Mg.

7. Mantendo o eletrodo de Mg, cite também um possivel substituto para o eletrodo de
Cu.
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35. APENDICE A1

Exemplo de resolucéo de eletrdlise aquosa de

sulfato de cobre

Exemplo de resolucao de eletrélise aquosa de

cloreto de cobre

Exemplo de resolugéo de eletrolise

aquosa de sulfato de sodio

Exemplo de resolucéo de eletrdlise Exemplo de resolucéo de eletrdlise
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aquosa de acido cloridrico aquosa de hidroxido de sodio
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36. APENDICE B1

Exercicios 9, 14 e 18 das paginas 209 e 210 do livro didatico

14. (UNI-RIO) O gds eloro (Cf;), amarelo-esverdeado,
& altamente toxico. Ao ser inalado, reage com a
dgua existente nos pulmbes, formando dcido
cloridrico (HC() — um &cido forte, capaz de
causar graves lesdes internas, conforme a
sequinte reacdo:
U—U+H—0—H—eH—Cf + H—0—Ct

Clag) + By —= HCl, + BLO,

18. (Unesp-SP) O perdxido de hidrogénio, B0, ¢
um liquide incolor cujas solughes sio avejants
e anti-sépticas. Esta “agua oxigenada” & =
parada num processo cuja equagdo glabal &
Hapg) + Oy —= Haluig

Dadas as equagoes das semi-reagdes:

Hy0ay — Hy0gy + %02[21

AH =-98,0 kJ/mol
! + 0y — 2H0g
§72,0 kJ/mol :
0 AH da reagio do process0 glo:imlff
| reacao & exotérmica 04 €

fique sua resposta.

tn da variagdo de enpaln;,

3/mol. Teriicag,
a) +104. €) +52. %
B) +71. d) =71, ¥ ="

37. APENDICE C1 - Roteiro de laboratério: comprovando que a presencga de

oxigénio na composi¢cdo de compostos organicos altera suas
propriedades

. OBJETIVOS: Observar e identificar, a partir de pratica, a presenca de elementos
oxigénio em compostos organicos.

Il. MATERIAL POR GRUPO: estante de tubos de ensaio, 3 tubos de ensaio, caneta
marcadora, etanol, propanona, hexano e cristais de iodo.

lll. PROCEDIMENTO:
1. Enumere os tubos de ensaio com a etiqueta e prepare as seguintes misturas:

TUBO COMPOSTOS COR
1 Etanol + Cristais de lodo
2 Propanona + Cristais de lodo
3 Hexano + Cristais de lodo

2. Tampe os tubos, agite-os e deixe-os em repouso, para que os cristais de iodo se
dissolvam em cada composto.

3. Indique a coloragéo obtida em cada um dos tubos.

IV. QUESTOES
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1. Classifique, conforme as cores adquiridas pelas substancias na presenca de cristais
de iodo, em compostos que possuem e 0S que hao possuem oOxigénio em suas
moléculas.

2. Dé a férmula estrutural dos compostos utilizados no experimento (hexano, alcool
etilico e propanona).

3. Escreva os grupos em que o oxigénio aparece nas estruturas do etanol e da
propanona.

4. classifique os compostos quanto as fungdes organicas.

5. Elabore uma hipoétese que explique o resultado observado.

38. APENDICE D1 - Esquema da lousa (aulas 14 e 15 - Apresentagdo das

fungodes organicas alcool e fenol)
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APENDICE E1 - Roteiro de laboratério: testando a solubilidade do alcool

em diferentes solventes

I. OBJETIVOS: Relacionar as interagbes moleculares das moléculas com suas
propriedades fisico-quimicas.

II. MATERIAL POR GRUPO: estante de tubos de ensaio, 4 tubos de ensaio, 3
provetas de 10 mL, caneta marcadora, alcool, éleo e agua.
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lll. PROCEDIMENTO:
1. Enumere os tubos de ensaio com a etiqueta e prepare as seguintes misturas:

TUBO COMPONENTES CLASSIFICAGAO
1 5 mL de agua + 5 mL de dleo
2 6 mL de agua + 2 mL de alcool
3 2 mL de agua + 6 mL de alcool
4 5 mL de 6leo + 5 mL de alcool

2. Tampe os tubos, agite-os e deixe-os em repouso, para que as misturas possam ser
analisadas.
3. Classifique-as em homogénea ou heterogénea.

IV. QUESTOES
1. Por que a agua e o 6leo ndo se misturam:

2. Por que a agua e o alcool quando misturados formam uma mistura homogénea?

3. De acordo com as respostas das questdes 1 e 2, como se explica o que foi
observado no tubo 47?

4. Demonstre, a nivel molecular, que interagdes a molécula de etanol é capaz de
formar com a agua e com o 6leo.

5. Considere as seguintes propriedades de trés substancias liquidas:

Substancias Densidade Solubilidade
(g/mL a 20°C) em agua

Hexano 0,659 Insoluvel
Tetracloreto 1,595 insoltvel
de carbono

Agua 0,998 | ——mmmmmmmemeeeeeee

Misturando-se volumes iguais de hexano, tetracloreto de carbono e agua, sera obtido
um sistema:

Explique a miscibilidade ou imiscibilidade do hexano e do tetracloreto de carbono em
agua nivel molecular.
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40.

APENDICE F1 - Esquema de lousa (aulas 17,18 - Propriedades dos alcoois

e suas aplicagoes)
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41. APENDICE G1
Video “Como fazer o teste da gasolina adulterada” do canal Manual do

Mundo disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=1u1f2NWBwVk

PR 1" g S
= = % et
Fal y 3 -~ e
: i et

-

sDcatparsaliaadia
Como fazer o TESTE DA GASOLINA ADULTERADA (EXPERIENCIA de QUIMICA)

724 860 visualizagdes + 26 de nov. de 2013 iy TanaL M1 268 4 COMPARTILHAR = SALVAR oo

42. APENDICE H1 - Esquema de lousa (aulas 19,20 - Apresentagio das

fungoes organicas aldeido e cetona)
¥ --.._________-__
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43. APENDICE 1

Video “Riscos do uso de formol no cabelo” do programa Bem Estar disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=iZpBgD8zgbk

—

CAS [50-00-0]

FORMALDEIDO P.A. -ACS
(FORMOL)
HCHO PM: 30,03

Bem Estar - RISCOS do uso de FORMOL no Cabelo.

44. APENDICE J1 - Esquema de lousa (aula 21 - Apresentagio da funcio

orgéanica acido carboxilico)

-.-*“‘--—-—-_..
T e , \adora
Ao CARROX(LICO Uy 2t Nt

ACiDO (nﬂde + Fipode + é\cca

e ——

O Furcionau : casrboxilos goiroonos “80'900
\ £ 20
Uty represen- | —C_ Ng-C”
T80 comom : 2ol it \OH
ooy " oieido utondies
6 .0 doido 5
Y@Jmp\os oM etondico HaC= CH-C e OLQAGO‘
OWa-¢Z . drido "OH pmpamlco
‘GH etandico ®
Cl3-Chg-CooH  deido i
PYOpOINO\C0
c,fo
@( M giido bengdico
desakio s
CHB 20
CH»- QM C CH-CHa,- C
oeMdo
c"""—' 145-dimei |- hex- 3 -erdico
®@
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45. APENDICE K1 - Roteiro de laboratério: comprovando o carater acido de

acidos carboxilicos conhecidos

I. OBJETIVOS: Comprovar experimentalmente o carater acidos de diferentes acidos
carboxilicos.

Il. MATERIAL POR GRUPO: fitas indicadoras de pH, lim&o, pastilha efervescente de vitamina
C, pastilha efervescente de aspirina, vinagre, pisseta com agua, béquer, baqueta.

lll. PROCEDIMENTO E OBSERVAGOES:

1. Corte o limao e o esprema em um béquer para retirar o suco;

2. Dissolva as pastilhas efervescentes de vitamina C e de aspirina em diferentes béqueres
com agua;

3. Com a fita indicadora de pH, mecga o pH de cada uma das solucdes e complete a tabela a
seguir:

Amostra pH

Lim&o (acido
citrico e acido
ascorbico)

Vitamina C
(acido
ascorbico)

Aspirina (acido
acetilsalicilico)

Vinagre (acido
etandico)

IV. VERIFICANDO A APRENDIZAGEM:

1. “Todos os compostos que apresentam grupo OH na estrutura podem ser classificados
como sendo bases”. De acordo com o resultado do experimento, vocé julga a afirmagao
anterior como certa ou errada? Justifique sua resposta escrevendo a reacao de ionizacao
da carboxila.

T
C
R™ “OH

2. De acordo com a resposta anterior, escreva a reacao de neutralizagao do acido do
vinagre com hidroxido de sodio.
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3. Circule nas formulas dos acidos utilizados no experimento, o grupo que garante o carater
acido a estes compostos.

a) Acido ascorbico

HO

H
= O __o

HO

HO OH

b) Acido citrico

0 O

HO OH
OH

c) Acido acetilsalicilico

@)

OH

A

4. Qual acido é mais forte: o do vinagre (acido etandico) ou da picada de formiga (acido
férmico)? Justifique de acordo com a estrutura.
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46. APENDICE L1 - Esquema de lousa (aulas 22,23 - carater acido dos
acidos carboxilicos)
CARKTER Kejioo D05 ACIDOS e ;:m%er deido 4 o
CARRONILOS potAs? | didoo QxboxiNico® € FQQ
22"32;
d\m\‘f\\)\
. Y " *0‘) ‘;0(%04 do O.C;\OO
jz““ﬁ“%Qﬂ do Qﬂkbogyb Mom O QumeﬁKJKXM OldBKb
.0 < &
R samrell ¥ + J QQ}‘(‘\OO“‘-QOJ .
R Q,\.O-_I\]H — R Q’\O:"" o (quanto rmm\- for Qv me"‘m; =
TS g D — s Qi € de
acido ounion carooxilaso | onigagdio Ao Qg,mox\\o.,)
® ®
47. APENDICE M1 - Esquema de lousa (aula 24 - Apresentacido da funcio

organica éster)

—_—

“ Mazp | ova-oNa- O
(B5&) 3 O Oha- M £ETE
a0 £ .C/ Aroma,: maga,
SO} CMa,- Ch- VLR 70
cH C,’ H
'q\'m. W‘FOJ“%O C}\‘\’_‘. % z \0 C.‘a\—\ * gr‘:)‘,“:‘:)m
Qyupo Fune,\omi
o wrboialo Clo- c-| D)
Novenelatora, : 5xemp
o
HaC - ‘O _CMa

"
Hal-Cla,- C 1 O -CMxy

wae s N0ty g de v de 4
o e AR e HIA

propaxoato de ekl

alrmm’m de mekilay

,O
Ho®-C o g - cua - S

e:’rﬁamo:’to de propilay

IS v,
Cha de isopopilos
€] @
P\\'m de, WM‘%O
e c";o -CMy, - QH (VL
i CHa )

Amch! m@&:l

(o]
M3~ G- CHg- © +0- CMa
botrooko _de mekilg,
®
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48. APENDICE N1 - Esquema de lousa (aulas 25,26 - Apresentagio da fungao

organica éter/Jogo: super-trunfo das propriedades dos compostos
organicos)

—

Auee Fungiono « Nﬁgﬁ Nowenclastory -

Oxigenio  entve

Kbonos H2C-CMg - O~ Cl g -Cla-CH>
\ ] af Xm0 | CodeiQ codeias mosior
= (l; —= Q= C]Z,—' wio hetero- | MEnor
romo YPdeiCrdait , i+ peelemtivos
+ OVi + Raerskivoderor
6&@;\'\9@ & lQﬂ.de;\o.: menor? O *‘éwhgr
HaC-0-QW3 mekdki metoing
Na0-Uha- ©- M2 wekdxi etang g etox P"O\:‘m"d @

UMa-Clg,-Clg, - - Ol ~CHg, | T0%° * SWER-TRWNFO
Propdx| butomg équ #Mss0s mIL\oxes seme-

Q‘MB hotes e Forgaus intermo-

leoo\axes diferentes.
QJ\\'E,—O-Q;\-\Q.--@'\Q,' Q;HQ_,"C.\-\”JJ B

rersxituome, O ponto de eouligdo € woior

de axodo om Su in*en&idq,-
de day forgou -

dibdo | dipdo ligougSlo
® | muzdo < permonente <d®%h‘c‘ﬂtg§,hio
AMussos ndecuiires semelo . g

fMussws mdedoves diferen-
1095 meomus forgas intermy. |tes e inter rdecy
- forcaus
leclares e direrentes cadeias S Ifiele S

i.%\n:iﬁ‘
L4
Quaio MOAS  roumificada, Q’U“B“\O_ ) QUmento do
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©
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49. APENDICE O1 - Jogo: super-trunfo das propriedades das funcoes

organicas

Regras do jogo:

1. Parainiciar, escolha entre as informagdes da sua carta, aquela que vocé
julga ter o valor capaz de vencer as cartas dos seus adversarios.

2. As caracteristicas que podem ser escolhidas para competir sdo: forca
intermolecular, ponto de fusdo e massa molar. A polaridade apenas
consta na carta para complementar as informacgoes.

2.1.  No quesito Forgcas Intermoleculares, a mais forte € ponte de
hidrogénio, seguida de dipolo permanente e a mais fraca € dipolo
induzido. Para massa molar e ponto de ebulicdo, ganha o maior
valor.

3. EXEMPLO

Se escolher a informacgao “ponto de ebulicdo”, escolha a carta de
maior ponto de ebulicdo. Os seus adversarios também escolherdo a
carta que apresentar o maior ponto de ebulicdo. Depois que todos
escolherem as respectivas cartas, todos viram a carta em cima da mesa.
Apds comparar os resultados, decidam quem venceu.

3.1.  se vocé vencer - as cartas dos outros jogadores irdo para tras do
seu monte de cartas e vocé continua escolhendo a informagao
da sua préxima carta.

3.2. se outro jogador vencer - as cartas irdo para tras do monte de
cartas dele e a vez de escolher passa para ele.

3.3. em caso de empate - uma nova disputa € feita, sendo que o
jogador que escolheu as cartas que empataram deve escolher
novamente. Neste caso, apenas os jogadores que empataram
jogam novamente para ver quem sera o vencedor. O vencedor
ganha as cartas que empataram e estdo no monte. Se um dos
jogadores que empataram nao possuir outra carta para jogar, a
anterior volta para a mao dele para ser usada no desempate.

4. CARTA SUPER TRUNFO

Existe entre as cartas uma carta SUPER TRUNFO. Esta carta
vence todas as cartas do baralho independentemente do valor de suas
caracteristicas.

» Esta carta s6 pode ser usada uma vez a cada 4 rodadas.

5. FIMDO JOGO
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O jogo termina quando um dos jogadores ganhar todas as cartas

do baralho.
50. APENDICE P1 - Esquema de lousa (aula 1 - Apresentagcao da funcao
organica amina)
FUNGRES, ORGANIAS NITROGENA foriona): Qumdnias (NHz)
Aninas | com gelo WIS um H edosri-
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51. APENDICE Q1

Video “5 fatos Bizarros sobre a Metanfetamina” do canal Fatos Desconhecidos

disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=fZ8riOmIA7

52.

amida;

APENDICE R1 - Esquema de lousa (aulas 2,3 - Apresentagio da fungio

Propriedades das fungdes nitrogenadas amina e amida;

Apresentacao de nitrocompostos)
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53. APENDICE $1
Video “A invengdao da dinamite” do canal Invencdes na Histéria

disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=P5NM6mf-z3s

A invencao da dinamite

24 de out. de 2018 il 7L .’I m A COMPARTILHAR "+ SALVAR
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54. APENDICE T1 - Esquema de lousa (aulas 4,5 - Apresentacdo da funcio

haleto e construcdo de um quadro resumo de fung¢des organicas)

FINGOES  ORGMICAS WALOGERADRS

HALETos oRehnicos | BUES

45
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55. APENDICE U1 - Jogo: corrida organica

Material:

O jogo de tabuleiro € composto por 4 pecas onde cada uma delas
representa um jogador, um tabuleiro com 24 casas e 45 cartas que sé&o
separadas em 3 cores diferentes.

As cartas azuis s&do perguntas sobre nomenclatura de compostos

organicos

As sdo sobre a identificagdo de grupos funcionais nas
moléculas

As cartas vermelhas sao sobre aplicagdes desses compostos no dia a
dia.
Regras:

Todos os participantes comegam na primeira casa do tabuleiro, o
primeiro participante deve retirar uma carta da pilha de cartas que foi
embaralhada e responder a pergunta da carta que foi retirada.

e Participante acerta a resposta: Anda 3 casas;

e Participante erra a resposta: Permanece na casa que esta e os
outros jogadores tém a chance de responder a perguntar. Se
outro jogador acertar, ele anda uma casa.

Ganha o participante que chegar até a ultima casa do tabuleiro.
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56. APENDICE V1 - Exercicios retirados do livro

e \
L e T T A T T e A T \

EXERCTCIOS FUNDAMENTRIS

1. Escreva 0 nome da fungdo a qual pertence cada estrutura.
I I I N v

« Identifique as funcges presentes em cada estrutura.

HE Fe %

2

3. Alguns dos efeitos fisiolégicos da testosterona podem ser aumentados pelo
uso de alguns de seus derivados sintéticos: os anabolizantes.

0H OH O0H
CH aH, H,C | CH,
i ”@t@é
0 0 0

Testosterona Nandiolone

Dianabol i

Essas substancias provocam aumento d
4 massa muscular e diminuicio da indiscrimina
. ‘ I ordura. -
do, porém, pode provocar efeitos colaterais sérios, como hipertens;o edergas ﬁtﬁ ? U-S:Omﬂl
Seu uso prolongado leva a danos irreversiveis no figado e & diminujcéo na pro'du é,ol.l:lmS <o
Indique as fung¢des comuns nos trés compostos. i

COMPLEMENTANDO SEU CONHECIMENTD

1. (Unirio-R) “0 i
pau-brasil ocupou o centro da histgri i
s sk ria brasileira durante 0
f,_?I:em sé;ul_n da colomz?.;ao. Ess.a arvore, abundante na época da chegada d::sdo ¢n Il
g eses & hoje quase extinta, s6 & encontrada em jardins botanic por-
de Janeiro, e em parques nacionais, plantada vez por outra SN bdoRl %
cas. em cerimdnias patri6ti- .

Coube a Robert Robinson, prémio Nobel de Quimj
" estrutura quimi i i ca de 1947, o privilégio
quimica da brasilina, substincia responsavel pela cor vemelhag:i; p»:ﬂig;{lﬁ = o

{ (Fonte: www.shq.
Que opgdo apresenta as corretas fungides organicas da brasilina? i
a?

a) Eter, lcool tetrahidroxilad : 2
) o5 n_ ' amkida, c) Alcool, fenol e amj gster.
b) Fenol, alcool tercirio e éter. &5 el B amina, e) Fenol, éter e
+ Bter e anidrido,
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:bh-

(5.
.

oarfroLe 52
(" SInarSE 015 PRINCIPAIS FORCHES nslnees__ >

2. (PUC-RS) Observe a estrutura da fenilalanina:

i
——CHE——Il'.‘H—-C—OH
NH?

Pode-se concluir que 2 fenilalanina é um:

a) glicidio. d) lipidio.
b) dcido carboxilico. e) aminoacido.
¢) aldeido.

3. (UFRN) Em pacientes com suspeita de dengue,
nio é recomendada a utilizagdo de antitérmicos
e analgésicos & base de acido acetilsalicilico
(aspirina), por causar aumento do risco de
hemorragia. Um medicamento substituto éo
paracetamol, um composto polifuncional, cuja

formula é:

Nessa estrutura, podem-se identificar os grupos
funcionais:

a) dlcool e amida.

b) fenol, amina e cetona.

¢) élcool, amina e cetona.

d) fenol e amida.

(EEM-SP) A zingerona é o componente odorifero
e picante do gengibre. Identifique 0s grupos
funcionais presentes na formula estrutural dessa
substancia representada na figura abaixo.

0
Il

3
HO

(UFSCar-SP) 0 aspartame, estrutura representa-

a sequir, ¢ uma substincia que tem sabor
doce a0 paladar. Pequenas quantidades dessa
substancia sio suficientes para causar a doqura

aos alimentos preparados, jé que esta & cerca de
duzentas vezes mais doce do que a sacarose.

NH, OH

aspartame

As funcoes organicas presentes na molécula
desse adogante sdo, apenas,

a) éter, amida, amina e cetona.

b) éter, amida, amina e 4cido carboxilico.

c) aldeido, amida, amina e acido carboxilico.
d) éster, amida, amina e cetona.

e) éster, amida, amina e acido carboxilico.

(PUC-MG) A capsaicina é a substincia respon-
sivel pelo “ardor” de todas as espécies de pi-
mentas vermelhas e tem a estrutura representa-

da abaixo: 0
Il

CH 3UD/\N/\/\/-\/\|/
H
HO

capsaicina
Na molécula de capsaicina, encontram-se todos
os grupos funcionais abaixo, exceto:

a) fenol. c) amida.
b) éter. d) alcool.

(ITA-SP) A estrutura molecular da morfina estd
representada abaixo. Indique a op¢do que apre-
senta dois dos grupos funcionais presentes

nessa substancia.
CH,

a) Alcool e éster. =
b) Amina e éter. )
¢) Alcool e cetona.
d) Acido carboxilico e amina.
e) Amida e éster. HO 0 OH

am
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