Tutorial para candidatos ao Programa de Pos-graduacgdo em Biotecnologia Industrial Escola de
Engenharia de Lorena - Universidade de S&o Paulo

TOPICOS DAS PROVAS ESCRITAS

BIOQUIMICA: a) Aminoécidos e proteinas, b) Enzimas: cinética e inibicao, c) Aclcares e polissacarideos, d)
Lipideos, €) Nucleotideos, Acidos Nucléicos e Tecnologia da informacdo genética, f) Metabolismo de
Carboidratos; g) Metabolismo dos lipideos.

Bibliografia recomendada: NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de Bioquimica de Lehninger. Porto
Alegre: Artmed, 2011.

QUIMICA: a) LigacBes quimicas, b) Forma e estrutura das moléculas, ¢) Fundamentos sobre equilibrios
fisicos (volatilidade e solubilidade), d) Acidos e bases.

Bibliografia recomendada: ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica, 5a edicdo, Bookman Companhia
Editora, Porto Alegre, 2012.

MICROBIOLOGIA: a) Caracterizacdo dos microrganismos, b) Microbiologia evolutiva e diversidade
microbiana dos trés dominios, c¢) Nutricdo e cultivo de micro-organismos, d) Controle do crescimento
microbiano.

Bibliografia recomendada: MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J.M., DUNLAP, P.V., CLARK, D.F.
Microbiologia de Brock, Porto Alegre: Artmed, 2010.



Exercicios que indicam o nivel de conhecimento fundamental esperado dos candidatos que ingressam no
programa de pos-graduacgdo em biotecnologia industrial

QUIMICA

Exercicios de fixacdo

1) Pense com um exemplo, o CHa:

1a) Explique porque o Carbono usualmente faz 4 ligacGes.

1b) Qual seria a distribuicdo destes &tomos no espaco? Aplique o modelo da repulsdo dos pares de elétrons da
camada de valéncia para demonstrar sua resposta.

1c) Pesquise qual € o angulo de ligacdo determinado experimentalmente na molécula de metano e veja se 0
modelo da repulsdo dos pares de elétrons € coerente.

1d) Como a teoria de ligacéo de valéncia explica a existéncia de 4 ligacOes idénticas na molécula de CH4?

2) Pense com um exemplo, a H20:

2a) Como é a distribuicdo de elétrons na molécula de 4gua segundo a regra do octeto de Lewis? Qual seria a
estrutura espacial segundo esta teoria antiga?

2b) Pesquise se a molécula de agua é polar ou apolar? Se o momento de dipolo da &gua é diferente de zero, uma
estrutura linear seria compativel com isso?

2c) Como a teoria de ligagdo de valéncia explica a existéncia de 2 ligagdes idénticas na molécula de &gua e o
angulo de ligacéo determinado experimentalmente?

3) Com base na teoria de ligacdo de valéncia, demonstre a estrutura da molécula de eteno

4) Com base na teoria de ligacdo de valéncia, demonstre a estrutura da molécula de benzeno. Pesquise e
verifique que alguns dos elétrons da molécula de benzeno se deslocam livremente por todos os atomos de
carbono. Como a teoria de ligacdo de valéncia explica este fen6meno?

5) Qual é a estrutura prevista para o acido acético segundo a teoria de ligacao de valéncia? Demonstre quais séo
os orbitais e as hibridacdes envolvidas.

6) Qual seria 0 pH de uma solucdo 1 M de acetato de sédio? Demonstre sua resposta

7) Qual entre os dois &cidos abaixo é o mais forte?
Acido acético ou &cido tricloroacético. Explique sua resposta
Pesquise e indique qual a constante de dissociacdo em cada caso

8) Porque as moléculas de etano (C2Hs) e de etanol (C2HsO) apresentam solubilidade diferente em agua?
Explique com base na estrutura quimica e nas caracteristicas de cada molécula.

9) Qual € a estrutura do composto CHsNH2? Qual o equilibrio deste composto dissolvido em agua?

10) Quais sdo as alteracdes estruturais que ocorrem no COz2 ao reagir com agua. Como a teoria de ligacéo de
valéncia pode explicar estas alteracdes?

11) Sabe-se que o acético acético é toxico para alguns micro-organismos quando estd na sua forma ndo
ionizada, porém & praticamente inofensivo na forma ionizada. A partir de qual pH o acido acético deve ser
toxico?

12) Considere os 6xi-acidos indicados abaixo e a respectiva reacdo dos mesmos com agua:
CO2 + H20

SO2 + H20

12.1) Os produtos da reacdo com agua sdo acidos fracos. Quais séo os equilibrios envolvidos?



QUIMICA

Problemas

1) Empregando os conceitos da teoria de ligacdo de valéncia preveja:

a) Qual é a distribuicdo espacial dos atomos na molécula de COz2. Mostre a distribuicao de elétrons e os tipos de
ligacdo formados, indicando o nome das ligacGes formadas com os respectivos orbitais atdmicos envolvidos.

b) Com base na estrutura proposta no item "a" e na diferenca de eletronegatividade entre Carbono e Oxigénio,
preveja se ha ligacOes polarizadas na molécula de COz, se a molécula é polar e se a solubilidade em &gua do
CO2 seria mais parecida a do gas H-Cl ou a do gas O2. Justifique sua resposta.

2) Um caso particular para a bioquimica, a ligacdo amida:

2.1) Como é uma ligacdo amida?

2.2) Como explicamos as ligacOes pela teoria de ligacdo de valéncia?

2.3) Existe alguma particularidade nesta ligacdo? Pense na possibilidade de deslocalizacao de elétrons em

orbitais "p

3) Uma droga antiviral amplamente utilizada na atualidade é o AZT, cuja férmula é indicada abaixo somente
em carater ilustrativo. Note que o AZT é um derivado da timina, comumente encontrada no DNA.
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Alguns pesquisadores perceberam que varios derivados da timina também apresentam atividade antiviral. Um
destes derivados foi preparado pela reacdo mostrada a seguir:
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Note que houve a substituicdo do H ligado a um dos Nitrogénios da timina pela molécula de diclorobuteno,
gerando como subprodutos (que ndo estdo indicados) os ions H"ecCI.

Mesmo sem um profundo conhecimento sobre sintese organica, a simples interpretacdo da teoria de ligacdo de
valéncia pode explicar muito do que esta acontecendo nesta reacdo. Com base na teoria de ligacdo de valéncia,
que permite entender como se distribuem os elétrons em moléculas que contém C, H, O e N, responda as
perguntas abaixo:

3.1) Qual seria a hibridacdo dos atomos de Carbono e de Nitrogénio que poderiam explicar o fato de haver
ressonancia de elétrons ao longo do anel aromético da timina?

3.2) Mostre a distribuicdo dos elétrons no a&tomo de Nitrogénio e indique quais orbitais fazem as ligacdes sigma
e em qual orbital esta o par de elétrons ndo compartilhado.

3.3) Na reacéo indicada houve transferéncia de elétrons entre os reagentes. Com base na existéncia de ligaces
polarizadas nas moléculas, indique qual teria sido o doador de elétrons e qual seria o receptor de elétrons. Use
setas para indicar o fluxo de elétrons e simplificar sua resposta.

3.4) Note que a reacdo indicada anteriormente ocorreu no Nitrogénio “inferior” do desenho e ndo naquele
indicado no “canto superior esquerdo” do desenho. Qual seria a explicagdo para esta observagao experimental?
3.5) Considerando que um dos subprodutos da reacdo é o ion H+, o que seria possivel prever para a velocidade
da reacéo ao longo do tempo: diminuiria, ndo seria alterada, ou aumentaria? Explique sua resposta.



4) A figura abaixo mostra a solubilidade em agua de 4 acidos carboxilicos diferentes, cujas formulas minimas
séo indicadas a seguir: CsH1202, C10H2002, CsH1602 e CsH1002
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a) Represente a estrutura de cada um dos acidos
b) Indique todos os tipos de hibridacdo do carbono que ocorrem nestes acidos carboxilicos
c) Como é possivel explicar os dados experimentais mostrados na figura indicada?

d) Suponha que o acido C10H2002 é liquido a temperatura ambiente. Suponha ainda que 1,72 g deste acido foi

misturado com 100 mL de agua e agitado energicamente. O que seria observado? Explique sua resposta,
mostre calculos se necessario.

e) Se a mistura descrita no item “d” forem adicionados 400 mL de acetona (2-propanona, C3HgO). O que seria

observado? Explique sua resposta.

f) Se a mistura descrita no item “d” forem adicionados 0,4 g de NaOH o que seria observado? Haveria alguma
reacdo quimica? Se sim, indique qual. Mostre calculos se necessario.

g) Qual seria a explicacéo para a observacéo experimental que vocé indicou como resposta do item “f*?

5) Suponha que um aluno recebeu a tarefa de avaliar o efeito do pré-tratamento da biomassa empregando
reacOes baseadas na acdo dos ions sulfito. Ao estudar o tema na literatura disponivel, o aluno obteve
informacd@es indicando que a maior eficiéncia do processo ocorre quando 0 meio aquoso de reacao contém

predominantemente ions S03%". No entanto, o laboratério dispunha somente do sal NaHSOs. O que deveria ser
feito para manter a maxima concentragdo de ions S03%" no meio reacional? Justifique sua resposta.
DADOS SOBRE AS CONSTANTES DE EQUILIBRIO:
_§ - -
H2503 He  +hsos 5 H" +507°
pKai =1.9 pKaz = 7.2




Exercicios que indicam o nivel de conhecimento fundamental esperado dos candidatos que ingressam no
programa de pos-graduacgdo em biotecnologia industrial

BIOQUIMICA

1) Todos os monossacarideos apresentam poder redutor. Essa mesma afirmacédo também é valida para di e
trissacarideos? E para polissacarideos? O que garante o poder redutor dos acUcares?

2) Em pH fisioldgico (7,0), o amino&cido triptofano cruza membranas bioldgicas a uma velocidade cerca de
1.000 vezes menor do que o composto correlato indol. Analisando as estruturas abaixo, explique essa
observagéo.

triptofano (em pH 7.0)

H mndol

3) Determine qual a proporcdo relativa entre os diferentes estados de ioniza¢do do aminoacido histidina (pKai =
2, pKaz =6, pKaz=9)nos pHs 1, 2, 3,4,5, 6,7, 8,9, 10.

4) Considere g reacdo do ciclo de Krebs catalisada pela enzima malato desidrogenase:

Malato + NAD* " Oxaloacetato + NADH + H*
Considere os potenciais de reducdo-padrdo Eo das meias reagdes:

2
Oxaloacetato + 2 H +2¢" - 7 malato Eo = -0,166 V

NAD* + 2H" + 2¢ 2 NADH + H" Eo =-0,320 V
Responda:

a) Para esta reacdo, qual é a variacdo da energia livre padréo (AGo) a 25 °C?
b) Nessas condicdes esta reacdo ocorrera na direcdo mostrada? Explicar.

5) Considere a definicdo e a contextualizacdo dos seguintes termos da area da genética: genoma, gene,
centrdbmero, eucarioto, promotor, telémero, alelo, intron, locus, DNA, terminador, gendétipo, procariotos,
fenotipo e exon. Sabemos que estes termos estdo de alguma forma relacionados com a transcricdo e a traducao.
Explique cada um dos conceitos conectando seus significados.

6) Discutir a regulacdo da via glicolitica em funcéo da relacdo ATP/ADP.
7) Glicose é utilizada como fonte de energia para a célula ou o organismo com a finalidade de produzir ATP. O

excesso de glicose pode ser convertido em gordura. O esquema simplificado abaixo mostra estas duas
possibilidades:

ATP
Glicose>—>—>B—citrato>C _yD—>E—»>—>C0O;, + ATP + H,O
d(citrato)
F
G
\
\

acidos graxos

a) Como funciona o esquema acima quando ha disponibilidade de muita glicose?
b) O substrato B pode dar origem a dois produtos diferentes. Faca os graficos de velocidade em funcéo da
concentragéo de B para cada uma das enzimas.
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8) Fazer o gréfico da velocidade da reacdo, S P, catalisada enzimaticamente em funcéo: a) da
concentracdo de S

b) da concentragédo de enzima
c) da temperatura

d) do pH
9) Suponha que os dados abaixo foram obtidos de uma reacdo na presenca de um inibidor.
S (mM) V (U/ml) V (U/ml)
Sem inibidor Com inibidor
0.2 5 2
0.4 7,5 3
0.8 10 4
1.0 10,7 4,3
2.0 12,5 5
4.0 13,6 55

Construa um gréfico de Lineweaver-Burk para responder as seguintes perguntas:
a) Qual o valor de KM e Vmax na presenca e na auséncia do inibidor?
b) Que tipo de inibi¢do ocorreu? Explique

10) Caracterizar enzima alostérica. Definir centro alostérico e efetuador alostérico (positivo e negativo)
11) Prever a sequéncia em que as proteinas listadas abaixo serdo eluidas de uma coluna de exclusdo molecular

com uma faixa de fracionamento de 5 a 400 kDa: mioglobina, catalase, citocromo C, miosina,
quimotripsinogénio e soroalbumina

Proteina Massa Molar (kDa)
Citrocromo C 13,4

catalase 221,6

mioglobina 16,9

miosina 524.8
quimotripsonogénio 23,2

soroalbumina 68,5

12) Considere que em uma coluna empacotada com gel Sephadex-50 foram eluidas varias proteinas de massa
molar conhecida, além de dextrana azul e glicose (dados listados abaixo). Nessa mesma coluna foi analisada
uma mistura de enzimas oriunda de um meio fermentado pré-concentrado por ultrafiltracdo contra uma
membrana de corte de 5 kDa. O extrato mostrou 2 picos no cromatograma que corresponderam aos volumes de
eluicdo de 58 e 75 mL. Qual a massa molar das 2 enzimas presentes no extrato?

Dados:

Substancia Massa molar (kDa) \Volume de eluigdo (mL)
Albumina 66 54,1

Anidrase Carbonica 29 61,2

Citocromo ¢ 12,4 78,2

Aprotinina 6,5 38,6

Dextrana azul 2.000 52,0

Glicose 180 95,0




13) Em qual ordem as proteinas listadas a seguir deverdo eluir em uma coluna de CM-celulose percolada a pH
7,0: fibrinogénio, hemoglobina, lisozima, pepsina e ribonuclease A?

Pontos isoelétricos de algumas proteinas

Proteina Ponto isoelétrico
Pepsina k1,0 '
Albumina do ovo .6

[ Albumina do soro sanguineo humano 4,9
'Tropomiosina b1

[Insulina bovina '5,4

Fibrinogénio humano 0,8
Gama-globulina 6,6

Colageno 6,6

Mioglobina de cavalo 7,0

Hemoglobina humana 7,1

Ribonuclease A bovina 7,8

Citocromo ¢ 10,6

Histona bovina 10,8

Lisozima 11,0

Salmina de salmao 12,1

14) A composicédo de bases do DNA do fago M13 € A (23%), T (36%), G (21%) e C (20%). O que isso lhe diz
a respeito do DNA do fago M13?

15) Uma das primeiras evidéncias que ajudaram os cientistas a definir a estrutura do nucleossomo esta ilustrada
no gel de agarose ao lado, no qual as bandas grossas representam DNA. Ele foi feito tratando a cromatina com
uma enzima que degrada o DNA. Posteriormente, remove-se toda a proteina e submete-se 0 DNA purificado a
eletroforese. Os numeros ao lado do gel indicam a posi¢do na qual um DNA linear com o tamanho indicado
migraria. O que esse gel mostra sobre a estrutura da cromatina? Por que as bandas de DNA sdo grossas e
dispersas em vez de estarem bem definidas?

1.000 pb —
800 pb —

600 pb —

400 pb —

200 pb —

16) Uma enzima isolada do figado de rato possui 192 residuos de aminoacidos e é codificada por um gene com
1.440 pb. Explique a relagdo entre o numero de residuos de aminoacidos na enzima e o numero de pares de
nucleotideos desse gene.

17) Ao ligar dois ou mais fragmentos de DNA, um pesquisador pode ajustar as sequencias na jun¢do em uma
grande variedade de modos, como a seguir:

17.1) Desenhe a estrutura de cada extremidade de um fragmento linear de DNA produzido por digestdo com a
enzima de restri¢cdo EcoRl

17.2) Desenhe a estrutura resultante da reacdo do fragmento de DNA com a DNA-polimerase | em presenca dos
quatro desoxinucleotideos trifosfatados



17.3) Suponha que vocé pode sintetizar um pequeno fragmento de DNA de fita dupla com qualquer sequencia
desejada. Com esse fragmento sintético, prepare um protocolo que permita remover um sitio de restricdo de
EcoRI de uma molécula de DNA e inserir um sitio de restrigdo de BamHI aproximadamente no mesmo local.

18) O vetor de clonagem plasmideo pBR322 é clivado com a endonuclease de restricdo Pstl. Um fragmento de
DNA isolado de um genoma eucaridtico (também obtido por clivagem com Pstl) é adicionado ao vetor
preparado e ligado. A mistura de DNAs ligados € entdo usada para transformar bactérias, e as bactérias
contendo os plasmideos s@o selecionadas pelo crescimento em presenca de tetraciclina.

18.1) Que tipo de plasmideos poderdo ser encontrados entre as bactérias transformadas que sao resistentes a
tetraciclina?

EcoR1

BamH1

pBR322
(4.361pb)

Origem
de replicagio
Puull

18.2) O fragmento de DNA clonado tem tamanho de 1.000 pb e tem um sitio de EcoRI na posi¢do a 250 pb de
uma extremidade. Trés diferentes plasmideos recombinantes foram clivados com EcoRI e analisados por
eletroforese em gel (figura). Note que a distancia entre o sitio EcoRI e Pstl no vetor pBR322 ¢é de 750 pb. O
plasmideo sem inserto tem 4361 pb. Marcadores de massa molecular no poco 4 estdo com o numero de
nucleotideos de cada fragmento mostrado.

1 2 3 4 Tamanho dos
nucleotideos

— 5000

3.000

Eletroforese

— | ].500
— 1,000
S— || 2750
—
e

500




Exercicios que indicam o nivel de conhecimento fundamental esperado dos candidatos que ingressam no
programa de pos-graduacgdo em biotecnologia industrial

MICROBIOLOGIA

1) Represente uma curva de crescimento microbiano, explicando a diferenca existente entre cada fase de
crescimento.

2) O crescimento de um microrganismo € o resultado de uma série de transformacfes que ocorrem quando um
determinado namero de células é inoculado em um meio de cultura e incubado sob condi¢des nutricionais e
ambientais favoraveis. Defina o termo crescimento em Microbiologia e descreva um meétodo para a
quantificacdo do crescimento microbiano. A quantificacdo de células viaveis poderia ser determinada por
turbidimetria? explique sua resposta.

3) Cite, de uma forma geral, os principais constituintes de um meio de cultura e as principais condigdes
ambientais que interferem no cultivo microbiano.

4) Populacbes microbianas apresentam um padrdo de crescimento caracteristico, denominado crescimento
exponencial. O aumento do nimero de células durante o crescimento exponencial de culturas bacterianas
ocorre em progressio geométrica, de quociente 2, onde N = No.2".

a) Diferencie os termos taxa de crescimento e tempo de geragédo

b) Em que condi¢des a fase Lag ndo € observada

c) Por que as células entram em fase estacionaria

5) Demonstre graficamente o efeito da temperatura sobre taxa de crescimento de uma cultura bacteriana e
explique por que a temperatura Otima de crescimento de um microrganismo é em geral mais proxima da
méaxima do que da minima.

6) O aquecimento é um dos métodos de maior eficiéncia e um dos mais utilizados na esterilizacdo de meios de
cultivo. Defina o termo de esterilizacdo e expliqgue como o calor imido pode ser comparado ao calor seco
guanto a temperatura e ao tempo necessario no processo de esterilizacdo?

7) Os micro-organismos podem ser preservados em laboratdrio por diferentes métodos, sempre com o objetivo
de manté-los em seu estado viavel sem mudancas morfoldgicas, fisioldgicas ou genéticas. Descreva um método
de preservacao de culturas em laboratoério, e comente sobre suas vantagens e desvantagens.

8) Os microrganismos sdo muito diversificados nas suas exigéncias nutricionais, mas compartilham com todas
as células vivas a necessidade de elementos quimicos essenciais como alimento e/ou fonte de energia. Os meios
microbioldgicos utilizados no cultivo de microrganismos podem ser classificados como sintéticos ou
complexos. O que diferencia estes dois tipos de meios.

9) Bolores, leveduras e bactérias sdo tipos celulares frequentemente estudados em pesquisas microbiolégicas.
Um dos principais objetivos da microbiologia é identificar e quantificar as diferentes espécies microbianas.
Como vocé classificaria os 3 tipos microbianos com base na organizacao de suas estruturas celulares.

10) Defina os seguintes termos:

-Viabilidade celular
- Tempo de reducéo decimal
-Tempo de geragao

11) Em um laboratorio onde se realizam processos fermentativos utilizando bactérias como microrganismos, as
culturas sdo mantidas em geladeira. Um analista descuidado, ao guardar suas culturas, esqueceu-se de
identificar quais eram formadas por bactérias Gram + e quais eram formadas por bactérias Gram . De que
forma este analista poderia identificar novamente suas culturas?



12) Isolou-se, a partir de amostras do sangue de um homem doente, um microrganismo procariotico que foi
identificado como o causador da doenca. Com base nestas informacdes, pede-se:

a) Considerando-se as afirmacdes abaixo, assinale a(s) mais provavel(is):

() o microrganismo é termdfilo;

() o microrganismo é quimiotroéfico;

() o microrganismo € autotrofico;

() o microrganismo é fototrofico;

() o microrganismo € um protozodrio heterotréfico.

b) Justifique o motivo de cada item assinalado ou ndo no item A (Por que vocé “assinalou ou deixou de
assinalar” um item?).

13) Considere que o fluxograma abaixo representa o processo simplificado da preparacao de palmito para
comeércio em supermercados:

Recepcao
Armazenamento

— refrigerado

| Corte e dassificaciio |

Salmoura
Preparo da de espera
salmoura
acdda
Adicdo da salmoura

Tratamento térmico |
v

esfriamento
Test

| Controle de qualidade |

v

Considere os seguintes fatos:

I. Ja foi noticiado de pessoas que sofreram uma intoxicacao alimentar chamada botulismo, apds o consumo de
palmito em conserva sem cozimento;

I. A toxina que causa o botulismo é produzida pelo Clostridium botulinum, um bacilo Gram positivo que se
desenvolve em meio com baixa concentracdo de oxigénio (anaerébio), produtor de esporos, encontrado com
frequéncia no solo, em legumes, verduras, frutas, fezes humanas e excrementos animais. Estes anaerdbios para
desenvolverem a toxina necessitam de pH basico ou préximo do neutro.

I11. Por produzir esporos, o Clostridium botulinum é bastante resistente a temperaturas elevadas, embora a
toxina botulinica seja termossensivel.

IV. Composi¢do qualitativa da salmoura &cida: sal de cozinha, &cido citrico e gua.

Agora, responda:

a) Considerando-se a afirmacdo de que “o Clostridium botulinum é um bacilo Gram positivo”, quais
caracteristicas estes micro-organimos certamente possuem? Inclua em sua explicacdo uma descri¢do da técnica
de coloragdo de Gram e comente sua importancia.

b) Qual (is) pode(m) ter sido o(s) erro(s) no processamento de uma conserva de palmito que resultasse(m) em
crescimento de Clostridium botulinum e producéo de toxina botulinica? Considere em seus comentarios algo
sobre a importancia da composi¢éo da salmoura acida.

c¢) Caso haja algum material contaminado com Clostridium botulinum, qual dos dois metodos seria mais eficaz
para sua esterilizacdo: calor seco ou calor umido? Explique considerando o mecanismo de agdo de cada método.

i
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vedacio

14) Ha alguns erros conceituais no texto abaixo. Identifique-os, explicando sua resposta.
“O género Clostridium spp pode ser didaticamente classificado em dois grupos, tendo como base, 0 mecanismo
produtor de doenca. O primeiro grupo consiste dos clostridios que tém pouca ou nenhuma capacidade de



invadir e multiplicar-se nos tecidos. Tais organismos concentram sua patogenicidade na producdo de poderosas
toxinas (neurotoxinas) longe do corpo do hospedeiro ou em areas restritas. As lesdes sdo causadas por toxina ou
toxinas. Os dois representantes deste grupo sdo: Clostridium tetani e o Clostridium botulinum. Este altimo,
amplamente encontrado na superficie externa do corpo humano e de animais, reproduz-se através de esporos
altamente resistentes ao calor, além de possuir uma carioteca caracteristica de sua espécie e que apresenta
composicao lipidica contendo mais de 95% de amido e celulose.”

Baseado em Gomes, M. J. P. Género Clostridium spp. 2013. Disponivel em
http://www.ufrgs.br/labacvet/files/G%C3%AANnero%20Clostridium%204-2013-1.pdf. Consulta em 31/10/2017.
Obs.: o texto original ndo apresenta 0s erros conceituais mencionados.

15) Discuta a validade das seguintes afirmacoes:

a) Micro-organismos autotroficos sao aqueles que utilizam a luz como fonte de energia;

b) A fase “lag” de crescimento microbiano ¢ inerente a uma dada espécie microbiana e ndo pode ter seu tempo
reduzido;

c) Tempo de geracdo € o tempo necessario para que a populacdo microbiana dobre durante a fase estacionaria;
d) a parede celular de bactérias apresenta composi¢éo rica em peptideoglicano.

16) A salga e fermentacdo latica podem ser considerados métodos de preservacdo de alguns alimentos. Discuta
esta afirmacdo do ponto de vista microbioldgico, explicando em que principio(s) se baseia(m) estes métodos.
Complemente sua resposta citando possiveis vantagens e desvantagens destas técnicas e apresentando pelo
menos mais uma opc¢ao conservacao de alimentos, mencionando os principios envolvidos.

17) Descreva a composicdo e funcdo dos seguintes componentes de células bacterianas:
a. membrana citoplasmatica

b. flagelos

C. esporos

d. ribossomos

18) Corrija as seguintes afirmacdes, justificando sua resposta:

a. “Os enddsporos bacterianos sdo estruturas de reproducdo microbiana altamente resistentes e a melhor forma
de elimina-los, por exemplo, de um meio de cultura, é através de radiacdo UV™.

b. “Um meio de cultivo quimicamente definido, no qual, por exemplo, a fonte de carbono fosse a glicose e a de
nitrogénio fosse a peptona, provavelmente ird resultar mais facilmente no crescimento de micro-organismos
nutricionalmente exigentes que um meio complexo”.

19) Sobre o transporte de moléculas através da membrana citoplasmatica, conceitue:
a. antiportador

b. translocacéo de

grupo c. sistema ABC

d. siderd6foros

20) Indique duas raz@es pelas quais uma célula microbiana ndo pode depender apenas de difusdo simples como
mecanismo de captacdo de nutrientes. Explique sua resposta.

21) Sobre micro-organismos, conceitue: anaerdbio estrito, aerébio, microaerofilico e facultativo.
Em seguida, responda: Por que 0 oxigénio é toxico apenas para alguns micro-organismos?

22) Imagine que vocé recebeu varias linhagens bacterianas, provenientes de varios paises ao redor do mundo, e
acredita-se que todas as linhagens causem a mesma doenga gastrointestinal e sejam geneticamente idénticas. Ao
realizar uma andlise de DNA fingerprinting das linhagens vocé observa a presenca de quatro tipos diferentes de
cepas. Que método vocé empregaria para determinar se as diferentes linhagens sdo de fato membros da mesma
especie?

23) Quais sdo as principais diferencas fenotipicas e genotipicas utilizadas pela taxonomia bacteriana para
classificar os microrganismos?


http://www.ufrgs.br/labacvet/files/G%C3%AAnero%20Clostridium%204-2013-1.pdf

