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NOME

Instrugdes para a prova:
Coloque seu nome nesta folha antes de continuar;

Marcar com um “X”, no quadro abaixo, as questdes e®lhidas para serem corrigidas.
Vocé obrigatoriamente devera responder 4 questbe® @Quimica Geral e 04 questdes das
areas especificas, conforme sua preferéncia.

Quimica Geral: 1 a 4 (obrigatdrias);

Quimica Analitica: 05 e 06
Bioquimica: 07 e 08
Fisico-Quimica: 09 e 10
Quimica Inorganica: 11 e 12
Quimica Orgéanica: 13 e 14
Biotecnologia: 15 e 16

Questbeq1 |2 (3 (4 |5 |6 |7 |8 |9 [10(11|12| 13 | 14| Total

Escolhid [ X [ X [ X | X
as

Nota

S6 poderéo ser respondidisquestdesseguindo o critério de escolha descrito acima;

Coloque o selNOME em cada folha de resposta; responda na propria fdéh questao
escolhida.

A prova tera 4 horas de duracéo (08:00 as 12:0éshor

Existem 05 cotas de bolsas disponiveis 04 CAPHR (para marco e 01 para abril) e 01
CNPQ( para abril).



BOA PROVA!

Nome:

Quimica Geral

1- Em uma certa atmosfera poluida, contend@@ uma concentracao estacionaria de 2,0
x 10® mol/L, a producao horaria de;Qor todas as fontes, foi estimada como senda 7,2
10" mol/L. Se o Gnico mecanismo de destruicdo gdoDa reacdo de segunda ordem; 20
— 30, calcule a constante de velocidade para a reagdestruicao, definida pela lei de

velocidade para-A [Os)/At.



Nome:

Quimica Geral

2- Um gas poliatbmico do tipo Apossui densidade de 0,39 g/l a 293 K e 188 torcohktre

“n” considerando o gas como ideal.
Dados: 1 atm = 760 torr
massa atdmica de A =19 u

R = 82,06 atm émol* K*



Nome:

Quimica Geral

3- A hidrazina, N2H4 e seus derivados sdo amplametiiegados em combustiveis de
foguetes. A combustdo da hidrazina no oxigénio ymoN2(g) e H20(g), conforme a
equacao quimica a seguir.

N2H4 () + O2(g) ] N2(g) + 2H20(g)

Quando se queima 1,00 g de hidrazina numa bomlmairoélrica, a temperatura do
calorimetro se eleva de 3,51 oC. Se a capacidaoléfica do calorimetro for 5,510 kJ/oC,
gual a quantidade de calor desprendido? Qual @ dalseacdo de combustdo de um mol
de hidrazina?



Nome:

Quimica Geral

4- O seguinte mecanismo com duas etapas elementapsposto para a reacéo entreeH

ICl em fase gasosa.

Hx(g) + ICI(g) - HI(@ + HCI(9) 1)

Hi(g) + ICI(g) - k(@) + HCI(g) 2)

a) Escreva equacdo para a reacao global e idemtifigermediarios.
b) Escreva a lei de velocidade para cada etapaeatam

C) Se a primeira etapa € lenta e a segunda é ragsdeeva a lei de velocidade para a

reacao global.



Nome:

Quimica Analitica

5- Calcule a concentracédo de’Nem uma solucdo que foi preparada pela misturadde05
mL de Nf* (0,0300 mol [') com 50,00 mL de EDTA (0,0500 mol'). A mistura foi
tamponada a pH 3,0. Dade? no pH 3,0: 2,51 x 18%.



Nome:

Quimica Analitica

6- Uma amostra de 5,00 mL de um conhaque foi diluidea pfl,000 L em um balédo
volumétrico. O etanol contido em uma aliqguota deO@5mL de solucdo diluida foi
destilado e recolhido em 50,00 mL de(f,0O, (0,02000 mol L-1), sendo oxidado a acido

acético com aquecimento. A reacao €

3 CHOH + 2 CkO, % + 16 H — 4 CP* + 3 CHCOOH + 11 HO

Ap6s o resfriamento, 20,00 mL de uma solucdo dé @e1253 mol ') foi pipetada no
frasco. O excesso de ¥doi titulado com 7,46 mL de Cr,0O; padrdo até a indicacao do
ponto final pelo acido difenilaminossulfénico. Qdk a porcentagem (m/v) deHzOH

(46,07 g mof) no conhaque.



Nome:

Bioquimica

De acordo com o grafico duplo reciproco:
A) Explique o mecanismo de inibicdo que
ocorreu durante 0s experimentos de
cinética enzimatica e aponte, no gréafico, o
gue evidencia esse mecanismo. B) Faca
um grafico do efeito da concentracdo do
substrato na velocidade inicial da reacédo na
auséncia e presenca de uma concentracao

1/V,

A

Com inbidor

Sem inbidor

de inibidor, apontando a constante de
Michaelis-Menten.

v

1/18]



Nome:

Bioquimica

8- Descreva os tipos de estruturas que mantém a coa¢éo tridimensional de uma proteina
e aponte as interacdes envolvidas nessa conformacao



Nome:

Fisico Quimica

9- CalculeAH s para a reacadt ) + C,Hg ) — 2CH,

Dados:AHeg(H-H)= 436 kdmol, AH%egC-C)= 342 kImot,

AH%og(C-H)= 416 kdmot



Nome:

Fisico Quimica

10-A presséo de vapor do benzeno é 75 torr a 293 KolDeno é 22 torr a 293 K. Uma certa
solucdo de benzeno e tolueno tem pressdo de vapdicdorr a 293 K. Encontre a

composicao da fase liquida e gasosa. Considerases gomo ideais.



Nome:

Quimica Inorganica

11-Embora existam seis ligacdes"NNitrogénio em ambos os complexos dé'Nbm aménia
e com etileno diamina (en, NMCH,-CH,-NH,) (en liga-se ao cation metalico pelos seus
dois nitrogénios), a constante de formac&o do cexoptom en € 10 ordens de magnitude
maior do que para o complexo com Nal T = 298 K. Esta consideravel diferenca, que
sinaliza maior estabilidade termodinamica, é coitlaecomo efeito quelato, que resulta
sempre que um ligante faz duas ou mais ligacbead@n) em comparacado com ligantes
gue fazem somente uma ligacdo (como\tdm o cation metalico.

Ni*(ag) + 6NHagq) «—— [Ni(N$H]%*(aq) K=1x16 , AH® =
-109 Kjmor*
Ni*(aq) + 3en(ag) — [Ni(en)]?*(aq) K= 1 x103% AH® =
-117 Kjmol*

Lembrando quéG® = — RT x In (K) e queAG® = AH® - TAS’, e considerando os valores
de variacao de entalpia em condi¢des padrao faloeg@ara ambas reacgdes, fica claro que
a variacdo de entalpia néo explica integraimemmsiar estabilidade do complexo de*Ni
com en. Comente sobre a contribuicdo e a origens Glaria de entropia para a maior
estabilidade do complexo de®\lcom en relativo ao complexo com NH



Nome:

Quimica Inorganica

12 -O complexo de P [Ti(H,0)]** tem um dnico elétron d {de seu espectro de absorcéo
apresenta uma unica banda na regido do visivelpeéximo ao redor de 500nm (figura

abaixo). Usando conceitos da Teoria do Campo GnistarCC) e assumindo uma geometria
octaédrica para o complexo, faca o desdobrameistd dabitais d do Ff e atribua a transicéo

eletrbnica responsavel por esta banda.

[Ti(OH,).]

Absorcéo

670 500 400

comprimento de onda (nm)




Nome:

Quimica Organica
13. Mostre os mecanismos da reagdo a seguit.

(0]



Nome:

Quimica Organica

14- O espectro de massas mostrado a seguir foi obbidmpizacdo por elétrons (El), a 70 eV,
a partir de um composto cuja férmula molecular #1,¢0,. ldentifique a estrutura deste
composto e proponha a formacéo dos ions fragmeasgisalados no espectro de massas.
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Nome:

Biotecnologia

15-Em 1993, Kary Mullis ganhou o Prémio Nobel em Qearpor sua invencdo do processo da P(
Descreva os trés passos em cada ciclo de uma rea¢foR.
Por que a descoberta de uma DNA polimerase tertnadsfpor exemploTag-polimerase) foi tac

importante para o desenvolvimento da PCR?



Nome:

Biotecnologia

16 - Os sistemas de reparo de DNA em eucariotos sa@nsdypeis pela manutencdo da
fidelidade genbmica nas células, apesar da alimérecia com a qual os eventos de mutacdes
possam ocorrer. Baseando nestas informacdes, eg@Bigistemas de reparos encontrados em

eucariotos.



