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NOME

Instrucbes para a prova:

Coloque seu nome nesta folha antes de continuar;

Marcar com um “X”, no quadro abaixo, as questoes escolhidas para serem
corrigidas. Vocé obrigatoriamente devera responder 4 questdes de Quimica
Geral e 4 questoes das areas especificas, conforme sua preferéncia.

Quimica Geral: 1 a 4 (obrigatdrias);
Quimica Analitica: 05 e 06
Bioquimica: 07 e 08
Fisico-Quimica: 09 e 10

Quimica Organica: 11 e 12
Quimica Inorganica: 13 e 14
Biotecnologia: 15 e 16

Questoes (1 (2 |3 |4 |5 (6 (7 |8 |9 |10|11|12(13 (14|15 |16

Escolhidas | X | X [X |X

Nota

S6 poderdo ser respondidas 08 questdes, seguindo o critério de escolha descrito
acima;

Coloque o seu NOME em cada folha de resposta; responda na prépria folha da
guestao escolhida.

A prova terd 4 horas de duracdo (08:00 as 12:00 horas).

Somente serdao consideradas as respostas na folha de questoes, os rascunhos

nao serao corrigidos.

Existem 06 cotas de bolsas disponiveis, com inicio em agosto.

BOA PROVA!



Nome:

Quimica Geral

1. Uma mistura de NaCl e NaBr é dissolvida em dgua e tratada com AgNO;, para

dar um precipitado de AgCl e AgBr:
NaCl + AgNO; — AgCl(s) + NaNO;
NaBr + AgNO; — AgBr(s) + NaNO;

Apods filtragem e secagem, a mistura AgCl e AgBr pesa 9,00 g. Essa mistura é

aquecida em uma corrente de cloro, dando a reacao
2AgBr(s) + Cly(g) — 2AgCl(s) + Bry(g)

O sdlido, entdo, pesa 8,00 g. Qual era o peso de NaBr, na mistura original?

Cl =35,453 O = 15,9994 Ag =107,868

N = 14,0067 Br=79,904 Na = 22,9898



Nome:

Quimica Geral

2- Escreva a lei de velocidade e determine o valor da constante de velocidade (k)
para a reacdo abaixo, fornecidos os seguintes dados coletados a uma certa

temperatura:

CO(g)+Cl,(g)> COCl,(g)

Experimento [COJ; mol/L [Cl,]; mol/L Velocidade
inicial (mol
co).L st

1 0,12 0,20 0,121

2 0,24 0,20 0,241

3 0,24 0,40 0,682




Nome:

Quimica Geral

3. Qual substancia abaixo é o dcido mais forte? Explique.

(0]

aO—0

H;C—S—OH
we Som M0

1 (0]
2



Nome:

Quimica Geral

4- Explique o que se entende por nimero atémico efetivo (Zef). E possivel fazer
uma estimativa de Zef para um determinado elétron em elementos dos 3
primeiros periodos?



Nome:

Quimica Analitica:

5. Qual massa de cloreto de amonio (NH,4Cl) precisa ser adicionada a 100,0 mL de
aménia (NHs) 0,50 mol L™ para produzir uma solucdo tamp3o que tenha um pH de
9,0? Calcule a variacdo no pH que ocorre quando 10 mL de HCl 0,0500 mol L™ é
adicionado a solugdao tampao.



Nome:

Quimica Analitica:

6. Calcule E° para a reacgao:

AgBr(s) + e S Ag(s) + Br(aq)
Sabendo que:

Ag" + e 5 Ag(s) E°=+0,799V

AgBr(s) & Ag'(aq) + Br(aq) Kes = 5,0x 10"



Nome:

Bioquimica
7. Uma determinada enzima E catalisa a transformacdo do substrato A em um

produto B, segundo a reacao:

A > B

Num certo experimento, a atividade da enzima foi determinada a partir de
medidas da absorbancia de B em 560 nm (€B .y 13, seonm= 11600 mol™.L. cm™). A
reagao foi iniciada pela adigdo de 1,0 ug de enzima ao meio reacional (de volume
de 1 mL), constituido de tampao acetato 50 mM, pH 5,0 e A em concentragao 2
mmol.L™". Apds transcorridos 10 minutos, a reacdo enzimdatica foi interrompida
por desnaturacdo da enzima, causada pela adicdo de 1 mL de NaOH 1 mol.L™ ao
meio reacional (pH final= 13). Sabendo que a leitura de absorbancia da solucao
final em 560 nm, empregando uma cubeta de caminho déptico 1 cm, foi igual a

0,430, calcule a atividade especifica da enzima (umol de B/min/mg de enzima).



Nome:

Bioquimica

8. As proteinas sdao polimeros de a-aminoacidos, unidos entre si por ligacdes
peptidicas. Represente a estrutura geral de um a-aminodcido. Supondo que um
dado a-aminodcido apresente como grupos ionizdveis apenas um grupamento
amino e um grupamento carboxila, esquematize a sua curva de titulacao,
indicando as regides em que pode atuar como tampao.

Dados: pKa do grupo amino ~ 9,0

pKa do grupo carboxila ~ 2,0



Nome:

Fisico- Quimica

9) Considere o equilibrio abaixo e baseado no principio de Le Chatelier, responda
sobre o resultado das seguintes perturbacdes na composicao de equilibrio:

4 NH; (g) + 50,(g) = 4 NO(g) + 6H,0 (g)

a) Qual o efeito da remogao de 0,?
b) Qual o efeito da diminui¢do da pressao total?

c) Qual o efeito do aumento da temperatura? A entalpia da reagdo é -906 kJ.



Nome:

Fisico- Quimica

o_3 ”n u

10) A) Preencha a tabela abaixo com os termos “positivo”, “negativo” para AG e
sim

, “nao” ou “depende” para a espontaneidade, relacionando os sinais de AH
e AS para cada uma das situagdes:

AH AS AG Espontaneo?
positivo negativo
negativo negativo
positivo positivo
negativo positivo

B) Um processo nao-espontaneo exotérmico com AS negativo pode tornar-se

espontaneo se a temperatura for aumentada? Justifique.



Nome:

Quimica Organica

11. A) Qual das seguintes reacdes ocorrera mais rapido se a concentracao do
nucledfilo for aumentada?

,/// \\ OCH;4
<:>/</ + CH;0°

Br + CH3S /\/\/r
b) N~ —

B) Comparando os dados tabelados abaixo como vocé explica as diferengas
observadas para os isbmeros orto e para nitrofenol?

pKa PF (°C) solubilidade

orto nitrofenol 7,17 45 0,2 g/100g H,0

para-nitorfenol | 7,15 114 1,7 g/100g H,0




Nome:

Quimica Organica

12. A) Dé os produtos principais das seguintes reacdes:

) 1 CHSMgI
2 H,80,

b)

T CH,COO"
o [ p—.
+CH3COCCH3

KOH

d) A “alcool”. B



Nome:

Quimica Inorganica

13. Determine a configuracdo (na forma tzgmegn ou emtzn, como for mais
apropriado), a numero de elétrons desemparelhados e a energia de estabilizacdo
como multiplos de Ao ou AT para cada um dos complexos utilizando a série
espectroquimica para decidir, quando for o caso, quais sdo de campo forte ou

fraco. (a)[Co(NH3)6]>T; (b) [Fe(OH2)6])%™; (c) [Fe(CN)6]>™; (d) [cr(NH3)613T; (e)

[W(CO)g]; (f) [FeCla]>™ and (g) [Ni(CO)a].



Nome:

Quimica Inorganica

14- E comum observar em complexos metélicos com monéxido de carbono o
fendbmeno de retro-doacao. Explique o que é com base em teorias de ligacao, e
como afeta o ligante.



Nome:

Biotecnologia

15. Descreva teoricamente e com base em equacdes matematicas a diferenca e
como se correlacionam o tempo de geracao e velocidade especifica de
crescimento de um microrganismo.



Nome:

Biotecnologia

16- Em processos biotecnoldgicos industriais qual a importancia de se determinar
a produtividade do processo e o fator de conversao de substrato em produto?
Expligue como é possivel calcular estes dois parametros cinéticos em um
biorreator operado em batelada simples.



