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NOME

Instrugdes para a prova:

Coloque seu nome nesta folha antes de continuar;

Marcar com um “X”, no quadro abaixo, as questdoes escolhidas para serem
corrigidas. Vocé obrigatoriamente devera responder 4 questdes de Quimica
Geral e 4 questOoes (apenas 4) das areas especificas, conforme sua preferéncia.

Quimica Geral: 1 a 4 (obrigatdrias);
Quimica Analitica: 05 e 06
Bioquimica: 07 e 08
Fisico-Quimica: 09 e 10

Quimica Organica: 11 e 12
Quimica Inorganica: 13 e 14
Biotecnologia: 15 e 16

Questdes 112 |3 |4 (5 (6 |7 |8 |9 (1011|1213 |14|15|16

Escolhidas | X | X |X |X

Nota

Sé poderao ser respondidas 08 questdes, seguindo o critério de escolha descrito

acima;

Cologue o seu NOME em cada folha de resposta; responda na prépria folha da
guestao escolhida.

A prova terd 4 horas de duracdo (08:00 as 12:00 horas).

Somente serao consideradas as respostas na folha de questdoes, os rascunhos

nao serao corrigidos.

Existem 04 cotas CAPES E 04 CNPQ para liberagcio (VAI DEPENDER DA
DEVOLUCAO DAS COTAS PELA AGENCIA). BOA PROVA!



Nome:

Quimica Geral

1. O O, produzido na reacdo de decomposicdo do KClO; foi coletado pelo
deslocamento de agua nas seguintes condicdes:

e T=22°C
e pressao total de 760 torr
e Volume coletado: 1,2 L.

A press3o de vapor da dgua a 22°C é 21Torr.

a) escreva a reacao de decomposicao.

b) calcule a pressdo parcial do O, e a massa de KCIO; que foi decomposta,
sabendo que a massa molar é 122.6 g.



Nome:

Quimica Geral
2- Uma mistura de H,(g) e N,(g) tem densidade 0,216 g/L a 300 K e 500 torr. Qual
a composicdo em fragdo molar dessa mistura? M,,= (2,016 g/mol e My,= 28,014

g/mol).



Nome:

Quimica Geral

3- Questao. Identifique o estado de hibridizacao esperado e a geometria par o

atomo central em cada uma das seguintes substancias:

a) NHs,
b) BHs;
c) CH5",
d) CH5’
e) H;0"



Nome:

Quimica Geral

4- De acordo com a equacao balanceada:

A+ 2B+ C - Produtos

e com os dados da cinética da reacdo abaixo, escreva a lei cinética da reacao e sua
ordem global:

Teste [Alg (M) [Blg (M) [Clg (M) Veloc. (M/s)
I 2 3 4 0,64
[l 2 1 4 0,0711
1 3 3 4 0,64
IV 2 3 8 0,905




Nome:

Quimica Analitica:

5- Quando a concentracdo de H em uma solucdo aumenta 100 vezes, em quantas
unidades temos a variagao de pH?



Nome:

Quimica Analitica:

6- A constante de equilibrio para uma reacao é escrita como:

[NO][H,0]3/
[NH3][0,]5/4

Escreva a equacao balanceada da reacdo correspondente.



Nome:

Bioquimica

7- Roupas de |3 encolhem quando lavadas em agua quente , mas pecas de seda,
ndao. Baseado no seu conhecimento sobre estrutura secundaria de proteinas,
sugira um motivo para que este fen6meno ocorra.



Nome:

Bioquimica

8- Hemoglobina e a mioglobina sdo metalo-proteinas globulares com grupos
prostéticos (heme e ferro), capazes de interagir com o oxigénio. A mioglobina é
uma proteina de cadeia Unica (monomérica) enquanto a hemoglobina é
multimérica, composta de duas cadeias alfas e duas cadeias betas. No organismo,
a mioglobina é encontrada apenas no musculo, enquanto a hemoglobina esta
presente nos eritrdcitos.

Qual a importancia da presenca de multiplas cadeias polipeptidicas na

hemoglobina? Por que a diferenca estrutural (nUmero de cadeias) entre a

mioglobina e a hemoglobina afeta suas fungdes no organismo?



Nome:

Fisico- Quimica

9- S3o necessarios 0,3625 g de N, para preencher um recipiente a 298,2 K e 0,01
bar. S3o necessarios 0,9175 g de um gas homoatdémico dinuclear desconhecido
para se preencher o mesmo recipiente, sob as mesmas condi¢cdes. Qual é esse
gas? (N= 14,0 g/mol).



Nome:

Fisico- Quimica

10- Suponha que uma peca de Ferro (55,85 g/mol) a 20°C seja lancada em queda-
livre @ uma altura de 100 m. Qual serd a energia cinética no instante em que a
peca tocar o chao? Qual a velocidade? Qual sera a temperatura final desta peca
se toda a energia cinética no momento do impacto for convertida em energia
interna? (use a capacidade calorifica molar do ferro a P constante igual a 25 J/mol
K e aceleracdo da gravidade igual a 9,8 m/s?)



Nome:

Quimica Organica
11-

A) A reacao mostrada abaixo tem um rendimento muito baixo. Qual das seguintes
afirmacdes é verdadeira sobre a baixa eficiéncia da reag¢ao?

NacCl, acetona
/\‘/\ > /\‘/\

OH Cl

A) CI" é um nucledfilo muito fraco

B) As reacOes SN, apresentam taxas muito baixas de reacdo em solventes
aproticos polares

C) Os substratos primarios favorecem as reagdes SN1

D) —OH é um grupo de saida deficiente, pois a base formada, OH, é uma base
forte e instavel

E) Esta reacdao tem um rendimento muito alto, ndo um baixo rendimento

B) Dé os produtos principais das seguintes reacoes:

+
) H

NaBH,CN

1) excesso de

PhMgB
b) cl g=r

2) H,0

0
o) NaOH, H,0
H ————
0
d) E>_< 1) Bry, PBrs
—_—

OH 2)H,0



Nome:

Quimica Organica
12-

A) Somente um produto de substituicdo é obtido quando a substancia seguinte é
tratada com metéxido de sédio. Explique por que um produto de eliminacao nao
é obtido?

CHs

\\\\\\ Br

CHj

B) Naproxeno, um farmaco anti-inflamatdrio nao-esteroidal, é o ingrediente ativo
® ~ Ve ol s .

do Aleve . O naproxeno tem rotacdo especifica de + 66° em cloroférmio. Uma

preparagdao comercial resulta numa mistura que é 97% opticamente pura.

a) o naproxeno tem configuracdao R ou S?

b) qual o percentual de cada enantiobmero obtido na preparacdo comercial?



Nome:

Quimica Inorganica

13- Quantas transicdes d-d seriam possiveis (de energia diferente) em um

complexo hipotético de configuracdo d* em simetria quadrado planar? Justifique

desenhando como se desdobram orbitais d nesta situagao. Qual dessas
configuracOes seria sempre paramagnética nessa situacao (independente da forca

do campo), d® ou d°?



Nome:

Quimica Inorganica

14- Discuta a natureza das ligagcdes entre ions metalicos de transicao d usuais e o

monodxido de carbono (carbonilos)



Nome:

Biotecnologia

15- A reacdo da polimerase em cadeia (PCR) é uma técnica utilizada para
amplificar milhares de vezes uma regiao especifica da molécula de DNA, com
diversas aplicagcbes, como para fins diagndsticos e em biotecnologia. Para
realizacdo da técnica utiliza-se uma polimerase, assim explique o que torna a Taq
DNA polimerase adequada ao uso nesta técnica, que é diferente das outras DNA
polimerases, e porque ela é preferida?



Nome:

Biotecnologia

16- O uso de processos biotecnolégicos para a obtencdo de produtos com
aplicacdo em saude tem aumentado muito nos ultimos anos. Considerando a
arquitetura da instrumentacao necessaria para esses processos € os multiplos
parametros envolvidos na cinética de processos fermentativos, descreva o
processo de fermentacao descontinua alimentada (fed batch).



