
 
 

Lead institution:  Universidade Estadual de Campinas  

Supervisor name: Joerg Schleicher Department: DMA/IMECC 

Recipient: 
https://sites.usp.br/rcgi/opportunities/ 
 
Ref: 26PDR331 – Postdoctoral Fellowship 
 
Deadline for submission: May 31th, 2026 
 

Type: Postdoc 

 
Period: 40 hours/week 
 
Number of months: 21 
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Project title: (Portuguese and English) 
 
Estratégias de pré-condicionamento, parametrização e inversão para a inversão da forma de onda 
completa multi-paramétrica 
 
Preconditioning, parametrization, and inversion strategies for multi-parametric full-waveform 
inversion 
 

Research theme area: (Portuguese and English) 
 
Robustez da inversão da forma de onda completa 
 

Robustness of full-waveform inversion 
 

Abstract (Portuguese and English) 
 
O candidato irá colaborar com os pesquisadores do projeto “Imagem quantitativa avançada de 

carbonatos do pré-sal (Caracterização de reservatórios sísmicos utilizando FWI) - 
AVENIR” do FAPESP-Shell Centro de Pesquisa para a Inovação de Gases de Efeito Estufa da POLI-
USP na Universidade de São Paulo. Resumo do programa e os projetos podem ser encontrados no 
site da RCGI (https://sites.usp.br/rcgi/). 
 
A inversão da forma da onda completa (FWI) é uma poderosa técnica para a recuperação de 
parâmetros da subsuperfície com alta resolução, sendo aplicada com crescente sucesso em 
contextos acústicos, elásticos e viscoelásticos. No entanto, a inversão multiparamétrica - que visa 
estimar simultaneamente diversas propriedades do meio, como velocidades das ondas P e S, 
densidade, fatores de qualidade e parâmetros anisotrópicos - permanece desafiadora devido ao 
acoplamento entre os parâmetros, ao aumento da não linearidade e à presença de mínimos locais 
no espaço de soluções. Este projeto procura revisar e implementar estratégias de parametrização, 
pré-condicionamento e inversão com o intuito de mitigar o crosstalk, melhorar a separabilidade 
entre parâmetros e aumentar a robustez da inversão multiparamétrica. 
 
The candidate will collaborate with researchers from the project "Advanced Quantitative Imaging 
of pre-salt carbonates (Seismic reservoir characterization using FWI) - AVENIR” of the FAPESP-Shell 
Research Centre for Greenhouse Gas Innovation of POLI-USP at the University of São Paulo. 
Summary of the program and projects can be found at the RCGI website 
(https://sites.usp.br/rcgi/). 
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Full waveform inversion (FWI) is a powerful technique for recovering high-resolution subsurface 
parameters, and is being applied with increasing success in acoustic, elastic, and viscoelastic 
contexts. However, multiparametric inversion – which aims to simultaneously estimate various 
medium properties such as P- and S-wave velocities, density, quality factors, and anisotropic 
parameters – remains challenging due to coupling between parameters, increased nonlinearity, 
and the presence of local minima in the solution space. This project seeks to review and implement 
parametrization, preconditioning, and inversion strategies to mitigate crosstalk, improve 
parameter separability, and increase the robustness of multiparametric inversion. 
 

Description (Portuguese and English) 
 
O candidato contribuirá alinhado aos principais objetivos do projeto: 
 

1. C2: Desenvolver estratégias de pré-condicionamento de gradiente para inversão 
multiparamétrica; 

2. C3: Desenvolver esquemas de regularização para inversão com restrições; 
 
The applicant will contribute in line with the main objectives of the project: 
 

1. C2: Develop gradient preconditioning strategies for multiparameter inversion; 
2. C3: Develop regularization schemes for constrained inversion; 

 

Requirements to fill the position. (Ex: specific experience, minimum or maximum years after 
concluding the course) (Portuguese and English) 
 
- Este projeto é adequado para um candidato altamente motivado e requer conhecimento em 
métodos sísmicos. Além disso, são necessárias habilidades em programação científica e 
proficiência em inglês. 
- O candidato deve possuir doutorado em Geofísica, Geologia, Matemática ou Matemática 
Aplicada, Física, Ciência da Computação ou Engenharia. 
- Experiência em inversão de forma de onda completa é desejável. 
 
- This project is suitable for a highly motivated candidate and requires knowledge of seismic 
methods. In addition, skills in scientific programming and proficiency in English are required. 

- The candidate must hold a PhD in Geophysics, Geology, Mathematics or Applied Mathematics, 
Physics, Computer Science, or Engineering. 

- Experience in full waveform inversion is desirable. 

Funding Notes: This Postdoc fellowship is funded by FUSP. The fellowship will cover a standard 
maintenance stipend of R$ 12,000.00 per month. 
 
Local de trabalho / Work place: Instituto de Matemática, Estatística e Computação Científica, Rua 
Sérgio Buarque de Holanda, 651, (Anexo II, Sala 101), 13083-859 Campinas (SP), Brasil. 
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