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Abstract (Portuguese and English)

A descarboniza¢do dos setores industrial e energético demanda o desenvolvimento de tecnologias
avancadas para separacao molecular, purificacdo e recuperacdo seletiva de espécies quimicas.
Entre essas tecnologias, membranas nanoestruturadas destacam-se por apresentarem elevada
eficiéncia energética, modularidade e potencial para integracio em diferentes processos
industriais.

Este projeto tem como objetivo desenvolver membranas nanoestruturadas baseadas em
materiais avancados, explorando a incorporacdo de diferentes nanomateriais, como O6xidos
metalicos, materiais bidimensionais, nanotubos de carbono, materiais porosos e estruturas
hibridas, visando controlar propriedades estruturais, quimicas e superficiais. As membranas serdo
sintetizadas, processadas e caracterizadas quanto a sua morfologia, composicdao, estabilidade,
propriedades mecanicas e desempenho em processos de separagdo relevantes para aplicagdes em
descarbonizacdo.

O projeto integra atividades de sintese de materiais, fabricacdo de membranas, caracterizagdo
fisico-quimica e avaliacdo de desempenho, contribuindo para o desenvolvimento de plataformas
tecnoldgicas para captura de carbono, purificacdo de gases, tratamento de correntes industriais e
outros processos sustentaveis relacionados a transicao energética.

The decarbonisation of industrial and energy sectors requires the development of advanced
technologies for molecular separation, purification, and selective recovery of chemical species.
Among these technologies, nanostructured membranes have emerged as highly attractive
solutions due to their energy efficiency, modularity, and versatility for integration into industrial
processes.

This project aims to develop nanostructured membranes based on advanced materials by
incorporating different nanomaterials, including metal oxides, two-dimensional materials, carbon
nanotubes, porous materials, and hybrid nanostructures, to tailor structural, chemical, and surface
properties. The membranes will be synthesized, processed, and comprehensively characterized
regarding morphology, composition, stability, mechanical properties, and separation performance
for applications related to decarbonisation.



https://sites.usp.br/rcgi/opportunities/

Research Centre for
| ‘ Greenhouse Gas Innovation

The project encompasses material synthesis, membrane fabrication, physicochemical
characterization, and performance evaluation, contributing to the development of next-
generation membrane technologies for carbon capture, gas purification, industrial stream
treatment, and other sustainable processes supporting the energy transition.

Description (Portuguese and English)

As atividades de pds-doutorado seguem uma lista de objetivos e atividades envolvendo
(relatdrios cientificos e redagdo de artigos serdo realizados concomitantemente):

Revisdo da literatura sobre membranas nanoestruturadas e materiais avan¢ados.

Sintese de nanomateriais funcionais.

Desenvolvimento de membranas poliméricas, hibridas ou compdsitas.

Modificagao superficial e funcionalizagdo de membranas.

Caracterizagao estrutural, quimica e morfolégica (DRX, SEM, TEM, Raman, FTIR, XPS, TGA,
DSC, AFM, entre outras).

Avaliagdo das propriedades mecanicas, térmicas e de transporte.

Testes de desempenho em processos de separacdao relevantes para aplicacbes em
descarbonizacao.

8. Tratamento de dados, redacdo de artigos cientificos e apresentacdo dos resultados.
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The postdoctoral activities follow a list of objectives and activities involving (scientific reports
and article writing will be carried out concurrently):

Literature review on nanostructured membranes and advanced materials.

Synthesis of functional nanomaterials.

Development of polymeric, hybrid, and composite membranes.

Surface modification and membrane functionalization.

Structural, chemical, and morphological characterization (XRD, SEM, TEM, Raman, FTIR,
XPS, TGA, DSC, AFM, among others).

Evaluation of mechanical, thermal, and transport properties.

Performance assessment in separation processes relevant to decarbonisation
technologies.

8. Data analysis, scientific publication, and dissemination of research results.
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Requirements to fill the position. (Ex: specific experience, minimum or maximum years after
concluding the course) (Portuguese and English)

Este projeto é adequado para um(a) candidato(a) altamente motivado(a) e com experiéncia em
sinteses e caracterizacdo de nanomateriais e na operacdo de instrumentos analiticos para
caracterizagdo estrutural das nanoestruturas

- O candidato deve possuir doutorado em Fisica, Quimica ou Engenharia de Materiais (ou
correlatas)

This project is suitable for a highly motivated candidate with experience in the synthesis and
characterization of nanomaterials, as well as in the operation of analytical instruments for the

structural characterization of nanostructures.

- The candidate must have a PhD in Physics, Chemistry or Materials Engineering (or related)
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Funding Notes:
This fellowship is funded by FAPESP. The fellowship will cover a stipulated standard maintenance
stipend following FAPESP values at (https://fapesp.br/valores/bolsasnopais).

Work place: Dep. de Fisica dos Materiais e Mecanica/DFMT - Ed. Van de Graaff — Grupo SAMPA
Cidade Universitaria, Rua do Matdo, 1371, Butant3, S3o Paulo — SP
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Ref: 26PDR333
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