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OBSERVACAO: O texto a seguir foi elaborado como contribuicao lite-
raria para a terceira edicao da Revista Balburdia. Apresenta ironia e é
fruto de uma visao artistica da capa.

Bem-vindes ao kit negacionista,

Manuseie com cuidado pois seu conteudo é fragil sob condicoes de
pressao e questionamentos cientificos, porém é forte o suficiente para
alimentar seu gado! Vocé encontrara um exemplar realistico bidimen-
sional (obviamente!) do nosso achatado mundo, um kit cloroquina que
dispensa receitas, e uma dose de vacina superfaturada, que certamen-
te vaiiniciar o processo de reptilizacao.

E mais: para manter nossos assinantes ainda mais (des)informados, no
fundo da caixa vocé encontrard um extrato parcial do impacto de nossa
atuacao em escala nacional!

GARANTIA DE QUALIDADE: o selo “E dai? World Records” foi uma
grande conquista! O percurso foi longo para atingir essa posicao re-
cordista - que comecou com pérolas “esta superdimensionado o poder
destruidor desse virus”, avancando bravamente para “Esse virus trou-
xe uma certa histeria”, seguindo corajosamente para “isso vai ser uma
gripezinha” entre outras honrarias. Estamos confiantes e prontos para
atingir novas marcas (adm ta on e com gravatinha inspiracional)!

OBS.:Nenhumaemafoiferidadurante o desenvolvimento do kit da capa.

Camila Cortez
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Querides,
Boa tarde!

Quero compartilhar com vocés uma musica que descobri
nesta semana: Estudantes. da cantora Flaira Ferro (vale
a pena demais o Ultimo disco dela - Virada na Jiraya).

Estudantes

Na calada da noite

Os estudantes fazem

0 futuro amanhecer

Quem aprendeu a ler e escrever
Sabe bem que analfabeto
Jamais voltaré a ser

Mesmo que o destino

Reserve um presidente adoecido
E sem amor

A juventude sonha sem pudor
Flor da idade, muito horménio
Nao se curva ao opressor

Pode apostar

A rebeldia do aluno é santa

Nao senta na apatia da injustica
Agita e inferniza e a rua avanga
Escola ndo tem medo de policia

Pode apostar

BalblUrdia de aluno é o que educa
Ensina o governante que caduca
Retroceder ndo é uma opgado

Respeito é pra quem da
educacgado



https://www.youtube.com/watch?v=6Of-wlRNHas
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Areboque do avanco tecnologico e cientifi-
codas Ultimas décadas, o mundo tem viven-
ciado, também, um aumento exponencial
do negacionismo cientifico. Em paises com
governos reacionarios, principalmente,
como é o caso atual do Brasil, essa postura
tem sido institucionalizada e usada como
instrumento politico de manipulacdo de
informacoes. Ideias anticientificas tém sido
fomentadas em pronunciamentos oficiais
do governo e pelas redes sociais, ambiente
que facilita a disseminacao de informacodes
de forma rapida e sem a devida validacao.

Dizer que esse movimento negacionista
€ novo e culpar exclusivamente o atual
governo do nosso pais é minimizar o pa-
pel de toda uma parcela da populacao
que acredita, defende e dissemina infor-
macoes sem comprovacdo. A exemplo,
temos grupos que corroboram teorias e
até mesmo experimentos cientificos, ou
pseudocientificos, que buscam afirmar
que o planeta Terra é plano ou que vaci-
nas nao funcionam. Contudo, também
nao podemos deixar de responsabilizar o
Estado pelo atual empenho em enfraque-
cer a Ciéncia por meio de sua deslegitima-
cdo e do sucateamento de instituicdes de
ensino e agéncias de fomento a pesquisa.

E cada vez mais dificil a situacdo da Pes-
quisa e da Ciéncia no Brasil. Se, por um
lado, hd um enorme esforco profissional
em produzir conhecimento e fazer Ciéncia,
por outro, hd a desvalorizacdo do trabalho,
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com condicdes precérias de atuacao, in-
cluindo a pressao politica exercida por gru-
pos radicais inflamados. Mas qual a relacdo
entre a situacao do Brasil, o0 negacionismo
cientifico e a divulgacao cientifica?

Ampliar o acesso a Ciéncia esta no coracao
da divulgacao cientifica. Em primeiro lugar,
€ preciso pontuar que comunicar e divulgar
Ciéncia sao processos distintos. A comuni-
cacao cientifica é feita por cientistas e dire-
cionada para a propria comunidade acadé-
mica, enquanto a divulgacao cientifica pode
ser feita por qualquer pessoa e se destina a
sociedade como um todo. Portanto, divul-
gar Ciéncia busca aproximar o conteldo
académico ao publico em geral, decifrando
textos muitas vezes elaborados em lingua-
gem técnica e de dificil compreensao para
quem nao faz parte do meio especializado.
Ao tornarmos a Ciéncia mais acessivel, es-
tamos atuando na democratizacdo do co-
nhecimento cientifico, fornecendo base
para a discussao e para o desenvolvi-
mento do pensamento critico dos sujei-
tos. Valoriza-se, assim, a reflexao sobre
as informacoes disponiveis e o discer-
nimento proprio entre o que é fato e
fake news e o que é ciéncia e pseu-

dociéncia ou até charlatanismo.
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Nesse sentido, a divulgacdo do conhecimen-
to e da atividade cientifica também possui
um carater politico, ja que a Ciéncia nunca é
neutra. O avanco tecnoldgico é majoritaria-
mente promovido por uma pequena parcela
mais abastada da populacdo com o objetivo
de moldar a sociedade a partir de seus inte-
resses. Assim, fica evidente compreender
que o ataqgue a universidade publica ndo é
acaso, mas sim atende a um projeto de edu-
cacao, ciéncia e tecnologia que vai contra os
interesses da maioria da populacao.

Dentre muitos outros espacos, apesar das
inlmeras criticas a sua organizacao e atua-
cado, a universidade publica tem se mostra-
do como um importante ambiente de livre
debate sobre inUmeros temas controversos
de nossa sociedade, caracteristica impres-
cindivel para a construcdo do pensamento
critico. Enfatizamos que o livre debate tem
o potencial de combater o negacionismo
cientifico. Portanto, o uso de umalinguagem
mais acessivel, como a utilizada na divulga-
cdo cientifica, € uma das formas de aproxi-
mar a populacdo do debate e do conheci-
mento cientifico, ampliando seu alcance e
contribuindo para a formacéao de su-
jeitos mais criticos e com maior

consciéncia de mobilizacéo

Ainda, ressaltamos que
divulgar ciénciando é
trabalho exclusivo
de pesquisadores.
O fato de qual-
guer pessoa po-
der fazer divulgacéo
cientifica é fundamen-

tal para que a expansado
do conhecimento seja cada

vez maior. Entretanto, indepen-
dente da formacédo ou do campo
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de atuacao, o divulgador cientifico deve ter
consciéncia do seu papel e de como uma
divulgacao descuidada pode servir de em-
basamento para as mais absurdas teorias,
afinal, nem todo negacionista é desprovido
de conhecimento. Muitas vezes, a Ciéncia
pode ser manipulada e distorcida para va-
lidar informacoes falsas e é nosso papel e
responsabilidade ficarmos atentos aquilo
que produzimos e divulgamos.

Primar pela qualidade, veracidade e per-
tinéncia da informacédo que publicamos é
essencial para o reconhecimento do tra-
balho dos pesquisadores de todo o Brasil.
Por isso, nos da Balburdia temos a honra
de anunciar a obtencdo do nosso ISSN!
(International Standard Serial Number), que
funciona como um registro Unico que iden-
tifica publicacdes periddicas de forma indi-
vidual. Com esse cddigo, os materiais que
publicamos podem ser rastreados e, com o
tempo, nossa revista poderd ser avaliada e
categorizada por sua qualidade, juntamen-
te com outros periddicos.

E por reconhecer a importancia da divul-
gacao cientifica e o seu papel na melhora
do nosso pais que o nimero 3 da Balburdia
abordara o tema do negacionismo cientifi-
co, desde a capa até os textos e entrevis-
tas que vocé vai encontrar ao longo desta
edicdo. Por fim, ndo poderiamos deixar de
mencionar o centenario de Paulo Freire
que modestamente contemplamos com
uma homenagem, na pagina 30, e outras
referéncias ao longo da revista.

Boa leitura!

1 ISSN: 2763-8499
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S3o Paulo, 07 de julho de 2021

Carta aberta & comunidade do Programa Interunidades em

Ensino de Ciéncias, & comunidade académica e & sociedade
brasileira.

A pandemia de Covid-19 tem impactado fortemente as bra-
sileiras e os brasileiros. Por esse motivo, nds, Corpo Dis-
cente do Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da
Universidade de S3o Paulo, reiteramos a importancia das
pesquisas executadas nas universidades publicas brasi-
leiras e institutos de pesquisa para o desenvolvimento de
ciéncia e tecnologia, para a soberania nacional e para o
bem-estar social da nossa populagdo.

Por conta disso, viemos por meio desta carta repudiar
publicamente os atos da atual gestdo do governo federal
que tém acentuado a precarizacgdo das condigdes da classe
trabalhadora. Em relagdo ao ensino superior, destacamos




A

os ataques que vém sendo perpetrados contra a pesquisa
produzida no Brasil, no que se refere a:

N

redugdo do orcamento para a manutencdo das universi-
dades: uma vez que a universidade publica sustenta-se
no tripé EDUCAGAO, PESQUISA e EXTENSAO, tais redugdes
impactam no investimento em pesquisas cientificas; no
estrangulamento da relacdo da universidade com a so-
ciedade, em termos de saude, cultura, ciéncia, tecnolo-
gia e ensino.

redugdo de bolsas da pds-graduagdo: tal medida impacta
a formagdo de novos(as) cientistas e a manutencdo da
autossuficiéncia na pesquisa cientifica.

incentivo & populagdo ao descrédito da ciéncia: atra-
vés de atitudes negacionistas, como na recusa as vaci-
nas e em outras medidas de prevencdo a Covid-19, além
da promogdo de solugdes nio embasadas em evidéncias
cientificas e nem validadas por Sociedades Cientificas
nacionais ou internacionais.

censura da produgdo académica: diversas situagdes em que
houve represédlia a pessoas cujo trabalho cientifico ndo
atendeu aos interesses imediatos do governo e/ou apresen-
tou dados que expunham o cenédrio brasileiro na pandemia.

Diante disso, defendemos a necessidade de que a ciéncia
esteja atrelada a principios éticos e democraticos e que
seja considerada na execugdo de politicas publicas para
a sociedade brasileira.

Também prestamos solidariedade e apoio aos profissio-
nais das redes de Educacdo Basica contra o retorno pre-
sencial sem as devidas condicoes de seguranca, algo que
tem sido imposto em diversas instituicdes e governos
municipais e estaduais.

Fora Bolsonaro e seus generais, #forabolsonaro Discen-
tes do Programa de Pos-Graduacgdo Interunidades em Ensi-
no de Ciéncias.

Discentes do PIEC
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BARBARA CARINE
SOARES PINHEIRO

Bdrbara Carine Soares Pinheiro. Fonte:

Academo UFBA.

ossa educacao ¢ historica-

mente pautadaemumcur-
riculo eurocentrado, que exalta
a cultura e os conhecimentos
ocidentais e mantém invisibi-
lizadas as culturas de outros
povos, tidas como “inferiores”
na perspectiva colonizadora.
Sdo consequéncias desse viés
curricular no ensino de Cién-
cias o silenciamento de contri-
buicdes de pesquisadores(as)
negros(as) e a auséncia de
discussdes sobre tecnologias
e conhecimentos desenvolvi-
dos seja por povos originarios
da América ou por civilizacoes
africanas e afrodiaspdricas,
muitas vezes apagados ou
usurpados ao longo da histo-
ria. A Lei n® 10.639/2003, que
estabelece a obrigatoriedade
da histdria e cultura afro-brasi-
leira no curriculo da educacao
bésica, foi conquistada a partir
de lutas de movimentos sociais
e de intelectuais para trans-
formar esse cenario em nosso
pais. Pesquisadoras como a
homenageada deste numero
da BALBURDIA, que discutem
e também lutam pela desco-
lonizacao desse curriculo, de
forma a tornar realidade nas
escolas brasileiras as determi-
nacoes da lei, se tornam mais
relevantes que nunca, dada
a investida conservadora na
educacdo a qual enfrentamos
atualmente. Nossa homena-

geada é a pesquisadora criti-
co-decolonial Béarbara Carine
Pinheiro Soares, negra, baiana
e professora da Universidade
Federal da Bahia (UFBA). Ela
é licenciada em Quimica pela
mesma universidade e fez o
mestrado e o doutorado em
Ensino de Quimica pelo Pro-
grama de Pods-graduacdo em
Ensino, Filosofia e Histéria das
Ciéncias da UFBA/UEFS (Uni-
versidade Estadual de Feira de
Santana). Ela tem uma extensa
producao académica, sempre
se preocupando com adescolo-
nizacao dos saberes e com uma
educacdo antirracista. Além de
sua atuacdo académica, a pro-
fessora também mantém um
perfil no instagram (@desco-
lonizando_saberes) e um canal
no youtube (Uma Intelectual
Diferentona) onde da visibilida-
de ao tema e aos(as) pesquisa-
dores(as) negros(as). Também é
idealizadora, sécia e consultora
pedagogica da Escolinha Maria
Felipa, em Salvador (BA), cujo
curriculo de educacao infantil
é afrocentrado. A revista BAL-
BURDIA convidou pessoas
que foram orientadas pela pro-
fessora Bérbara, colegas de
trabalho e pesquisadoras que
utilizam suas obras como refe-
réncia para relatarem a impor-
tancia de seu trabalho em suas
vidas. Acompanhe os relatos
nas proximas paginas!



http://
https://www.instagram.com/descolonizando_saberes/
https://www.instagram.com/descolonizando_saberes/
https://www.youtube.com/channel/UC7DScaIcY6gLDBc8rmKCSGQ
https://www.youtube.com/channel/UC7DScaIcY6gLDBc8rmKCSGQ
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No dia 03 de julho de 2017, fiz a seguinte publicagdo numa rede social:
"Sala de embarque do aeroporto de Salvador, vejo uma mulher linda,
cabelos bem curtos, cheio de cachinhos. Pensei em falar pra ela qudo
lindos eram os cachinhos, mas, sei 14, meio estranho. Eu sair de onde eu
estava e ir até ela pra dizer isso. Embarquei. Quando vejo, 14 vem a moga.
Além de um cabelo lindo, tem um rosto lindo. Sentou-se do outro lado, um
banco atrés. Eu ndo ia virar e dizer pra mina, "6, mé linda, vocé'.

Aeroporto de Congonhas, vejo uma salada apetitosa, procuro pelo prego,
alguém esbarra em mim. Era a mina linda. P§, dai fui obrigada a dizer
pra ela toda nossa historia vivida desde Salvador. Ela foi pra fila
pegar algo pra comer. Ful comer minha pipoca que levei de casa. Vinte e
quatro reais uma salada, gente, da nao!"

A viagem seguiu. O destino final era Florianoépolis, eu estava indo para
um ENPEC. Durante o evento, 14 tava aquela mulher dos cachinhos lindos.

Depois eu soube que ela era da UFBA também, era professora de quimi-
ca, Barbara Carine Soares Pinheiro, o nome dessa musa que era minha
vizinha de prédio na 'firma" onde eu havia recém tomado posse como
professora. Entretanto, ainda éramos desconhecidas uma da outra, pelo
menos ndo tinhamos sido apresentadas.

Mais tarde, Barbara entrou em contato me contando sobre uma disci-
plina que ela ministrava, Descolonizagdo de Saberes: Contribuigdes da
Ciéncia Africana e Afrodiaspoérica, e me convidou para ir na disciplina,
conhecer o trabalho dela.. mais do que isso, Barbara, que nem me conhe-
cia (), me chamou para dividir a disciplina com ela num semestre futu-
ro. £ importante eu falar que sou professora no Instituto de Fisica da
UFBA, Barbara é professora do Instituto de Quimica, os dois prédios sdo
vizinhos no campus. A disciplina de Barbara era oferecida dentro do
PPGEFHC (Programa de Pés-Graduacdo em Ensino, Filosofia e Historia das
Ciéncias), o programa em que fiz meu mestrado e conhecia boa parte do
corpo docente. Entretanto, foi dessa pesquisadora generosa, competente
(e com cachinhos lindos!) que recebi um convite para me aproximar do
programa.

A experiéncia de dividir essa disciplina com Barbara foi um grande
abrago dentro do espaco académico. Do nosso trabalho coletivo em dife-
rentes edicoes desse curso, editamos um livro lindo, potente e revolu-
ciondrio. Barbara Carine é uma pessoa genulna, pesquisadora amorosa,
parceira de trabalho competente e a personificacdo do conceito de
aquilombar. Nessa vida, nossos caminhos se cruzaram 14 naquela sala
de embarque no aeroporto de Salvador, mas tenho certeza que nossas
parcerias vém de longe. Para a moca dos cachinhos lindos, todas as ho-
menagens do mundo!

Katemari Rosa
Docente da Universidade Federal da Bahia
Texto cedido & BALBURDIA para essa homenagem


http://
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A importéncia do livro "Descolonizando saberes"

O projeto "Cientistas negras brasileiras: visibilidade na Quimica e
na Fisica" desenvolvido no Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro, campus Nilépolis pesquisou e estudou
sobre mulheres negras que realizam trabalhos incriveis na area da
Ciéncia. Nesta busca, encontramos a professora Barbara Carine que tem
pesquisas que mostram a riqueza de reflexdes sobre o tema em pauta. Um
destes trabalhos é o livro "Descolonizando saberes: a lei 10639/2003 no
ensino de ciéncias'. A leitura traz & tona a importéncia da discussio
sobre a historia da educagio da populacdo negra na Bahia e foi vidvel
debatermos sobre as nossas realidades Principalmente na Baixada Flu-
minense, onde temos uma populacdo de maioria hegra. Assim, contextua-
lizamos os embates e os conflitos vivenciados bor conta da complexi-
dade que a problematica anuncia. O estudo do livro também possibilitou
entendermos as transformacdes que a educagdo pode ter quando outras
historias s3o evidenciadas a partir da compreensdo do processo de ex-
clusao educacional das criangas, jovens e adultos negros. Entre outros
aspectos, o livro traz artigos que contribuem para nossas reflexdes
sobre as possibilidades de trabalhar o ensino de ciéncias evidenciando
conhecimentos, problematizando saberes e criando rupturas com modelos
epistemologicos vigentes. Uma leitura obrigatoria para quem se debruca
sobre educagio para as relacoes étnico raciais.

Janaina de Azevedo Corenza
docente do Instituo Federal do Rio de Janeiro-Nilépolis
Texto cedido & BALBURDIA para essa homenagem
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humanizado, critico e decolonial.

Silné Maria Batinga Cardoso (2019)

Tndicios de uma perspectiva (decolonial no

discurso de professores(as) de Qui-
o 3 des étnico-raciais
mica: desafios e contribuigdes na educagao para as relacoes



O EFEITO MULTIPLICADOR DA
FORMACAO DE PROFESSORES

Por José Otavio Baldinato

José Otavio Baldinato nasceu em Carapicuiba/SP em
1983 e frequentou escolas publicas ao longo de toda a
vida. E licenciado em Quimica pela USP, mestre e doutor
em Ensino de Ciéncias pela mesma Universidade. Atual-
mente € professor do Instituto Federal de Educacéao,
Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (campus Sio Paulo)
e coordenador do Programa de Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica (ENCiMA). Tem experiéncia na inter-
face entre histoéria da ciéncia e ensino, tratando também do uso de questoes
sociocientificas como estratégia para a revisao dos contetdos de ensino de
ciéncias. Orienta trabalhos de Mestrado e Iniciacdo Cientifica junto ao Gru-
po Faraday de Pesquisa em Histéria da Ciéncia. E pai da Sofia, 7, e do Heitor,
4, e se orgulha de ter contribuido na formacéo de quase uma dezena de pro-
fessoras que hoje sdo discentes ou egressas do PIEC.

Figuei muito contente com o convite para inaugurar essa
coluna de egressos do PIEC na BALBURDIA.

Aideia de dar visibilidade aos projetos tocados por ex-alu-
nos(as) deve trazer 6timos frutos, revelando a influéncia
do Programa numa comunidade cada vez mais engajada
de professores/pesquisadores do Ensino de Ciéncias.

Fiz mestrado no PIEC entre 2006 e 2009 e doutorado
entre 2011 e 2015, sempre contando com a orientacéo
do Prof. Paulo Porto. Trabalhei na interface entre Histo-
ria da Ciéncia e Ensino, pesquisando a atuacado de Michael
Faraday e outras iniciativas de divulgacdo da Quimica na
Inglaterra de 1800. A conclusdo do mestrado me permitiu
ingressar como docente no Instituto Federal de Sdo Paulo
(IFSP), para atuar na formacao de professores em paralelo
as aulas que continuei ministrando no Ensino Médio.

A experiéncia de orientar estagios(as) e de ter contato
com mais escolas foi me convencendo que, em muitos
casos, ndo é ensinando conteldos conceituais que as
professoras e professores de ciéncias dardo sua melhor
contribuicdo a educacdo escolar. Seria melhor investir-

mos em compromissos compartilhados com colegas das
demais areas. Falo de compromissos como:

e formar melhores leitores, de palavras, noticias, livros
e do mundo;

e desenvolver aargumentacao dos estudantes, apren-
dendo a ouvir, criticar, buscar dados e fundamentar
nossas ideias;

e estimular a criticidade, questionando fontes de in-
formacao e buscando entendimentos amplos sobre
questoes de interesse;

e valorizar a diversidade cultural, reconhecendo tam-
bém as ciéncias naturais como elemento da cultura,
que pode ser apreciado com senso estético.

Acredito que essas e outras metas educacionais comparti-
Ihadas podem ajudar a combater o negacionismo cientifico,
sobre oqualhd muito paraler nestaedicioda BALBURDIA.
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De minha parte, tenho orientado pesquisas de mestrado
e iniciacdo cientifica no IFSP que exploram esses compro-
missos, e o artificio que usamos sdo as questoes socio-
cientificas (QSC).

A ideia basica é organizar o ensino partindo ndo dos con-
ceitos cientificos, mas de um problema, noticia, tema ou
acontecimento que seja socialmente relevante para os
alunos e que possa ser melhor entendido mediante o es-
tudo de aspectos cientificos.

Essa ideia ndo é nova, mas ainda ndo foi incorporada ao
senso comum de professores e alunos. Por isso requer

-~ estudo, paciéncia e perseveranca. Ainda bem que os re-
~ sultados sdo animadores!

1 O primeiro projeto de mestrado que orientei nessa linha
~ foi o do Prof. Rodrigo dos Santos!, que explorou o uso

de charges para levar QSC aos seus alunos do 9° ano de
uma escola municipal. Estimulando a interpretacdo das

* charges e noticias vinculadas, o Rodrigo conseguiu aliar o

desenvolvimento da competéncia leitora dos estudantes
a uma aprendizagem contextualizada de ciéncias. Ele tes-
tou a proposta com episodios sobre adulteracao de leite
e atensdo ligada as armas nucleares, depois compilou um
catalogo de charges que permite explorar diversas outras
questoes. O relato dessa experiéncia compde a disserta-
cado intitulada “O uso de Charges no Ensino de Ciéncias
nas Séries Finais do Ensino Fundamental” e a coletanea
de charges é um dos anexos dessa dissertacao.

1 SANTOS, Rodrigo Aparecido dos. O uso de charges no ensino
de ciéncias nas séries finais do ensino fundamental. 2019. 205 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Ma-
tematica) - Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia de
Sao Paulo. Sdo Paulo, 2019. Disponivel em: <https:/spo.ifsp.edu.br/
menu/68-menu-principal-pos-graduacao/1783-producoes-mestra-
doensino-2019>. Acesso em: 23 ago. 2021.

| ESPAGO DO EGRESSO.

Ja no contexto do projeto Inova, da Secretaria de Edu-
cacdo de Sao Paulo, a mestranda Luzia Aguiar propos
uma disciplina eletiva sobre “Efeitos Sociocientificos das
Drogas”, coordenando atividades de pesquisa e debates
que visavam, explicitamente, conciliar a aprendizagem de
ciéncias com o desenvolvimento de habilidades argumen-
tativas. Além da dificuldade de encerrar as aulas devido
ao forte engajamento dos alunos e alunas, ao final eles de-
monstraram perceber que estavam melhor informados e
mais dispostos ao didlogo, respeitando opinides divergen-
tes, mas buscando argumentar de maneira sustentada
em fatos e evidéncias. Isso é coisa rara hoje em dia, ndo?

QOutras pesquisas em andamento exploram a controversa
industria de plasticos e o potencial desse modelo de abor-
dagem na EJA e na Educacao Profissional de Nivel Médio.

Nesse projeto de formacao de professores, o essencial
€ aceitar que a apropriacéo dos temas e questdes socio-
cientificas é mais importante que o dominio técnico dos
conceitos cientificos. Os contelidos das ciéncias se tornam
subordinados aos temas sociais e sao esses Ultimos que
organizam o curriculo. Isso é parte da nogdo de “contex-
tualizacdo” que aprendi com a Profa. Maria Eunice Ribeiro
Marcondes no PIEC, e que estou tentando levar adiante.

Agradeco aos colegas da Editoria da Balburdia pela opor-
tunidade de compartilhar essas ideias.

Abracos e fiquem bem,

Z¢é Otavio.
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Fabio Luiz Seribeli

Fabio Luiz Seribeli é licenciado em Quimica e
leciona a disciplina de Quimica para as turmas
de Ensino Médio da rede federal. Fez mestrado
no Programa de Pds-Graduacao em Quimica
IBILCE/Unesp de Sdo José do Rio Preto-SP. E
doutorando do Programa de Pos-Graduacdo
em Quimica no Instituto de Quimica da Uni-
versidade de Sao Paulo (IQ-USP). Desde 2016,
é professor do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo (IFSP) - Cam-
pus Avancado Tupa. Desenvolve pesquisa em
Aprendizagem no Ensino de Quimica, conceitos
quimicos no ensino médio e na graduacao.
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Negacionismo no Brasil durante a pandemia reforca a importdncia do

Ensino de Ciéncias.

Em diversos temas envolvendo co-
nhecimentos cientificos, sobretu-
do no atual momento da pandemia
causada pelo COVID-19, inimeras
crencas e opinides pessoais estao
sendo disseminadas via redes so-
ciais, fundamentadas em posicio-
namentos de negacdo da ciéncia,
desinformacodes e fake news. Junto
a tal situacao, a consequente des-
valorizacdo de evidéncias cientifi-
cas baseadas em protocolos rigi-
dos de estudos, experimentacdo
e consenso entre pesquisadores,
constituem desafios aos educa-
dores que atuam no Ensino de
Ciéncias. Entre estes desafios, ha
a demanda por propostas de in-
tervencado que sejam elaboradas
e contribuam para “iluminar a es-
curiddo” do negacionismo. Nesse
contexto, um estudo publicado na
Revista Educacion Quimica, no Ulti-
mo trimestre de 2020, os autores
Alvaro Chrispino, Thiago Melo e
Marcia Albuquerque, tracam re-
flexdes sobre este cendrio e apon-
tam as abordagens de Natureza da
Ciéncia e da Tecnologia (NdCT)
e de Questbes Sociocientificas
(QSC), como possiveis alternativas
para uma formacdo cidada, bem
informada, e que fortaleca o reco-
nhecimento e respeito a Ciéncia.

As sombras de anticiéncia
que ficaram evidentes com a
pandemia

O artigo de Chrispino, Melo e Al-
buquerque foi escrito em maio de
2020, momento em que o Brasil
contabilizava mais de 144.000
mortes, e agora, julho de 2021,
esse numero ja € superior a
540.000. A pandemia demonstrou
a importancia dos conhecimentos
cientificos, desde as informacdes
mais basicas sobre higienizacao
das maos e uso de mascaras, até o
conhecimento das especificidades
do virus e dos processos de imuni-
zacao a partir de vacinas produzi-
das em tempo recorde.

Em tal cendrio, também foi possi-
vel perceber um aumento de ma-
nifestacbes de carater pessoal,
fundamentadas em principios e
opinides sem base cientifica, até
mesmo envolvendo outros temas
nao relacionados diretamente a
COVID-19, mas que contribui para
desinformacoes, fake news e am-
plifica o negacionismo cientifico.
Alguns dos temas que emergiram
neste contexto, fortemente corre-
lacionados ao Ensino de Ciéncias, e
que destacam a realidade brasileira
com consequéncias nocivas quando
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disseminadas pela sociedade sdo: negacao de dados cientifi-
cos em relacdo as queimadas e suas consequéncias ao meio
ambiente; grupos antivacina que propagam a desconfianca
sobre o processo de vacinacao; e uso de medicamentos sem
comprovacao cientifica de eficacia com incentivo ao “trata-
mento precoce” inexistente. Em todos estes temas, as con-
cepcdes pessoais na tomada de decisbes prevalecememre-
lacdo as orientacdes respaldadas em pesquisas cientificas.
Por sua vez, muitos aspectos dessas “sombras” proporcio-
nados por tais temas sdo objetos de pesquisas no campo do
Ensino de Ciéncias, os quais tém sugerido que a abordagens
de topicos da NdCT e de QSC, podem “iluminar” e contri-
buir para o enfraquecimento do Negacionismo Cientifico.

Natureza da Ciéncia e da Tecnologia e Questoes
Sociocientificas

A abordagem via NdCT trata-se de um campo complexo, in-
terdisciplinar, contextualizado e transversal que tem como
objetivo central expressar a interpretacdo da ciéncia e da
tecnologia como um processo social. Com isso, ela pode ser
caracterizada como uma abordagem adequada para um En-
sinode Ciéncias que visacombater o negacionismo cientifico.

Em estudo anterior citado por Chrispino, Melo e Albuquer-
que, ao confrontar crencas de alunos de nivel médio e supe-
rior a respeito da natureza da ciéncia e de diferentes topi-
cos sociocientificos, com evidéncias cientificas, e investigar
suas reacoes, verificou-se que muitos estudantes julgam
irrelevante tomar decisdes apoiadas em conhecimentos
cientificos que ndo estejam de acordo com suas opinides
prévias. Como consequéncia deste posicionamento, esses
estudantes tendiam a selecionar informacdes que concor-
dassem com suas crencas pessoais. Ainda, foi identificado
que boa parte dos estudantes aceitam a validade dos dados
cientificos, entretanto ndo costumam utiliza-los para toma-
rem suas decisoes.

Outro estudo descrito pelos autores aponta que é funda-
mental ir além dos contelidos especificos que constituem
os curriculos tradicionais, e as QSC podem auxiliar na com-
preensao do papel da ciéncia na sociedade, e auxiliar no
desenvolvimento tanto moral dos estudantes quanto no
processo de tomada de decisao informada.

Portanto, algumas das possiveis solucdes para o enfren-
tamento do negacionismo cientifico passam pelo enten-
dimento dos estudantes em relacdo a construcdo, esta-
belecimento e organizacdo do conhecimento cientifico
proporcionado pela NdCT. As QSC também podem ofe-
recer contextos complexos que exigem a pratica de nego-
ciacado, sobretudo se levarmos em conta as diferencas cul-
turais da nossa sociedade. E talvez, um dos objetivos mais
elevados de ambas abordagens seja a mobilizacdo dos es-
tudantes para que possam agir fundamentados em conhe-
cimentos validados pela ciéncia.

Participacao efetiva do ensino de ciéncias

Alguns dos desafios que ficaram evidentes durante a pan-
demia, estdo associados ao surgimento de novos aspectos
do negacionismo cientifico e que contribuem para o seu
fortalecimento. Logo, os temas a serem abordados nas au-
las de ciéncias aumentaram de forma considerdvel, uma vez
que o acesso a informacoes de qualidade distintas foi facili-
tado com o advento dainternet, propiciando que tais temas
cientificos, constantemente fundamentados em crencas
pessoais, sejam também muito disseminados.

Por fim, é fundamental observar que além da descricédo de
trabalhos anteriores de Ensino de Ciéncias, também é ne-
cessario perceber que questdes antigas como o criacionis-
mo, o terraplanismo e a homeopatia ndo foram enfrentadas
adequadamente, ressurgindo mais uma vez como temas a
serem debatidos em nossa sociedade.

Nessa perspectiva, compete ao Ensino de Ciéncias exercer
participacdo efetiva para que ocorra uma atenuacao e/ou
superacao do negacionismo cientifico, que é capaz de colo-
car emrisco as praticas cientificas ja estabelecidas, além de
proporcionar o verdadeiro exercicio da cidadania, através
de decis6es embasadas em evidéncias.

CHRISPINO, Alvaro; DE MELO, Thiago Branas; DE ALBU-
QUERQUE, Miarcia Bengio. O crescimento da anticiéncia na
Pandemia: Um quadro de luz e sombra. Educacién Quimica, v.
31, n. 5 p. 162-168, 2020. DOI: <http://dx.doi.org/10.22201/
fq.18708404e.2020.5.77117>.
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Rayane Teles Alves

Rayane Teles Alves é licencianda em Fisica pelo
IFRJ - Campus Nilopolis, é bolsista do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID) e membro do grupo de pesquisa LO-
GOS, onde é estudado e desenvolvido pesquisas
nas areas de epistemologia das ciéncias e ensino
das ciéncias. Tem interesse nas areas de pesqui-
saem Historia das Ciéncias, Educacao Cientifica
e Metodologias para o ensino de ciéncias. Nas
horas vagas se diverte cantando no karaoké, as-
sistindo séries, restaurando coisas e brincando
com os sobrinhos. Torce para o Flamengo, adora
dancar e como uma boa carioca, ama praia!

Imagem: Freepik.com

Uma formacdo cidadd depende, entre outras coisas, de conhecimentos
e habilidades desenvolvidas pelo individuo as quais o possibilita com-
preender, questionar e buscar transformar a realidade que o cerca. Es-
tudos recentes tém evidenciado a importdncia da educacdo cientifica
para o desenvolvimento desses conhecimentos e habilidades cruciais

no dmbito da prdtica da cidadania.

Crescer e viver em sociedade nao
sdo tarefas simples, existem inime-
ros artificios que compdem a for-
ma como vivemos e devemos nos
portar nela, e um desses artificios
¢ a educacdo. A educacdo formal,
quando praticada plenamente nos
agrega e nos faz perceber isso, ela
amplia nosso olhar sobre o mundo
gue nos cerca, nos mostra as nuan-
ces da sociedade, seus aspectos
positivos e negativos. Ela nos faz
compreender, questionar e, até
quem sabe, modificar aquilo que
pensamos que poderia ser melhor.
E se conseguissemos, de fato, uma
maneira de se exercer a educacao
de forma mais plena, em que uma
parte maior de seus objetivos fos-
sem alcancados com sucesso?

O ensaio intitulado “Historia da
Ciéncia na educacdo cientifica e
tecnoldgica: contribuicbes e de-
safios”, realizada por Neusa Maria
John Scheid da Universidade Re-
gional Integrada do Alto Uruguai
e das Missoes, publicada em 2018
na Revista Brasileira de Ensino de

Ciéncia e Tecnologia, buscou expor
sobre o beneficio do desenvolvi-
mento da histéria das ciéncias na
educacdo cientifica e tecnologica e
a necessidade da elaboracao de um
programa educacional que possibi-
lite uma aproximacao dos conceitos
que envolvem a natureza da ciéncia
em salade aula.

Educacao Cientifica e Tecno-
logica

A percepcdo que grande parte da
populacdo tem a respeito das cién-
cias ensinadas em salas de aula é
limitada, pois muitos as enxergam
somente como formulas, decore-
bas, objetos distantes, como se
fosse algo que nao tivesse relacdo
com suas atividades diarias. Infe-
lizmente, o que ocorre é que, por
conta das questoes materiais a que
professores e estudantes estéo
submetidos, esta forma de ensino é
amais usual. Esse é um dos motivos
que levam a um desconhecimento
sobre as caracteristicas da nature-
za e da atividade cientifica.
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O ensino de ciéncias, segundo Scheid deveria ser bem mais
amplo, pois seria importante trabalhar com os modos de
elaboracédo do conhecimento, das mudancas que ocorre-
ram ao longo do tempo e da maneira que estao relaciona-
das com a sociedade em sua época. Isso nos mostra que o
ensino de ciéncias possui um sentido vasto e interligado,
esse ensino ndo estd preso dentro de si, ele se relaciona
com todas as esferas sociais, com a nossa rotina, e de forma
analoga ocorre com a prépria atividade cientifica.

A educacdo cientifica e tecnolégica possibilita colocar os
alunos como protagonistas, ensina-os de forma natural a
tomar decisdes sobre qual caminho é o melhor a ser segui-
do, fazendo-os ter iniciativa e os instruindo a ter discerni-
mento frente as adversidades que aparecem dentro das ex-
periéncias em sala de aula. Ocasiona que esse aprendizado
reflete ndo so na forma em que o aluno encara suas aulas
na escola, mas também na forma em que encara o conheci-
mento e as adversidades que surgem ao longo de sua vida.

A distancia existente entre o conceito de Nature-
za da Ciéncia e a formacao inicial de professores

Temos que concordar que a prética da educacdo cientifi-
ca e tecnoldgica em sala de aula nao é tarefa simples. Com
o objetivo de obter informacdes a respeito desse tema,
Scheid trabalhou com a concepcado de Natureza da Ciéncia
em uma disciplina de Histdéria da Ciéncia Aplicada ao Ensi-
no, ministrada em um curso de mestrado profissional, a fim
de possibilitar uma reflexdo de professores sobre os desa-
fios do ensino de Ciéncias na atualidade. Essa disciplina j&
foi cursada por dezenas de profissionais provenientes das
mais diversas &reas do conhecimento.

E relatado no estudo que muitos profissionais somente se
depararam de forma mais profunda com o questionamen-
to: “O que é a Ciéncia?” nesta disciplina, o que mostra uma
grande lacuna sobre a discussao desse tema na formacao
inicial desses profissionais. Na avaliacdo final, os alunos
escreveram reflexdes sobre as contribuices e as dificul-
dades que a percepcéo dos aspectos historicos da ciéncia
pode trazer as suas praticas pedagogicas em sala de aula.

Em virtude das reflexdes feitas, Scheid pode-se supor que
paraqueexistaumamelhorianoensinode Ciéncias é neces-
sario aproximar os professores de Ciéncias e os historiado-
res das Ciéncias. Para tanto, é preciso fomentar pesquisas
que investiguem as praticas dos professores, seu interesse
e disposicdo em relacdo a contextualizacdo da historia das
Ciéncias no ensino. Também é preciso fomentar ainteracao
e colaboracéo entre professores e pesquisadores.

ApraticadaEducacao Cientificanas salasde aula

A partir das reflexdes da pesquisa realizada por Scheid, po-
de-se concluir que é de fundamental importancia a discus-
sao sobre as caracteristicas da Natureza da Ciénciaem sala
de aula, pois ela possui o embasamento necesséario para que
o professor trabalhe com seus alunos além dos conceitos
cientifico-escolares propostos no curriculo, as indagacoes
que surgem durante as aulas, e sdo estas que elevam noto-
riamente o aprendizado e ddo corpo a Educacéo Cientifica.

Pode-se, portanto, inferir que uma das principais mudan-
cas que devem ser realizadas para se aproximar a atividade
cientifica da prética de uma Educacéo Cientifica em sala de
aula é ade que os professores devem ter o contato desde a
sua formacao inicial com o conceito de Natureza da Ciéncia.
Para tanto, sugere-se a criacdo de uma disciplina, nos cur-
sos de Licenciatura, que busque trabalhar com este tema.
Dessa forma, estes futuros docentes poderdo construir
conhecimentos e saberes que facilitem o desenvolvimento
de aulas que fomentem nos estudantes da Educacdo Bési-
ca percepcdes mais proximas da natureza das Ciéncias e da
atividade cientifica.

SCHEID, Neusa Maria John. Historia da Ciéncia na educacéao cientifi-
caetecnologica: contribuicoes e desafios. Revista Brasileira de Ensi-
no de Ciéncias e Tecnologia,v. 11,n.2,p. 233-248, 2018. Disponivel

em: <https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/8452/pdf>.
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HA RAZOES PARA NAO VACINAR
SEUS FILHOS?

Luiz Albertoe de Souza Fillhe
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Com tanta desinformacdo na internet, torna-se importante sepa-
rar as informacoes verdadeiras das falsas. Com esse objetivo, pro-
fessoras da UNIP investigam os argumentos de uma fake news

Luiz Alberto de Souza Filho

Luiz Alberto de Souza Filho é mestrando em
Educacdo em Ciéncias e Saude pelo Instituto
Nutes/UFRJ. Fez Licenciatura em Ciéncias Bio-
l6gicas pela UERJ e durante o curso foi bolsista
de Iniciacao Cientifica em Divulgacdo Cientifica
pela FAPERJ. Integrante do Grupo de Estudos
de Recepcao do Audiovisual na Educacao em
Ciéncias (GERAES) do Laboratério de Video
Educativo da UFRJ. Preocupado com as fake
news em vacinas, desenvolveu o projeto de mo-
nografiada graduacdo sobre como fazer divulga-
cdo cientifica no cendrio de desinformacao.

sobre vacinas e os contrapdem com informacoes cientificas.

Noticias falsas sobre vacinas sao
recorrentes na internet. Uma fake
news bastante veiculada menciona
10 razoes pelas quais os pais ndo
deveriam vacinar os filhos. Mas
serd gque seus argumentos se sus-
tentam? Com o objetivo de escla-
recer algumas das polémicas envol-
vendo a vacinacao, as professoras
Carla Montuori Fernandes e Ch-
ristina Montuori, ambas da UNIP
(Universidade Paulista), buscaram
na literatura cientifica argumentos
que se contrapdem aos ditos nes-
sa noticia, em um ensaio publicado
na Revista Eletrénica de Comuni-
cacdo, Informacéo e Inovacdo em
Saude da Fiocruz em 2020. Para
tanto, as autoras agrupam as 10
razdes mencionadas pela fake news
em quatro tipos de argumentos: va-
cinas ndo funcionam, causam efei-
tos colaterais, beneficiam as indUs-
trias farmacéuticas, e por fim, ndo
vacinar permite maior imunizacao.
Essa categorizacdo foi feita porque,
apesar da fake news apresentar 10
razoes, os argumentos de cada uma
delas serepetem e podem ser sinte-
tizados nesses quatro argumentos.
Diante disso, essa classificacéo foi
realizada pelas autoras e se apre-

sentam como estimulo para traba-
lhar a argumentacdo no ensino de
ciéncias, enriquecendo a formacao
critica dos individuos.

Desarticulando as desinfor-
macoes sobre vacina

O primeiro argumento alega que
as vacinas ndo sdo seguras ou efi-
cazes. No entanto, as professoras
defendem que tal afirmacao nao se
comprova tendo em vista as erra-
dicacbes quase totais de doencas
como a variola, poliomielite, rubéo-
la, dentre tantas outras no mundo.
Além disso, desenvolver uma vacina
requer etapas rigorosas de testes e
monitoramento. Somente depois de
aprovada por oérgaos reguladores,
com estudos criteriosos, o licencia-
mento e a comercializacdo das vaci-
nas acontecem.

O segundo argumento diz que exis-
tem efeitos adversos as vacinas,
como a ocorréncia do espectro au-
tista. As professoras mencionam
que muitos relacionam esses efei-
tos a presenca do mercurio que se
tinha no timerosal, um conservante
utilizado nas vacinas dos Estados


https://sites.usp.br/revistabalburdia/ha-razoes-para-nao-vacinar-seus-filhos/
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Unidos para evitar contaminacdo. Ainda que, desde 2001,
o timerosal ndo tenha mais sido utilizado na preparacdo das
vacinas, o nimero de casos de autismo vem aumentando.
Dessa forma, os estudos cientificos nao correlacionam o uso
de vacinas a causa do autismo.

No que diz respeito a ideia de que as vacinas sao um artificio
que preveem exclusivamente a lucratividade das industrias
farmacéuticas, esta acompanha a histéria das disputas judi-
ciais nos anos 1970 e 1980 dos Estados Unidos. Nesses epi-
sodios, advogados, de modo antiético, procuravam possiveis
vitimas para moverem processos contra os érgaos de vacina-
cado, tornando aindustriarentavel através da desinformacéo.
Além disso, as professoras relatam que argumentos de que a
industria de vacinas so6 visa lucro e que ndo podem ser pro-
cessadas e responsabilizadas por danos sédo infundados. No
Brasil, o Complexo Tecnoldgico de Vacinas do Instituto em
Imunobiolégicos (Bio-Manguinhos/Fiocruz), érgao publico,
também garante a autossuficiéncia em vacinas fundamen-
tais para o calendario de imunizacdo do Ministério da Satde.

Por fim, com relacdo ao quarto argumento, o de que o ato
de ndo vacinar garante maior imunizacdo as pessoas, as
professoras reforcam que a vacinacdo estimula o orga-
nismo a se preparar para o contato com virus e bactérias
causadoras de doencas. Assim, os sintomas em caso de
contagio sdo mais brandos, porque o corpo consegue iden-
tificar o microrganismo muito mais rapido e eficientemente.
Agora, ndo se vacinar torna-se um perigo, porque aumenta
a possibilidade de desenvolver a doenca de forma mais gra-
ve, 0 que pode levar a morte. Isto acontece porque o corpo
nao conhece o agente estranho e ndo sabe como combaté-
-lo, 0 que seria evitado com a vacinacgao.

Uma pesquisa fraudulenta sobre a vacina

Fake news como a apresentada sdo amplamente dissemi-
nadas nas redes sociais, afinal esses ambientes virtuais
sao terrenos férteis para a proliferacdo de noticias. A de-
sinformacao alimenta, ainda, os movimentos contrarios
as vacinacoes, composto por grupos de pessoas que nao
aceitam se vacinar de forma alguma, por motivos aponta-
dos na fake news apresentada.

As professoras retratam que esse movimento ganhou cor-
po dentro do campo cientifico de certa forma, porque o ex-
-médico Andrew Wakefield, publicou um artigo, em 1998,
que relacionava uma vacina ao surgimento do espectro au-

Espaco Aberto

tistaem criancas. No entanto, diversas investigacoes foram
feitas e mostraram que o estudo desse cientista foi frau-
dulento, que se utilizou métodos questionaveis e que, por
isso, ndo tinha base cientifica. Assim, anos depois, o artigo
foi retirado de publicacdo, o cientista perdeu seu prestigio
e emprego, mas ja era tarde para conter a propagacdo de
desinformacoes sobre a seguranca das vacinas. Ao longo
do tempo, parcela da populacéo ja tinha deixado de acre-
ditar nessa medida de imunizacéo. A tentativa de reverter
esse quadro sé gerou argumentos para as teorias das cons-
piracoes que pairavam contra a ciéncia e a midia tradicional.

De acordo com as professoras, todo esse contexto acaba
por impactar a taxa de vacinacdo, que pouco a pouco tem
sido diminuida. Tal reducdo gera baixa imunizacao da popu-
lacdo, que acaba por ficar desprotegida para determinadas
doencas. E dessa maneira que doencas ja anteriormente
controladas ou até mesmo as erradicadas, como o sarampo,
retornam e viram preocupacao para a saude publica. Por
conta disso, faz-se necessario pesquisar e buscar esclare-
cer as desinformacoes contidas nas fake news.

Como conter a desinformacao?

O cenério de desinformacao é complexo, tornando-se ne-
cessario discutir maneiras de contorné-lo. Entendendo que
a educacao bésica é o lugar de encontro dos estudantes
com a percepcdo publica de ciéncia, cabe aos professores
de ciéncias e biologia prepararem atividades de combate
a desinformacao em ciéncias, sobretudo em vacinas. Pro-
postas pedagogicas que abordem a investigacdo e a ar-
gumentacao sdo essenciais para desestruturar fake news,
do mesmo modo que as autoras do texto fizeram. Dessa
forma, entdo, as fake news podem ser utilizadas como pro-
blematicas iniciais de investigacdo no ensino de ciéncias. A
partir desse ponto de partida, seria potencialmente explo-
rado o estimulo ao pensamento critico e reflexivo, para que
os estudantes ndo aceitem de pronto tudo aquilo que léem
na internet e busquem ativamente a informacdo nas fontes
confidveis de dados.

FERNANDES, Carla Montuori; MONTOURI, Christina. A rede de
desinformacéo e a satide em risco: uma andlise das fake news contidas
em ‘As 10 razdes pelas quais vocé nao deve vacinar seu filho. RECIIS
- Revista Eletronica de Comunicacao, Informacao e Inovacdo em
Saude, Riode Janeiro,v. 14,n. 2, p. 445-460, jun. 2020.




“Nés temos que fazero
oposto do ‘escola sem \ U
partido’, nos precisamos N
como sociedade, ter claro
que o papel daescolaéode
, debater questoes polémicas”,
comenta Iva Gurgel,
professor do Instituto de
Fisicada USP, ao falar sobre o
tema negacionismo cientifico
' e ensino de Ciéncias
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Em entrevista concedida a Revista BALBURDIA, Iva

Gurgel, professor do Instituto de Fisica da USP, fala so-

bre o tema negacionismo cientifico e ensino de Cién-

cias, argumentando que o papel da escola deveria ser o
de fomentar o debate de questdes polémicas.
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O professor lva Gurgel € licenciado em Fisica pelo IFUSP (2004), mestre
em Ensino de Ciéncias pelo PIEC-USP (2006) e doutor em Educacao pela
FE-USP (2010). Realizou estégio de doutorado no laboratério SPHERE -
Sciences, Philosophie e Histoire do CNRS-Franca. Atualmente é professor no
Instituto de Fisica da USP. Realiza pesquisa nas areas de Historia da Ciéncia,

Epistemologia e Educacdo, atuando principalmente nos seguintes temas:
Histdria da Fisica nos Séculos XIX e XX, Historia da Ciéncia no Brasil, Estu-
dos Culturais da Ciéncia e Teorias Criticas de Curriculo. E membro do Cen-
tro de Histoéria da Ciéncia da USP e coordena o Grupo de Teoria e Historia
dos Conhecimentos (TeHCo) e o Acervo Histérico do IFUSP.
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Em entrevista concedida & Revista BALBURDIA, Iva Gur-
gel, professor do Instituto de Fisica da USP fala sobre os
temas negacionismo cientifico e ensino de Ciéncias. Soli-
citamos ao professor que comentasse sobre a disciplina
“Por que confiar nas Ciéncias? Epistemologias para o nos-
so tempo”, ministrada no final de 2020. O professor des-
taca que é preciso olhar para o negacionismo cientifico de
outramaneira, é preciso ultrapassar o carater demasiada-
mente logico e epistemoldgico das Ciéncias e olhar para
a perspectiva humana da atividade cientifica. Para Iv3, o
primeiro passo para enfrentar o negacionismo é o de es-
cutar as pessoas, tendo o cuidado de buscar compreender
o que deve ser mobilizado para responder as inquietacoes
em relacdo as Ciéncias. Neste sentido, o professor defen-
de que o didlogo é o principal instrumento para superar
a onda negacionista em que vivemos e, que ao contrario
do que prega o movimento ‘escola sem partido’, a escola
deveria ser o local privilegiado para a realizacdo de deba-
tes sobre questdes polémicas. A entrevista foi realizada a
distancia, mais especificamente com a realizacdo de uma
videochamada, devido as restricdes impostas pela pande-
mia de Covid-19.

BALBURDIA - RECENTEMENTE VOCE ORGANIZOU UMA DIS-
CIPLINA INTITULADA “Por QUE CONFIAR NAS CIENCIAS?
EPISTEMOLOGIAS PARA O NOSSO TEMPO”. O QUE O LEVOU

A PROPOR ESSA DISCIPLINA? NOS CONTE UM POUCO SOBRE
ELA, COMO FOI ESTRUTURADA, O QUE FOI ABORDADO AO
LONGO DA DISCIPLINA, QUAIS FORAM OS PALESTRANTES E
COMO FOI A RECEPGAO DOS ESTUDANTES.

IvA GURGEL - Vou iniciar pontuando questoées relacionadas
a disciplina. O primeiro ponto que gostaria de destacar é
uma certa compreensado da forma como eu vejo a Filosofia
e a Epistemologia, indicando que elas possuem um papel
social importante. Digo isso, porque ao conversar com as
pessoas, é possivel perceber que normalmente elas tém
uma visdo distante da Filosofia, ou como se a Filosofia fos-
se algo distante das nossas vidas. Mas ndo é bem assim,
a Filosofia questiona as questées basicas de nossa vida,
de nossa vida em sociedade, do que é o conhecimento,
do que é amoral, por exemplo. Nesse sentido, a proposta
da disciplina, que tem um titulo que tenta ser um pouco
provocativo, em forma de questdo “por que confiar nas
Ciéncias?” e um subtitulo que busca indicar que a reflexao
filosdfica possui um papel social relevante “epistemologias
para o nosso tempo”, justamente para fornecer elemen-
tos que nos auxilie a pensar nas questdes da atualidade
e, de certa forma, colocar por um lado, uma provocacao,
mas por outro lado, que ndo existe ainda uma resposta
suficientemente completa. Temos que lembrar que esta
nao é uma questdo nova, € uma questdo que esta na ori-

gem da Epistemologia, pois ela marca a propria natureza
do que é a Epistemologia, uma drea do conhecimento que
se dedica a entender o que é o proprio conhecimento.
Portanto, coloca-la como pergunta também é dizer que
muitas respostas foram elaboradas ao longo dos séculos,
por exemplo, se nds olhamos para o século XX, podemos
perceber que hd todauma tradicao da Filosofia da Ciéncia,
com Karl Popper dentre outros que ja lidaram com essa
questdo, mas que talvez com a situacao atual do mundo
e com os dilemas que nés temos enfrentado, as respos-
tas apresentadas nao sejam suficientes para respondé-la.
Portanto, o titulo da disciplina tem a ideia de indicar que
nos temos que construir respostas para essas questoes,
ou seja, Ndo é so conhecer as respostas prontas, mas sim
construir respostas e acreditar profundamente que elas
ainda precisam ser formuladas e aperfeicoadas. Essa foi
a minha motivacdo para se organizar essa disciplina, a de
criar um espaco onde pessoas possam se encontrar para
repensar estas questdes, propor coisas novas, colocar
ideias em discussao.

Paraisso, o principal critério para convidar os palestran-
tes foi o de trazer pessoas com diferentes olhares, pois a
minha intencao foi a de trazer pessoas com visdes muito
diferentes entre si. Ndo vou negar que hd um certo ntcleo
duro, que sdo pessoas da propria filosofia, nomes mais
consagrados, por exemplo, o Alberto Cupani, o Antdnio
Augusto Videira, o proprio encerramento da disciplina
foi marcado com o professor Michel Paty conjuntamente
com alguns de seus ex-alunos, Olival Freire Junior, Tatia-
na Roque, pessoas formadas por Paty, mas que hoje ja sdo
consagradas, portanto o encerramento teve um certo ar
de grand finale. Mas como eu nao tinha a intencdo de en-
cerrar a discussao sobre esse tema dentro de uma disci-
plina especifica, iz questdo de trazer pessoas de diversas
areas. Tanto das humanidades, com pessoas da Histdria,
da Sociologia, que é um disciplina que muitas vezes nao
tem o papel de destague que merece, pois normalmente
se aborda a Histodria e a Filosofia das Ciéncias, mas deixa-
-se a sociologia de lado, mas a considero como uma das
mais importantes, ou a que mais nos conecta com o tem-
po atual, como também, pessoas que possuem toda a for-
macdo e carreira nas Ciéncias da Natureza. Isso porque
muitos que trabalham com a Histoéria, a Filosofia e a So-
ciologia das Ciéncias possuem formacao inicial nas areas
de Quimica, Fisica e Biologia. Por exemplo, o Paulo Arta-
X0, que é muito reconhecido porque atua no IPCC (Painel
Intergovernamental de Mudancas Climéticas), e € um dos
cientistas mais reconhecidos em relacdo ao assunto de
mudancas climaticas, e o Rogério Rosenfeld, presidente
da Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), e que também
participou da disciplina. E claro que esse critério amplo,
quase um nao-critério, refletiu um pouco como cada pa-




lestrante lidou com a propria questdo, algo curioso foi que
a questao de partida foi um pouco subvertida por cada
pessoa para que ela pudesse trabalhar com os temas que
se sentissem mais a vontade. Por exemplo, teve uma mesa
redonda com dois fisicos falando sobre fisica nuclear, este
foi um exemplo muito concreto que os palestrantes opta-
ram em abordar. Teve outras mesas que os palestrantes
buscaram trazer uma teoria mais abstrata. Ou o pessoal da
Biologia que discutiu sobre o Charles Darwin, focalizando
no aspecto historico, pois todos possuem uma carreira
voltada para a Historia e Filosofia da Ciéncia. Esses pales-
trantes trouxeram exemplos muito concretos, abordando
aTeoriadaEvolucdo, contando todas as confusdes em tor-
no dela. Essa mesa foi muito legal, pois era composta de
trés grandes nomes, o Nélio Bizzo, a Maria Elice Prestes e
o Gustavo Caponi, que concordavam em muita coisa, mas
também discordavam em outras e, presenciar essas dife-
rencas foi algo bem interessante. Entao, para tentar sinte-
tizar, ao mesmo tempo que alguns abordaram questées de
cunho mais filoséfico, mobilizando conceitos e tentando
dar uma resposta racionalmente muito organizada, outros
optaram por fazer uma retrospectiva da Historia e Filoso-
fia das Ciéncias, fazendo comentarios ao longo da expo-
sicdo, outros ainda, como a Tatiana Roque que possuem
certa militancia politica bem reconhecida que
politizaram mais a questdo, no bom sentido. Por
fim, também teve colegas que trabalharam com
temas mais especificos de suas especialidades.

As pessoas que participaram, em geral me de-
ram retornos positivos, acredito que
elas gostaram da disciplina, e acre-
dito que a disciplina teve um publico
muito parecido com o que vocés tém
na Revista BALBURDIA, que sdo alu-
nos da pés-graduacao e professores da Educa-
¢do Basica. Quando eu contatei os palestrantes,
sempre mencionei que eu acreditava que o pu-
blico alvo da disciplina seriam os professores da
Educacdo Basica.

E importante mencionar que a disciplina ndo foi um ci-
clo em que questdes didaticas foram debatidas, inclusive,
quando as pessoas me contataram para se inscrever na
disciplina eu comentei isso para ndo gerar uma falsa expec-
tativa. Em nenhum momento entrei no mérito da discussao
de como promover esse debate em sala de aula, todos os
videos estao no canal do youtube do TeHCo USP (Teoria e
Historia dos Conhecimentos), mas esse ndo foi o foco. Por
outro lado, ndo quer dizer que o debate realizado na disci-
plina ndo possa dar subsidio, uma base tedrica para quem
efetivamente estd na linha de frente, fazendo esse debate
com asociedade, que sdo os professores e professoras que
podem pegar uma turma de pessoas que podem ter muita
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desconfianca em relacdo as Ciéncias, que em certas oca-
sides sdo por um bom motivo, pois ndo necessariamente
a pessoa que tem alguma desconfianca é um negacionista
ou faz parte de algum grupo negacionista. Quando falamos
de uma educacdo critica, temos que levar em consideracdo
que faz parte da criticidade ser um pouco desconfiado, por
isso que acredito que saber fazer esse debate seja algo fun-
damental e considero, que de certa forma, embora nao fos-
se um ciclo sobre Educacao, ele tinha um papel formativo
importante para todos que lidam com a Educacao.

BALBURDIA - VOCE CONSIDERA QUE NO FINAL DA DISCI-
PLINA AS PESSOAS TIVERAM A IMPRESSAO ANALOGA AO DE
ALAN FRANCIS CHALMERS SOBRE O LIVRO QUE ELE ESCRE-
VEU, “O QUE E A CIENCIA AFINAL?”, EMBORA ELE CONSIDERE
QUE NAO TENHA RESPONDIDO A QUESTAO DO TITULO DO
LIVRO, CONSIDERA QUE AO FINAL DO PROCESSO O DEBATE
FICOU MAIS REFINADO, MAIS BEM FUNDAMENTADO OU SEJA,
NO FINAL DA DISCIPLINA NAO SE COLOCOU UM PONTO FINAL
SOBRE A DISCUSSAO DO “POR QUE CONFIAR NAS CIENCIAS”,
MAS AS PESSOAS SAIRAM DA DISCIPLINA COM UMA FUNDA-
MENTACAO MAIS RICA?

IVA GuRrGEL - Exato, considero que a
referéncia ao Chalmers é boa, pois no
final nds ndo tinhamos uma resposta
para a pergunta “por que confiar nas
ciéncias”, na Uultima apresentacdo nao
houve um momento em que nos fala-
mos “‘entdo pessoal, agora chegou o momento,
peguem seus cadernos e anotem ciéncia é...",
isso ndo aconteceu. Porém, o objetivo da dis-
ciplina foi o de trazer ideias, subsidios, con-
ceitos que, posteriormente, terdo a possibilidade
de formar o seuimagindrio e criar as suas proprias
respostas. Mas considero que no livro do Chal-
mers,emboraele ndo apresente uma resposta, ele
jaconsegue tratar aquestao em um contexto mais
delimitado, as balizas ficaram um pouco mais claras. J4 na
disciplina a questao foi posta de uma forma um pouco mais
aberta, portanto a variedade de ideias acabou sendo um
pouco maior do que a esbocada por Chalmers. Até porque
a questao do porqué confiar nas ciéncias é algo ainda pouco
trabalhado, ainda esta muito latente, muito em aberto.

BALBURDIA - PELA FALA DOS PALESTRANTES, DOS ESTUDAN-
TES E PELA PROPRIA BIBLIOGRAFIA QUE VOCE DISPONIBILIZOU
PARA A DISCIPLINA, E POSSIVEL PERCEBER QUE HA DIFERENTES
PERSPECTIVAS SOBRE O QUE E CIENCIA E O QUE CONSTITUI
A LOGICA E A NATUREZA DAs CIENCIAS. VOCE CONSIDERA
QUE UMA INTERPRETAGAO EQUIVOCADA OU DE MA FE SOBRE
OS RESULTADOS DESSES ESTUDOS PODE TER INFLUENCIADO A
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PERCEPCAO DE PARTE DA POPULAGAO SOBRE OS ASPECTOS
DA ATIVIDADE E DO CONHECIMENTO CIENTIFICO?

IVA GURGEL - Essa é uma questao que ja me colocaram al-
gumas vezes e que tem sido um pouco recorrente. Eu diria
que é comum as pessoas aceitarem que, de certa forma,
posturas filosoficas excessivamente relativistas em relacao
ao conhecimento cientifico, seriam, em parte, as raizes do
problema em que nds vivemos hoje em relacdo ao negacio-
nismo. Ha pessoas que, inclusive, gostam de colocar o Tho-
mas Khun como o ser diabdlico que tenha provocado tudo
isso, outras pessoas preferem olhar mais para a sociologia
do conhecimento cientifico ou falar que foi o David Bloor
ou a antropologia do Bruno Latour, ja outras pessoas fazem
mais referéncia ao pos-estruturalismo. Eu acredito que ndo
ha uma relacéo direta, pois considero que o que nos vive-
mos hoje, e isso nds ndo podemos perder de vista, é mui-
to mais do que um movimento intelectual. Eu diria que é
muito mais do que um movimento cultural no sentido mais
amplo, quando, por exemplo, se estuda um determinado
periodo, o comeco do século XX e conseguimos perceber
0 modernismo nas artes, uma série de coisas acontecendo,
uma expansao do movimento cultural, mas eu ndo conside-
ro que seja bem isso. Acredito que o que nods vivemos hoje
€ um problema social muito mais generalizado, ndo é algo
gue nds conseguimos circunscrever, olhar os limites e dizer
onde esté localizado este movimento, pois esta na socieda-
de como um todo, esté na fala do cidaddo comum, que esta
mais distante do debate sobre a natureza do conhecimento.
E eu insisto nesse ponto, pois ndo da para dizer que a pes-
soa que estd indo participar de um protesto sem usar mas-
cara, se aglomerando, defendendo o comércio, dentre ou-
tras coisas, estd informada. O que eu quero dizer é que sdo
discursos que estao muito longe da populacédo e, portanto,
considero um grande equivoco tentar localizar as raizes do
problema nesses movimentos.

Por outro lado, e considero que indiretamente, possa ser
que nos, e eu me coloco como grupo de pessoas que se de-
dica adiscutir o que é Ciéncia, tenhamos pecado um pouco
em ndo termos nos antecipado e ter construido um contra-
-discurso mais ou menos organizado, pois esse problema
explodiu agora, mas nao € novo. Se nos olharmos para a
Historia e Filosofia da Ciéncia do século XX, pode-se per-
ceber que, tipicamente, ha uma reducao dos autores sobre
a definicdo do que é Ciéncia, em um processo que aponta
cada vez mais o quanto ela ndo € algo que produz conhe-
cimento 100% confidvel. Portanto, a atitude critica em
relacdo a Ciéncia, essa ideia de ir desconstruindo todos os
mitos, todos os critérios de demarcacao muito rigidos, cer-
tamente foi a tonica de todo o debate. Por isso que consi-
dero que nds pouco nos mobilizamos para a formulacdo de
um discurso que possibilitasse uma resposta positiva paraa
pergunta “por que confiar nas Ciéncias?”.

Hoje nos vivemos um periodo de inflexao na propria Histo-
ria e Filosofia da Ciéncia que é o de comecar a ter um movi-
mento mais construcionista, no sentido de que nés ja fomos
demolindo a Ciéncia para ndo se ter uma imagem muito
idealizada dela. Isso nds j& fizemos bastante e nos auxiliou a
nao ser tdo ingénuos, a nao dar respostas simplistas sobre
o que é Ciéncia. Mas agora nés precisamos parar e dar uma
reformada, temos que ver o que sobrou em pé, quais os cri-
térios comuns. Até porque hd uma sensacdo generalizada
de que a Ciéncias merece um tipo de confianca, pois quan-
do debatemos esse assunto, ndo ha muita divida de que ha
motivos para se confiar na Ciéncia.

Mesmo varios dos autores acusados de terem promovido
a descrenca na Ciéncia, atualmente tém reforcado a im-
portancia de se confiar nas Ciéncias. Por exemplo, se vocé
assistir as entrevistas atuais do Bruno Latour, ele diz “ent&o
pessoal, vamos com calma, o que eu disse ndo era bem isso”
e ele mesmo diz “nds precisamos combater esse negacio-
nismo”. Paul Feyerabend, vinte anos apds escrever o livro
Contra o Método, por volta dos anos 1990, tinha uma pos-
tura mais ponderada. Estas obras foram escritas nos anos
1970. Naquela época fazia sentido as pessoas serem mais
provocativas, de dizerem “olha, a Ciéncia ndo é esse ideal
que vocés possuem”. Mas j& se passaram 50 anos, por isso
que nos temos que contextualizar o texto desses autores
com a época em que eles viviam, nés precisamos mostrar
por que as vezes as coisas estdo pintadas de certas cores
para aquela época, mas hoje nds precisamos reequilibrar o
discurso. Portanto, considero que nds temos um desafio di-
ficil, o de construir uma visao construtivista que possibilite
aformulacdo de respostas a essa questao.

BALBURDIA - O QUE 0s PROFESSORES DA EDucAcAO BAsi-
cA E DO ENSINO SUPERIOR, PODEM FAZER PARA FOMENTAR
UMA REFLEXAO MAIS PROFUNDA DA ATIVIDADE E DO CONHE-
CIMENTO CIENTIFICO, TANTO COM OS ALUNOS, COMO TAM-
BEM COM A COMUNIDADE ESCOLAR E ACADEMICA?

IVA GURGEL - Eu sempre tenho medo dessa pergunta, ndo
por que de certa forma ela seja legitima, pois ela é, mas eu
tenho medo dela, pois ¢ facil de se cair em uma receita de
bolo. Entdo eu que estou podendo trabalhar em casa em
um certo conforto, falo para o professor “olha, vocé faz A,
depois B, depois C”. Eu acho que nédo € bem assim, pois a
questio é complexa.

Recentemente a Elysandra Figueredo Cypriano do IAG
(Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféri-
cas, da USP) me questionou “Iva, por que vocé ndo faz um
video curto, de uns 15 a 20 minutos, sobre porque confiar
nas Ciéncias” e eu pensei “ai meu Deus, agora vou ter que
dar uma resposta para a pergunta que eu mesmo falo que
nao tem resposta?”, mas eu achei que valia a pena encarar



o desafio, entdo no video eu tento deixar claro que ndo ha
resposta definitiva, mas o que eu tentei fazer, e que pelo
menos da alguma luz, foi o de tentar fazer um movimen-
to que fomente a mudanca da percepcao das pessoas de
que nao é necessario responder positivamente a pergunta
sobre o “por que confiar nas Ciéncias”, no sentido de es-
sencializar a Ciéncia. Por exemplo, a de que existe um mé-
todo que ndo falha ou a de que o método pode falhar de
vez em quando, mas se nos reproduzirmos varias vezes o
experimento, dara certo. Ou ainda, dizer que os cientistas
sdo sempre iluminados pela razdo e, portanto, vocé pode
confiar no cientista. Eu acredito que a Ciéncia é humanaem
todos os sentidos, nos bons e nos ruins, portanto, se nos
olharmos para a histdéria da Ciéncia fica muito claro que por
diversas vezes sobressairam as necessidades humanas, as
pulsdes humanas. Se voltarmos alguns séculos na Historia
das Ciéncias, podemos perceber algumas pessoas errando,
outras sendo mau carater, podemos perceber preconcei-
tos, ou seja, é possivel ver de tudo. Portanto, nés precisa-
mos evitar idealizar as Ciéncias, de construir um caminho
que seja do tipo “certificado de garantia ISO 9000". Algo
que nés normalmente tentamos fazer, a de ir por uma via
demasiadamente ldgica e epistemoldgica para responder
a pergunta, e embora essa perspectiva seja relevante para
fornecer respostas, nés também precisamos olhar para o
problema de outra maneira. E é desta outramaneira que eu
tenho tentado sensibilizar as pessoas, que é o de olhar para
as Ciéncias em sua perspectiva humana, pois se 0s proble-
mas das Ciéncias vem de sua natureza humana, entao va-
mos olhar a Ciéncia por um viés mais sociolégico, antropo-
légico e psicoldgico. As vezes, por mais contraditério que se
pareca, sdo por essas perspectivas que ndés encontramos
respostas do porqué confiar nas Ciéncias. Por exemplo, eu
confio mais nas instituicoes cientificas do que nos cientis-
tas, pois acredito que os cientistas estdo muito mais pro-
pensos a erros do que as comunidades cientificas. Hoje,
com a pandemia, fica muito clara essa diferenca, pois vocé
pode ver casos de cientistas, individualmente, defendendo
de tudo, porém nao se vé nenhuma sociedade cientifica sé-
ria defendendo algo como a Hidroxicloroquina. Sao nesses
casos que fica evidenciado que é interessante olhar para a
Ciéncia como um constructo que tem instituicdes, tem mo-
dos de organizacdo e modos de legitimacdo que sao pro-
prios a ela, pois assim é possivel perceber que socialmente
ha pontos de garantia que, embora ndo dé certezas, ajudem
€s5es processos a serem mais interessantes. Em um artigo
que eu escrevi recentemente com a Graciella Watanabe,
utilizamos o termo ‘epistemologia social’ para caracterizar
o contexto atual, referente a esta epistemologia do conhe-
cimento, a qual é preciso olhar para a Ciéncia com um olhar
mais amplo, como um constructo da comunidade cientifica.

Nesse sentido, o que eu diria para os professores é que é
preciso estar mais sensivel para abordar sobre o porqué
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confiar nas Ciéncias, é preciso abordar essa questdo com
diferentes perspectivas. Algo importante para mim, e é cla-
ro que é o meu lado freiriano falando um pouco mais alto, é
preciso ouvir os estudantes, porque normalmente quando
vemos uma atitude de um jovem que ndo é muito favoravel
as Ciéncias a nossa tendéncia é de se assustar, em primei-
ro lugar, e, logo em seguida, de ter um espirito combativo
e, mesmo que ndo se cometa nenhum tipo de agresséo e a
situacao se transcorra com alguma normalidade, as vezes é
um discurso impositivo, o que é péssimo porque nos acaba-
mos nem ouvindo o estudante. Portanto, o primeiro passo é
o de ouvir o aluno e tentar entender o porqué de ele estar
com alguma dulvida em relacao a Ciéncia, e ouvir com um
certo cuidado para saber o que precisa ser mobilizado para
responder a inquietacao dele. Em muitos casos o aluno tem
mais predisposicdo de confiar nas Ciéncias do que nos te-
nhamos percebido a priori, e faz parte, nés temos duvidas. O
que nos, professores, precisamos saber fazer é localizar na
fala dos alunos essas duvidas para saber como abordéa-las.

BALBURDIA - NAS SUAS FALAS VOCE JA DIRECIONOU PARA
ALGUMAS ACOES QUE O PROFESSOR PODE FAZER CASO O
ALUNO O QUESTIONE SOBRE O PORQUE CONFIAR NAS CIEN-
CIAS, MAS PERGUNTO SE VOCE QUER COMPLEMENTAR ESSA
PERGUNTA OU PASSAR ALGUM RELATO DE ALGUM ALUNO OU
SE VOCE TAMBEM VIVENCIOU ISSO ENQUANTO PROFESSOR.

IvA GURGEL - Sim, como eu ja citei o Paulo Freire, autor que
eu gosto muito. Para mim, Paulo Freire é um filésofo e digo
isso ndo somente para tecer um elogio, mas também cha-
mar a atencdo para como nos podemos olhar para a obra
dele. Considero que ele tem uma obra que constantemente
aborda questdes educacionais, mas também de epistemo-
logia. Ele fala sobre o que é o conhecimento, e digo isso para
chamar a atencado que o didlogo para o Paulo Freire é mais
do que uma maneira de troca de conhecimento, é parte da
construcao do conhecimento, e isso € muito profundo, pois
as vezes nos achamos que o didlogo € uma maneira de ser
mais educado, de se estabelecer uma relacdo mais afével,
de estar mais proximo ao estudante e, portanto, construir
umarelacao pessoal e interpessoal mais interessante. O co-
nhecimento, utilizando um termo mais atual, perspectivo -
pois nenhum conhecimento da conta de tudo que existe na
realidade, portanto, o conhecimento ser perspectivo - sig-
nifica que as vezes é s6 pelo didlogo que nds conseguimos
aprender e mudar de perspectiva, no sentido de vocé olhar
por um outro viés e dizer “hum, agora eu entendi”. Em mui-
tos casos noés falamos sem parar, mas a pessoa ndo estd no
mesmo canal que vocé, entao a jogada do trabalho didatico
é ade mudar de canal.

Quando eu falo da Ciéncia, das instituicoes cientificas, a
Ciénciacriou as instituicdes, as academias cientificas foram
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criadas no século XVII justamente porque as pessoas pre-
cisavam debater, portanto, uma das coisas que mais carac-
teriza a Ciéncia é o debate. N&o é o que se faz dentro do
laboratorio, sdo esses momentos onde as pessoas debatem
e criamumdiscurso justificado. Ou seja, uma atitude funda-
mental para alguém que esté na Ciéncia é o minimo de hu-
mildade, embora muitas pessoas que nds conhecamos nao
parecam muito humildes. Quando um estudante vai defen-
der o doutorado, o que ele faz é submeter a sua tese para
uma banca, é preciso se colocar em julgamento, portanto, é
parte do processo aceitar o julgamento e responder tudo o
que perguntarem. Esta mesma ideia sobre a defesa de um
doutorado estd presente quando eu vou em um congresso,
quando eu submeto um artigo e vem um parecer. Por mais
que eu discorde do parecer que foi dado, se eu quero pu-
blicar, terei que responder aquele parecer, entdo é preciso
aceitar essas regras do jogo para se inserir na comunidade,
caso nao aceite, vocé esté fora. No dia a dia isso é chato,
pois todo mundo odeia receber um parecer muito critico
ou quando estamos defendendo o doutorado, é horrivel
receber umas pauladas da banca, ndo é nada confortavel.
Mas voltando a Paulo Freire, o que é legal é que no fundo é
o didlogo acontecendo e esse didlogo é justamente o diélo-
go do conhecimento, o didlogo onde um consegue chamar
atencdo e fazer o outro perceber coisas que ele ndo per-
cebia. Eu, por exemplo, sempre que estou em uma banca
tento conduzir o didlogo de uma maneira mais agradavel
possivel, pois eu também acho que isso ajuda a construir
os lacos, mas independente disso é que o didlogo ocorra e
que ele ocorrade uma maneira onde os pontos de vistas se-
rao colocados, debatidos e revistos, pois nesse contexto eu
sou obrigado a justificar o meu posicionamento. Portanto,
voltando para a questao didatica, eu adoro quando o aluno
me pergunta algo, inclusive algo que me desestrutura, pois
muitas vezes é a pergunta de um estudante em sala de aula
que me fez pensar em algo que eu nunca havia pensado e
isso me obriga a refletir e correr atras da resposta. Essas
perguntas se davam nas aulas de Fisicatanto quandoeuera
professor na Educacao Bésica, como agora que sou profes-
sor no Ensino Superior.

Um exemplo que tem muita relacdo com essa discussdo
refere-se a disciplina que ministro, intitulada Introducao
a Epistemologia. O objetivo do curso é debater o que é a
Ciéncia. Claro que ao longo da disciplina eu constantemen-
te faco esse debate com os estudantes e no primeiro dia eu
jaos alerto paraqual serd a questao da prova. No Ultimo dia
do curso os alunos fazem uma redacdo sobre o que é Cién-
cia. Eu ja podia falar da questao da prova no primeiro dia,
pois ha multiplas respostas para essa pergunta e, portanto,
cada aluno iria esbogar uma resposta distinta. Apds o cur-
so, depois de eu ter apresentado o Popper, o Feyerabend, o
Khun, sempre tendo o cuidado de evidenciar como os dife-

rentes autores responderam a essa questao, os alunos me
intimaram e disseram “professor, nds ndo vamos encerrar
esse curso sem vocé dar uma aula dizendo o que vocé acha
que é a Ciéncia”. Eu achei aquilo muito legal, pois ndo estava
nos meus planos lecionar aquela aula, mas como eu fui inti-
mado eu tive que organizar uma série de coisas para tentar
responder a pergunta. Isso e as perguntas que os alunos
fizeram ao longo da aula me fizeram refletir para questoes
que eu nunca havia me atentado. Portanto, eu dei esse re-
lato para realcar que é o debate que permite a construcao
do conhecimento, uma das coisas que eu acho mais impor-
tante, que tem um valor epistemoldgico mais importante é
o debate, esse debate de trocas.

Eu abordei essas questbes para dizer que, como eu ja fui
professor na Educacao Basica, sei que os alunos nos con-
frontam, os alunos do ensino médio sabem colocar ques-
tdes acidas, que nos abala e ndo é nem um pouco facil li-
dar com esse tipo de situacdo. Mas o que nés temos que
aprender como professor, é lidar com esse tipo de situacao
e isso ndo é nada simples, mas € possivel, por isso que eu
nao gosto das receitas. Eu fui aprendendo a lidar com es-
sas situacoes com o tempo. J& como professor da Educa-
cao Basica eu gostava de trazer algumas questdes, de fazer
provocacdes para os estudantes. As vezes eu até era um
pouco corajoso demais, eu lembro que em uma aula para o
ensino médio eu discuti com os alunos se o &tomo existe e,
paraminha surpresa, eles diziam que nao, diziam “eu sei que
vocé esta explicando bonitinho o modelo atémico e tal, mas
para mim isso ndo existe”, entdo eu comecei a questionar o
porqué de eles ndo acreditarem. A partir dai o debate foi
acalorando de um jeito que no final enquanto um aluno di-
Zia que ndo acreditava em dtomo, pois ndo conseguia vé-lo,
o outro contra-argumentava dizendo que ele acreditava
em Deus sem também o ver, e eu no meio gerenciando tudo
isso e é essa a habilidade que tem que ser construida.

Tenho certeza que entre mortos e feridos, e apesar das di-
ficuldades de se lidar com esses debates, sdo justamente
esses debates que devem ser feitos, pois eles tem um po-
tencial de discussao. O que nds devemos aprender, e digo
aprender como sociedade, é reconhecer a escola como
esse espaco de debate. Se nés reconhecermos a escola des-
saforma, a vida do professor da Educacéo Bésica sera mais
facil, pois se existir um projeto ‘escola sem partido’, algo que
éumretrocesso semtamanho, mata o debate, e o professor
dird, “assim eu ndo vou fazer o debate” e ele estara corre-
to. Portanto, nés temos que fazer o oposto do ‘escola sem
partido’, nés precisamos como sociedade, ter claro que o
papel da escola é o de debater questdes polémicas. No mo-
mento em que a sociedade estiver convencida disso, seré
o momento em que o professor estara na sala de aula com
muito mais tranquilidade. Ele até pode ficar nervoso com o
aluno que deu uma alfinetada exagerada, mas isso sera de-



vido as dificuldades do dia a dia, das relacdes humanas, algo
normal. Portanto, eu sei que o que eu proponho enfrenta
problemas com o atual contexto politico, fica muito mais di-
ficil. Eu ainda tenho tentado ter folego para fazer, pois mes-

— ‘E’ Iva Gurgel
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mo nas universidades esses debates ja ndo tem sido muito
faceis. Entendo que muitos professores ndo queiram fazer,
mas o que nods devemos fazer, como ja mencionei, é ter cla-
ro como sociedade que esse é o papel da escola.

< ‘E‘ Iva Gurgel

“Why Trust Science?” da
professora de Harvard,
Naomi Oreskes
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100 ANOS DE PAULO FREIRE: POR
LUTA E ESPERANCA NA EDUCACAOE
DIVULGACAO CIENTIFICA

Por Rafaecl Vitame Kauane

Sé a esperanga que nasce do hoje ¢ 10 hoje desta lyta confere sentido
a0 futyro, nao cono vagyidade alienada oy como algo predeterminad, mas ao fytyro
como tarefa de constrygas, como “faganha da liberdade”

Rafael Vitame Kauano

Oi prazer, me chamo Rafael Vitame Kauano!
Sou doutor em ensino de Ciéncias pelo PIEC/
USP, professor temporario na FEUSP atuan-
te nas disciplinas de metodologia de ensino
de ciéncias e biologia. Bidlogo, ex-zo6logo de
invertebrados convicto encontrei na educa-
¢cao em ciéncias um campinho para preencher
vazios outrora dados pela vida académica.
Trabalhei em minha tese com as articulacoes
entre Aprendizagem Situada, Marx e Paulo
Freire na investigacdo da pratica de manejo
de espécies invasoras como meio de apren-
dizagem sobre invasdes bioldgicas em seus
multiplos aspectos - sociais, biolégicos e po-
liticos. Assim, me conecto com Freire e abro
caminhos para meus estudos com CTSA e a
articulacdo entre Educacdo Popular e Divul-
gacao Cientifica que vem sendo desenvolvida
dentro do coletivo Embraza.

E com muita satisfacdo que escre-
vo este texto sobre Paulo Freire
(1921 - 1997), cidadao brasileiro
e do mundo que muitos chamam
de “o andarilho da utopia”. Seu
pensamento, sintetizado em sua
vasta producdo bibliografica, é
sem duvidas uma das maiores
contribuicdes tedricas e metodo-
l6gicas para os estudos e praticas
em educacao por todo o planeta,
nas diferentes (inter)disciplinas,
da alfabetizacdo a formacéao pro-
fissional. Aqui, ndo pude deixar
de reservar as primeiras linhas
para que, ainda de forma genéri-
ca, reafirmar que estamos falan-
do de um dos mais vividos lega-
dos do Brasil para o mundo, que
demonstra sobretudo, a gran-
diosidade de um povo que tem a
cada dia sua alegria e esperanca
roubadas por um projeto nefasto
de nacao; uns dizem verde ama-
rela, eu digo cinza; cor de mato
queimado, de corpo cremado e de
uma vida sem esperanca.

A sombra deste imperioso projeto
que traco lacos - ndo paralelos - en-
tre Freire e a educacao e a divulga-
cao cientifica. Ora, se ndo faz parte
de sua agenda o revisionismo histo-
rico, cultural e cientifico. Ademais,
vemos que este projeto necropo-
litico, tal como se apresenta, nada
mais € que a versao pouco palatavel
de uma mesma engenharia secular

(PAULO FREIRE, 1981)

subserviente as elites intelectuais e
econdmicas ocidentais que quando
nao sobrepostas, sdo oriundas de
mesma raiz imperialista, mercantil,
escravocrata e patriarcal.

Portanto, conectar-se ao pensa-
mento freireano nao é urgéncia
apenas de uma reacdo ao nega-
cionismo cientifico instituciona-
lizado, mas também ao elitismo,
neoliberalismo, desenvolvimen-
tismo, cientificismo e determi-
nismo bioldgico - cofatores das
opressdes de género, sexualida-
des, classe, raca e capacitistas -
forcas historicas materializadas
em uma sociedade opressora e
normatizadora na qual se insere
o trabalho cientifico e projetos
educacionais; em lealdade, con-
formidade ou reacdo.

E nareacao que Freire se situa. Nas
primeiras palavras da célebre Peda-
gogia do Oprimido (2018), Freire
dedica sua obra aos “esfarrapados
domundo e aos que neles se desco-
brem e, assim descobrindo-se, com
eles sofrem, mas, sobretudo, com
eles lutam”. Posso afirmar, com o
entusiasmo de um jovem educador
e pesquisador, que nestas poucas
palavras esta a sintese de toda a
teoria educacional freireana.

As pessoas esfarrapadas, oprimi-
das, silenciadas e seduzidas pelo




fatalismo - projeto domesticador - deverao ser a partida
de qualquer projeto educacional revolucionario - nao so-
mente um curriculo determinado por sabios especialistas,
tampouco apenas a comunicacao de métodos, resultados
e discussdes de trabalhos cientificos. Logo, € na historia
das pessoas educandas forjada em estruturas opressoras
que pessoas educadoras podem reconhecer o chdo em
gue se pisa, onde habitam os reais sentidos do conheci-
mento cientifico. Este é o primeiro ato de humildade den-
tro da praxis educativa que ird abrir caminhos a dialogi-
cidade, pela qual almeja-se consciéncias criticas de suas
realidades em um processo politico pedagogico dialético,
ao mesmo tempo circular, entre pessoas educadora, edu-
canda, conhecimentos e o mundo. Por isso, em uma pers-
pectiva freireana a educacao configura-se enquanto um
fazer politico e humanistico.

Ihadoras sexuais ou a que se impde sobre pessoas traba-
lhadoras das quebradas de uma grande metropole como
S&o Paulo. Portanto, assumir um caminho de educacéo e
divulgacao sem olhar para tais especificidades do Sul Glo-
bal - conceito de Boaventura Souza Santos para designar
paises oriundos de processos colonizadores e em desen-
volvimento - é nada mais do que impor a autoridade de um
conhecimento higienizado e antidialdgico.

As contradicoes especificas, requerem didlogos e es-
tratégias especificas, neste ponto entendo que o tema
gerador ndo é a pandemia, mas as pandemias que es-
tdo representadas em nosso trabalho no Embraza na
palavra geradora investigada para se promover deba-
tes amplos e diversificados em suas vozes; as mascaras
PFF2. Freire em sua obra “ A importancia do Ato de
Ler:emtrés artigos que se complementam’, traz a con-

E nesse fazer-aprender politico
e humanistico que desvelam-
-se cotidianos a serem desco-
dificados por todas as pessoas
envolvidas no processo. Tomo
aqui como base o coletivo Em-
braza Ciéncia de educacdo e
divulgacdo cientifica popular
no qual faco parte enquanto
um dos membros fundadores.
Primeiro, trabalhamos a partir
dos temas geradores e palavras
geradoras propostos por Freire
(2018); temas que emergem
de dada realidade a partir de
um processo de investigacao
tematica feito por uma equipe
de pessoas educadoras pos-
ta em didlogos com pessoas
educandas localizadas em de-
terminado tempo-espaco, que
assumimos aqui como territo-
rios - incluindo a diversidade do
ciberespaco - a serem desvela-

O Embraza é formado por um coletivo de edu-
cadoras/es e cientistas que acreditam na edu-
cacao cientifica como um dos meios para trans-
formacao social e emancipacdo popular. Para
nos, conhecer a ciéncia é entender a construcao
do mundo tal como conhecemos; determinado
por avancos, reproducdes historicas e, eviden-
temente, retrocessos. Além disso, ndo basta
entender seus métodos, sua linguagem, seus
produtos presentes, embora muitos destes des-
percebidos, de alguma forma em nosso cotidi-
ano. Precisamos localizar a ciéncia e a tecnolo-
gia, entender seu uso, sintoniza-las com nossos
saberes e cultura, decidir coletivamente sobre
suas aplicacoes e pedir por aliancas e dialogos
entre cientistas e asociedade trabalhadora para
a construcao de um Brasil justo. Assim nos apre-
sentamos, para além de tudo, como um grupo
politico que acredita na educacao e no poder da
democratizacdo do conhecimento cientifico em
sintoniacom arealidade do povo brasileiro, para
alavancar e embrazar a construcao daquilo que
Paulo Freire chama de “Ser Mais”; a ciéncia na
boca do povo é poder popular!

ceitualizacdo de alfabetizacao
como um processo dialdgico
e de relacdo intersubjetiva
objetivando “entender o que
se |é e escrever o que se en-
tende” e com implicacées na
“autoformacdo da qual pode
resultar uma postura atuante
do homem em seu contexto”
(FREIRE; 1989 p. 41). Aqui a
palavra maéscara, mais espe-
cificamente mascaras com
certificacdo PFF2 é tomada
como o objeto cientifico e
tecnoldgico foco de alfabe-
tizacao cientifica, a ser com-
preendido, entendido, apro-
priado com seus significados
ampliados pela potencializa-
cao da leitura da palavra pela
acao transformadora em con-
textos complexos e diversifi-
cados. Mais adiante veremos
gue a acao, nao resume-se

dos com compromisso politico
e ético, portanto humanistico.

Partindo deste pressuposto, buscamos em varias esferas
compreender um problema central do nosso presente:
a pandemia da COVID-19. Considero este ponto impor-
tante para a compreensao da magnitude da educacéo e
divulgacdo cientifica pautada em Freire pois apesar de
termos consensos cientificos universais sobre o coronavi-
rus e seus estudos filogenéticos, infectoldgicos, patologi-
cos e epidemioldgicos, a pandemia enquanto um processo
dindmico e determinada por fatores sociais, ndo assume
a tal posta neutralidade e universalidade cientifica repre-
sentadas em curvas perfeitas de modelos estatisticos. A
pandemia é diversa e se desenvolve enquanto processo
multideterminado por contradicées histérico-culturais
em contextos diferentes; essa que esta para nossos po-
vos indigenas é completamente diferente da pandemia
que se constituf para mulheres cis, trans e travestis traba-

apenas no uso de méscaras de
melhor qualidade.

Mas ha de se ressaltar que nem tudo sao flores, falar de
um projeto que surge com entusiastas das construcoes
teodricas freireanas nao é o suficiente para que criemos
uma cultura de valorizacdo de nossa maior referéncia
tedrica para o mundo. Desafio a todas as pessoas leitoras,
em especial as que estdo na drea da educacdo em ciéncias,
com um questionamento; o quanto fomos oportunizados
em nossos processos formativos a conhecer de forma
mais elaborada as teorias de Paulo Freire? Como nos-
sas praticas, TCCs, dissertacoes e teses estdo balizadas
com contribuicoes freireanas? Deixo claro que isto ndo é
um julgamento, mas um convite a uma reflexao pela qual
questiono; em terra de Paulo Freire a educacdo em cién-
cias, salvo em grupos que se aprofundaram neste debate,
por exemplo os oriundos de pesquisadores como Demé-
trio Delizoicov, José Angotti e Marta Pernambuco, ainda




é reativa em se trazer profundidade tedrica de seu pensa-
mento, limitando-se por muito em vagas citacoes e elabo-
racoes superficiais; “colocar paradizer que tem”. Justifico,
a metodologia de Freire é dialégica mesmo em sua cons-
trucao tedrico-epistemoldgica, seus preceitos como dia-
logicidade, consciéncia, praxis, ética, politica, comprome-
tem-se e muito com a diversidade de referéncias e teorias
comumente usadas por nés educadores e pesquisadores
em educacao e divulgacao cientifica; e neste sentido mui-
to vem sendo feito como a articulacdo entre o enfoque
CTSA, ensino por investigacao, educacao nao formal e,
mais recentemente, divulgacao cientifica.

Neste percurso, assumo enguanto compromisso pessoal
de docente na FE USP, trabalhar no tempo que por |a esti-
ver ja que estou como professor temporario - diga-se pre-
carizado- elementos tedricos freireanos na educacdo em
ciéncias nas licenciaturas de ciéncias biolégicas e pedago-
gia. Trago em minha praxis pedagdgica como principal re-
ferencial a articulacdo entre a educacdo CTSA e o pensa-
mento Paulo Freire na construcdo de uma proposta latino
americana de se pensar/fazer a educacdo em ciéncias.
Destaco, para além de Delizoicov, Angotti e Pernambu-
co (2002) e seus respectivos trabalhos, as contribuicoes
de pesquisadores como o, ja falecido, Wildson Santos
e Décio Auler, Christiane Muenchen e Simone Gehlen.
Um caminho que ao meu entender, deveria ser tomado,
ao menos em disciplinas optativas ou eletivas, em todas
licenciaturas que envolvem as ciéncias da natureza.

Concluo, trazendo Paulo Freire a luz de debates sobre
a importancia na construcdo de uma cultura cientifica
pautada nas complexas realidades latino-americanas,
que prioriza o compromisso ético-politico para a supera-
cao das contradicoes e opressoes historicas em uma vi-
sdo que é contraposta a apresentacao do conhecimento
cientifico e tecnoldgico pré-determinado e (im)posto de
forma bancaria e anacrénica em curriculos totalizadores
para que em algum momento possa nortear as famosas
tomadas de decisdes baseadas em evidéncias pelo dito
“bom cidadao”. Retorno a pandemia, esta vem nos deixan-
do claro que a cidadania que falamos e almejamos a partir
do conhecimento cientifico oriundo de processos de alfa-
betizacdo cientifica ndo resume-se a pequenas acoes que

talvez sejam satisfatérias em paises preocupados em ape-
nas com regulacao social. As orientacdes cientificas para
o enfrentamento da pandemia na esfera individual como
o ato de vacinar-se, ficar em casa e usar mascaras nao de-
VEem e jamais serao a necessaria cidadania do povo latino
americano, do nosso diverso povo brasileiro.

Precisamos entender enquanto educadores, pesquisa-
dores e divulgadores que a cidadania em um pais com
quase meio milhdo de mortos por COVID-19 é um pro-
cesso de participacdo e luta popular, dai a importancia
de um referencial educativo mobilizante, estruturante
de outra cidadania, a participativa na busca por um vas-
to repertorio de direitos basicos ainda nao conquistados
em nosso pais, entre eles o simples direito a vida. Vacinas,
distanciamento social, mascaras sdo conceitos e/ou obje-
tos mediadores que podem mobilizar o reconhecimento
e apreensdo critica das opressdes estruturantes de nos-
sa historia. Com isto, rumar a propostas de superacao a
partir de consciéncias criticas em um processo que Freire
denomina de sintese cultural (FREIRE, 2018) - saberes,
conhecimentos, vozes em didlogo - que deve ser construi-
daem um esperancoso e mobilizante novo samba enredo
que pautara uma nova realidade, de novo colorida, para as
relacoes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente
que destinard a partir da presenca da riqueza e diversida-
de de nossa sociedade uma nova proposta de soberania
popular, cientifica e tecnoldgica.

FREIRE, Paulo. Agao cultural para aliberdade. 5 ed, Rio de Janeiro,
Paze Terra, 1981

FREIRE, Paulo. A importancia do Ato de Ler: em trés artigos que
se complementam . 23 ed Sao Paulo Cortez, 1989.

FREIRE, Paulo. Pedagogia do oprimido. 66 ed. Rio de Janeiro: Paz
e Terra, 2018.
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Recorrentemente  ouvimos
falar sobre a importancia da
Educacdo paraaformacdode
sujeitos que possam se inserir
no mercado de trabalho ou
que possam exercer sua cida-
dania, embora quase nunca
o conceito de cidadania seja
explicitado. Nas entrelinhas
do discurso, emana o sentido
de uma cidadania pautada no
consumo ou em pequenas escolhas do dia a dia. O pleno
desenvolvimento humano, o qual passa pela constituicdo
de uma identidade e de um proposito de vida para si e para
a sua comunidade, quase nunca é colocado em discussao.

Escrito por Ulisses Ferreira de Araudjo (EACH-USP), Valé-
ria Arantes (FE-USP) e Viviane Pinheiros (FE-USP), Pro-
jetos de vida: fundamentos psicolégicos, éticos e praticas
educacionais € um dos livros em que se propde discutir a
Educacdo para além do senso comum, para além do que é
propagado pela grande midia.

Inspirado, por um lado, no psiquiatra austriaco, Vitor

Frankl, e, por outro, no psicdlogo William Damon?, os pes-
quisadores brasileiros resgatam a historia, trajetéria e os
principais conceitos que envolvem o constructo Projeto de
vida. Mas nao param por ai: também sado apresentados os
resultados das pesquisas empiricas que vém sendo desen-
volvidas no Brasil, assim como exemplos de como os Pro-
jetos de vida podem ser trabalhados na escola. Isto so foi
possivel, pois o livro é o resultado de 12 anos de pesquisa

1 Apds viver durante varios anos em diversos campos de concentracao
na segunda guerra mundial, Vitor Frankl atribui a sua capacidade de so-
brevivéncia a de ter um sentido para a vida.

2 Pesquisador na Stanford University, William Damon é uma das gran-
des referéncias na area dos projetos de vida (em inglés, purpose).

Por Caian Cremasco Receputi

desenvolvida no Nucleo de Pesquisas em Novas Arquitetu-
ras Pedagdgicas (NAP).

Ressalta-se que Projeto de vida ndo refere-se apenas a um
projeto de escolha profissional, pois, além de considerar o
desenvolvimento pleno do sujeito, também deve ir além do
sujeito, no sentido de envolvé-lo em um compromisso com
o mundo. Portanto, um bom projeto de vida deve incorpo-
rar as dimensdes pessoal, social, politica, psiquica e cultu-
ral. Segundo o proprio Damon (2009), projeto de vida pode
ser definido como “uma intencao estavel e generalizada de
alcancar algo que ao mesmo tempo é significativo paraoeu
e gera consequéncias no mundo além do eu” (p. 53 apud
ARAUJO, ARANTES; PINHEIRO, 2020, p. 24-25).

O livro foi publicado em 2020 pela Summus Editorial e
possui 120 paginas. Esta obra faz parte da colecdo Novas
Arquiteturas Pedagogicas, que visa ajudar os profissionais
da Educacao a produzirem um ambiente inovador por meio
de novas linguagens e tecnologias educacionais. O livro
estd organizado em cinco capitulos. Os dois primeiros ca-
pitulos sdo mais tedricos e visam desenvolver os conceitos
centrais do Projeto de vida. O Capitulo 3 é resultado de
anos de pesquisas empiricas sobre os projetos de vida dos
jovens brasileiros. O capitulo quatro centra-se na defesa
da formacdo de bons professores para que seja possivel se
implementar os principios do Projeto de vida na escola. J4
o Ultimo capitulo do livro aborda as préaticas educacionais
que visam promover Projetos de vida.

Em suma, este é um daqueles livros que nos faz refletir
profundamente sobre nossas praticas educativas e sobre
os objetivos da Educacéo. Certamente é um livro que deve
ser lido e discutido por professores da Educacao Bésica e
do Ensino Superior, assim como entre os licenciandos.

ARAUJO, Ulisses Ferreira de; ARANTES, Valéria; PINHEIRO, Vivia-
ne. Projetos de vida: fundamentos psicolégicos, éticos e praticas
educacionais. Sao Paulo: Summus, 2020.

Caian Cremasco Receputi

Caian Cremasco Receputi € licenciado em Quimica pela Universidade Federal do Espirito Santo (2015)
e mestre em Ensino de Ciéncias (Modalidades Quimica) pelo Programa de Pos-Graduacao Interunida-
des em Ensino de Ciéncias da Universidade de Sao Paulo (2019). Durante a graduacao foi bolsista de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID). Possui experiéncia na area de Ensino de Quimica. Atuou como professor
substituto UFES (2015-2017), lecionando, principalmente, disciplinas de Metodologia Cientifica e Qui-
mica Bésica. Atualmente é doutorando no PIEC-USP e membro do grupo de pesquisa Linguagem no En-
sino de Quimica (LiIEQui). Desenvolve projeto de pesquisa nalinha de Formacéo de Professores, utilizan-
do como aporte tedrico-metodoldgico a Teoria das Representacdes Sociais. Participa do corpo editorial

da Revista BALBURDIA - Revista de Divulgacéo Cientifica dos Discentes do PIEC-USP.
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Guilherme Ventura Bondezan

Guilherme Ventura Bondezan é licenciado em
Fisica pela Universidade de Sao Paulo em 2016,
mestre em Ensino de Ciéncias na modalidade
Fisica pelo PIEC em 2019 e professor de Fisica
e de Matematica na rede estadual paulista de
ensino desde 2019. Sua principal preocupacéo é
estudar a cidadania e como ela pode ser incenti-
vada no Ensino de Ciéncias, encontrando formas
para a educacao contribuir para um mundo me-
Ihor para todas pessoas.

Imagem: nappy.co

Estudar pelo celular é tao fdcil quanto estudar pelo computador?

Ao longo de 2020 acompanhamos o
rapido alastramento da COVID-19
e as medidas para evitar perdas hu-
manas. Dentre essas medidas, des-
taca-se a suspensao do ensino pre-
sencial, que deu lugar a um ensino
remoto sem o devido planejamento.

Embora o ensino a distancia ndo
seja algo recente e embora o aces-
so a celulares e a internet seja mui-
to mais facil hoje do que ha alguns
anos, ainda assim muitas dificulda-
des foram enfrentadas na adocdo
do ensino remoto. Estas dificulda-
des, tendo como base a situacao de
alunos e professores das escolas
publicas estaduais paulistas, podem
ser agrupadas em trés conjuntos:

O primeiro conjunto de dificul-
dades diz respeito aos recursos
necessarios a implementacdo do
ensino remoto. Ainda que prati-
camente todas as familias de es-
tudantes e professores possuam
celulares, poucas possuem compu-
tadores, e nem sempre estes dis-
positivos estdo em perfeitas condi-
¢Oes ou em quantidade suficiente.
Além disso, embora boa parte das
familias tenha acesso a internet,
nem sempre a conexao é rapida ou
com trafego ilimitado de dados.

Esta situacdo, associada ao fato dos
estudantes raramente terem um lo-
cal tranquilo e confortével para es-
tudar, indica que o ensino remoto,
apesar de possivel, pode ser extre-
mamente cansativo e desgastante.

O segundo conjunto de dificulda-
des diz respeito a rotina dos estu-
dantes. Devido a pandemia, muitos
alunos precisaram trabalhar para
complementar a renda familiar, o
que diminuiu o tempo disponivel
para o estudo. Os estudos foram
dificultados, também, pela mono-
tonia da rotina dentro de casa, que
gerou desanimo e até mesmo de-
pressao em muitos alunos.

O terceiro conjunto de dificuldades
diz respeito as condicoes econo-
micas dos alunos. As necessérias
medidas para conter a propagacao
do virus suspenderam muitas ativi-
dades que garantiam o sustento das
familias e, para isso, foi aprovado o
auxilio emergencial. Este auxilio,
contudo, teve valor extremamen-
te baixo e duracdo limitada, ndo
impedindo que alguns alunos en-
frentassem condicoes financeiras
precarias e ndo pudessem dar pros-
seguimento aos estudos.


https://sites.usp.br/revistabalburdia/ensino-em-tempos-de-pandemia-qual-realidade-precisou-ser-enfrentada-por-professores-e-alunos-de-escolas-publicas/

De maneira geral, sdo dois os tipos de ensino remoto que
podem ser colocados em prética, o ensino sincrono e o as-
sincrono, ambos com vantagens e desvantagens, tanto em
sua capacidade de incentivar o aprendizado, quanto de ser
mais acessivel aos estudantes.

O ensino sincrono é muito mais dindmico e possibilita uma
relacdo mais estreita com os alunos, o que o torna mais di-
déatico, mas exige uma conexao de boa qualidade e que pro-
fessores e alunos estejam disponiveis ao mesmo tempo. O
ensino assincrono, por sua vez, Ndo exige uma conexao ve-
loz, nem o mesmo grau de disponibilidade, podendo se va-
ler de materiais fisicos e virtuais, mas possui relacdo menos
direta com os professores e pode se tornar mais distante
dos alunos.

A escolha entre o ensino sincrono e o assincrono, portan-
to, deve ser realizada, idealmente, em didlogo com a comu-
nidade escolar e levando em consideracdo nao apenas as
preferéncias dos docentes, mas também as dificuldades en-
frentadas na adocado destas modalidades de ensino e suas
potencialidades em alcancar os alunos.

Ao longo de 2020, a Secretaria da Educacédo do Estado de
S&o Paulo veiculou aulas de todas as disciplinas, de todos os
anos da educacdo basica, tanto pelo aplicativo do Centro
de Midias e pela TV de forma sincrona, quanto assincrona
pelo YouTube. Embora a Secretaria incentivasse o ensino
sincrono e o Google Classroom, as escolas tiveram bastan-
te liberdade para escolher sua forma de trabalho.

Diante deste contexto, a coordenacdo da escola em que
trabalhei optou por utilizar formularios Google semanais
com duas questdes de cada disciplina para cada uma das
séries. Essas questbes, na grande maioria dissertativas,
mas também de multipla escolha, deveriam ser elaboradas
pelos professores com base nas aulas do Centro de Midias
e, posteriormente, respondidas e comentadas.

O envio dos formularios e dos comentéarios das questoes
para os alunos era feito por meio de grupos de Whatsapp,
meio também utilizado para solucdo de duvidas, envio de
materiais complementares e comunicacdo em geral. Os
alunos que ndo conseguiam acompanhar as atividades dos

Espaco Aberto
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formularios poderiam responder e entregar apostilas for-
necidas pelo governo.

A escolha dos formularios Google como forma de ensino
permitiu que cerca de metade dos alunos desta escola fos-
sem alcancados, parcela que aumenta quando considera-
mos, também, aqueles atingidos com as apostilas. A titulo
de comparacao, escolas vizinhas que adotaram o ensino
sincrono alcancaram, apenas com esta modalidade, uma
parcela muito menor de alunos.

Apesar das vantagens da forma de trabalho adotada pela
escola, varias dificuldades foram enfrentadas, além das ja
citadas, como o fato das aulas de Fisica do Centro de Mi-
dias terem uma exposicdo muito répida de conteldos, o
que dificultou a aprendizagem dos alunos. Além disso, va-
rias questoes dos formularios ndo possuiam contextualiza-
cao adequada, nem eram claras o suficiente, dificultando a
compreensao dos alunos, principalmente, daqueles acostu-
mados a buscar e a reproduzir informacoes. Os formularios
Google, por conterem muitas questoes, ficavam muito ex-
tensos, o que desmotiva sua resolucao, principalmente, em
aparelhos celulares.

Para colocar o ensino remoto em pratica de maneira efi-
ciente e superar as dificuldades é necessario tanto que pro-
fessores e a equipe pedagodgica das escolas se esforcem,
quanto que as diretorias de ensino, a secretaria da educa-
cao e demais gestores educacionais ajam de maneira coor-
denada, organizada e compromissada. Esta acdo, além de
nada facil, é politica e envolve interesses diversos.

Muitos foram os aprendizados desde o inicio da pandemia
de COVID-19,como os professores que aprenderam a lidar
com a tecnologia e se desdobraram para repensar sua ati-
vidade docente. Mas outros aprendizados ainda precisam
acontecer, como o conhecimento sobre as condicdes de
vida dos alunos e o conhecimento dos fatores burocréaticos
e organizacionais que influenciam a pratica docente. E pre-
ciso ter em mente que ndo é possivel que professores con-
tinuem a ensinar os conteudos tradicionais em meio ao “fim
do mundo” e fingir que nada esta acontecendo.
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Caminhos da docéncia contra
o hegacionismo cientifico

Por Pina Di Nuovo Sollero

Em entrevista concedida a Revista BALBURDIA, a
professora e pesquisadora Tatiana Roque fala sobre
a importancia da luta para manter as conquistas ob-
tidas na recente democratizacdo das Universidades
e avancar no fortalecimento das instituicoes publi-

cas de Ensino e de Pesquisa.
"' #

A professora Tatiana Marins Roque é graduada em Matematica (1991), mes-
tre em Matematica Aplicada (1994) e doutora na area de Histéria e Filoso-
fia das Ciéncias (2001), todos pela UFRJ. Obteve o doutorado sanduiche
durante os anos de 1998 e 1999 na equipe REHSEIS - CNRS (Recherches
Epistémologiques et Historiques sur les Sciences Exactes et les Institutions Scien-
tifiques). Foi Jovem Cientista na FAPERJ e directrice de programme no Collége
International de Philosophie (Paris). Atualmente é professora titular do Insti-
tuto de Matemética da Pés-Graduacdo em Ensino e Historia da Matemética
e da Fisica e da P6s-Graduacdo em Filosofia da UFRJ. E membro dos Archi-
ves Poincaré (Histoire et Philosophie des Sciences) da Université de Nancy. Tem
experiéncia nas areas de Historia e Filosofia da Ciéncia e da Matematica e
de Filosofia Francesa Contemporanea. Seu livro “Histéria da Matematica:
uma visao critica, desfazendo mitos e lendas” (Zahar, 2012) foi um dos ven-
cedores do Prémio Jabuti 2012. Atualmente €, também, Coordenadora do
Foérum de Ciéncia e Culturada UFRJ.
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Com grande gentileza, a professora Tatiana Roque con-
cedeu esta entrevista & Revista BALBURDIA para nos
ajudar a elucidar algumas questdes sobre o negacionis-
mo, tema do nosso nimero 3. As perguntas enviadas em
documento escrito foram inicialmente respondidas com
audios do Whatsapp. Depois, realizamos uma conversa
por video conferéncia, na qual esclarecemos alguns pon-
tos das respostas obtidas e aproveitamos para fazer o ba-
te-bola da BALBURDIA. A professora defende que, para
combatermos o negacionismo, precisamos ampliar o de-
bate com a populacdo de modo a dificultar que a extrema

direita se aproveite da crise da expertise que vivemos. Ta-

| tiana reforca, ainda, que nessa luta é imperativo fortale-
cermos as instituicdes publicas de Ensino e de Pesquisa.

BALBURDIA - EM PRIMEIRO LUGAR, EM NOME DE TODA A
EQUIPE EDITORIAL, MUITO OBRIGADA POR ACEITAR COLA-
BORAR coM A Revista BALBURDIA!

PROFESSORA TATIANA, EM UMA PESQUISA RAPIDA NA IN-
TERNET E FACIL ENCONTRAR QUE VOCE RECEBEU O PREMIO
2| JaBUTI EM 2013, TEM UM SITE, DA MUITAS ENTREVISTAS,
. E FILIADA A0 PSOL, E ATIVA NAS REDES SOCIAIS... MAs
COMO VOCE SE DESCREVE ATUALMENTE?

TaTiaNA RoqQuE - Eu me defino como professora, pesqui-
sadora e ativista. Mas confesso que é dificil. Na Universi-
dade eu trabalho em diferentes areas; sou professora da
Matematica, eu faco pesquisa em Filosofia e em Histdria
da Ciéncia. E tem ainda a politica: eu fui presidente do
sindicato e candidata a deputada federal pelo PSOL. En-
tdo essatrajetoria é um pouco dificil porque, em primeiro

o lugar, a Academia ainda € muito disciplinar, ainda divide

muito em areas, em caixinhas. Segundo, porque essa re-
lacdo entre Pesquisa, Pensamento, Reflexdo e Acdo Poli-
tica também nao é algo muito bem visto em alguns espa-
cos. E, essa acho que voceé foi no ponto. A minha biografia
é dificil porque tem essas diferentes insercdes, mas eu
nao consigo fazer de outro jeito porque sdo coisas que
importam muito pra mim.

BALBURDIA - ESTAMOS CHAMANDO DE NEGACIONISMO A
REVISAO DE FATOS DA HiSTORIA E DA CIENCIA PARA ATEN-
DER INTERESSES DE UMA PAUTA POLITICA E IDEOLOGICA.
SABEMOS QUE ATUALMENTE, NO BRASIL, 0 PROPRIO Es-
TADO (REPRESENTADO PELO PRESIDENTE DA REPUBLICA
E SEUS MINISTERIOS) E O PRINCIPAL ATOR A INFLAMAR E
EMPODERAR DISCURSOS FUNDAMENTALISTAS RELIGIOSOS,
CONSERVADORES E REACIONARIOS. NESSE CONTEXTO,
COMO DEVEMOS DIALOGAR COM OS NEGACIONISTAS?

TaTIANA RoQUE - Acho que essa é uma boa definicao de
negacionismo. Agora, eu acho que talvez a gente precise
definir de modos distintos o negacionismo em diferentes
areas, porque ndo é tudo a mesma coisa. Eu acho que no
caso das Ciéncias biolégicas, naturais, o negacionismo
tem muito a ver com uma crise que é mais profunda, da
qual a extrema direita se aproveita, que é o que eu cha-
mo de crise da confianca, ou crise da expertise, dos espe-
cialistas. Algumas areas da ciéncia tém implicacdes mais
diretas em politicas publicas, como é o caso da area de
remédios, vacina, ambiental, poluicdo, agrotéxicos, trans-
génicos; em todas essas areas a gente tem uma cultura
desde o p6s guerra de acreditar na opinido dos especia-
listas pra embasar essas politicas sem muita participacdo
do publico nas decisdes de um modo mais amplo. Entdo a
gente vive essa crise da expertise sobre a qual o autori-
tarismo ganha forca e que a extrema direita tem se apro-
veitado para as suas iniciativas conservadoras e autori-
tarias, mas, eu acho que ela tem razées mais profundas.

BALBURDIA - O PROFESSOR PROGRESSISTA VIVE ATUAL-
MENTE NUM AMBIENTE DE TRABALHO BASTANTE HOSTIL,
IMPULSIONADO POR ATAQUES A LIBERDADE DE CATEDRA
(como o MovIMENTO DA EscoLA seM PARTIDO, POR
EXEMPLO), PELOS SEGUIDOS CORTES DE VERBAS PARA
EpucacAo E PESQUISA E PELA CONSEQUENTE DESVALO-

RIZAGAO DA DOCENCIA. QUAL VOCE CONSIDERA QUE SEJA M

UM CAMINHO DE ACAO POSSIVEL PARA OS PROFESSO-
RES NO COMBATE AO NEGACIONISMO? E PARA A ESCOLA
(como INsTITUICAO)?

TAaTIANA RoQUE - Acho que um dos principais problemas
dos ataques mais recentes a ciéncia, e que é muito gra-
ve, é o desmonte das politicas de permanéncia e de as-
sisténcia estudantil. Isso além do desmonte que a gente
ja tinha com a baixa do financiamento da Universidade e
da Pesquisa. As nossas universidades vinham se tornan- |
do mais democréticas e é fundamental que esses estu-
dantes possam permanecer na Universidade. Além dis-
so tudo que ja ocorre desde o golpe, agora a gente tem
esses ataques a liberdade de expressao, a liberdade de
catedra que, eu acho, é uma reacdo conservadora aos
avancos que nos tivemos na democratizacdo das nossas
universidades. Eu costumo dizer que, nesse sentido, pio-
rou porque melhorou. Nossas universidades sdo mesmo
focos de resisténcia, de coletivos, de lutas por direitos...
Temos movimentos feministas, movimentos antirracis-
tas, LGBTQIA+ e todo esse ambiente faz com que a ju-
ventude tenha mesmo mais possibilidades de fazer parte
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desses coletivos, desses movimentos... E isso assusta, isso
traz reacdes, isso assusta as proprias familias. A gente tem
muitos jovens hoje que sdo os primeiros das suas familias
a entrar na universidade. E existe uma reacdo conserva-
dora de familias a esse avanco que faz parte de um movi-
mento progressista.

BALBURDIA - VOCE TEM TODA RAZAO, A UNIVERSIDADE
TEM SE APRESENTADO COMO RESISTENCIA AOS ATAQUES
CONSERVADORES E PRECISAMOS LUTAR PARA QUE ISSO SE
MANTENHA E SE FORTALECA. MAs E NA EbucacAo BAsi-
cA? UM PROFESSOR PROGRESSISTA PODE SE SENTIR COM-
PLETAMENTE ISOLADO E A MERCE DESSE CONTROLE REACIO-
NARIO. QUE ACOES VOCE CONSIDERA POSSIVEIS PARA ESSE
PROFESSOR COMBATER O NEGACIONISMO?

TamiaNA Roque - E muito dificil que o professor, sem apoio
institucional, tenha forca para reagir. Entao é claro que o
professor ndo deveria se submeter, mas a gente também
nao vai exigir do professor uma atitude de martir. Se ele
nao tiver apoio institucional nenhum e ele estiver lidando
com pais, que muitas vezes sao violentos, ou mesmo mem-
bros da comunidade que sdo violentos, que ameacam, que
assediam, a gente ndo vai exigir que o professor seja um
martir. Essa resposta tem que ser do sistema escolar, ela
tem que ser politica, ela tem que ser da direcdo da escola,
ela tem que ser do sindicato, ela tem que ser do conselho
regional de educacéo, ela tem que ser da secretaria de
educacao. O professor, individualmente, tem muito pouco
a fazer. Nao é que ele va se submeter, mas é que a gente
precisa proteger esse professor, compreender a situacao
dificilem que ele se encontra. Essa resposta deve ser poli-
tica e institucional, por isso é muito importante que o pro-
fessor tenha apoio da prépria escola, da direcdo da escola.

BALBURDIA - E VOCE ACHA QUE OS SINDICATOS TEM
APOIADO OS PROFESSORES NESSA LUTA?

TaTIANA ROQUE - Eu acho que tem tentado sim. Muitas ve-
zes o sindicato ndo tem forca politica para fazer valer mais
a sua posicao. Mas ele tem tentado apoiar, tem buscado
apoiar sim, com certeza. Agora, precisa que isso tenha
maior repercussdo na sociedade.

BALBURDIA - TODO ESSE DESMONTE DA EDUCACAO E DA
PESQuUISA TEM POTENCIALIZADO O SURGIMENTO DE VO-
ZES INDIVIDUAIS DA CIENCIA NA INTERNET (COMO ALGUNS
CIENTISTAS YOUTUBERS, POR EXEMPLO). COMO VOCE AVA-

LIA O USO DA FORCA POLITICA DESSES INDIVIDUOS (QUE
ASSUMEM UM PAPEL IMPORTANTE DE INFORMAGAO DA PO-
PULACAO, MAS QUE NAO TEM AMPARO INSTITUCIONAL) EM
RELACAO AO CRESCIMENTO DA DESCONFIANGA NA CIENCIA?

TATIANA RoQUE - Na verdade eu acho complicado que dian-
te dessa crise da Ciéncia, com ataques as universidades e
as instituicoes cientificas, como a Fiocruz e o Butanta, a
gente veja o crescimento de vozes individuais que ndo sdo
de instituicoes publicas como vozes da Ciéncia. Eu acho
que fazer divulgacao cientifica é 6timo, qualquer um pode
e deve fazer. E muito bom ocupar as redes sociais e etc.,
mas agora estamos falando de politicas publicas de salde,
de recomendacdes gerais. Eu acho que nesse momento é
muito importante fortalecer as instituicbes e sobretudo
as instituicdes publicas. Por outro lado, as nossas institui-
coes também precisam se comunicar melhor, incentivar
mais essa area de divulgacao cientifica, mas também as
iniciativas que existem de recomendacoes oficiais a popu-
lacdo e que ndo tém a escala necessaria de alcance. Preci-
samos saber ocupar essas novas formas de comunicacao,
mas como alternativas adicionais e ndo como Unica opcao.

BALBURDIA - COM O CRESCIMENTO DO NEGACIONISMO
CIENTIFICO E DAS FAKE NEWS, QUE RECADO VOCE DEIXARIA
PARA OS LEITORES DA REvistA BALBURDIA?

TaTiaNA RoquE - Eu acho que hd uma questdo muito im-
portante envolvendo as nossas Universidades que é a
compreensado da dimensdo que ela ocupa hoje no Brasil.
Ademocratizacao, a expansdo das universidades publicas,
principalmente federais porque a USP estd muito atra-
sada nesse processo, estdo gerando mudancas que sao
muito importantes. Sdo ainda insuficientes diante de um
pais tdo desigual, mas sdo muito estratégicas. Precisamos
defender com unhas e dentes essas politicas de democra-
tizacdo e expansao das Universidades publicas, das cotas
raciais, do combate as desigualdades. As universidades
sdo hoje lugares muito estratégicos, entdo precisamos
levar isso em consideracao e defender com unhas e den-
tes essas politicas e a manutencdo de estudantes cotistas,
de estudantes que sdo os primeiros das suas familias a
cursar o Ensino Superior. Acho que essa é talvez a tarefa
mais estratégica desses tempos para podermos preparar
o Brasil para novos tempos, que nés todos esperamos que
venham por ai, depois desse periodo autoritario, conser-
vador, genocida, fascista, que estamos vivendo.
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Lincoln Bicalho Roque, presente! ;
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mais democréatico, mais igualitario.
De novo nao, porque ele nunca foi
muito democratico. Mas pelo menos
nesse caminho, fora das maos desse
governo terrivel que a gente tem. E
no caminho de uma maior democra-
tizacdo, enfim. Um sonho que talvez
agente consiga realizar em 2022.
Ent3o, esta pertinho. (Risos)
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Maria Laura Mouzinho Leite
Lopes, que é uma matematica, mu-
Iher, uma das primeiras do Brasil

Uma lembrancada
vida de professora?

Quando comecou a licenciatura
noturna e que comecamos a ter

Conclusdo da CNV (Comissdo Nacional da Verdade)

"Diante das investigacoes realizadas, conclui-se que ILincoln Bicalho Rogue
morreu em decorréncia de agdo perpetrada por agentes do Estado brasileiro,
em contexto de sistematicas violagoes de direitos humanos promovidas pela
Ditadura Militar, implantada no pals a partir de abril 1964 Recomenda-se a
continuidade das investigagoes sobre as circunstancias do caso, para a identi-
ficacdo e responsabilizagdo dos demais agentes envolvidos'.

Disponivel em: <httpv//memoriasdaditadura.org.br/memorial/lincoln-
-bicalho-roque/>. Acesso em 27 ago. 2021.
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Pesquisadoras da Universidade Federal Fluminense propde a insercéo
de um curriculo narrativo para a construcdo de um ensino critico que
combata o negacionismo cientifico.

Caian Cremasco Receputi
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dos Discentes do PIEC-USP.

Vocé ja se questionou sobre os mo-
tivos dos contetdos cientifico-es-
colares parecerem tdo distantes de
seu cotidiano? E se te falassem que
isto acontece de forma intencional,
tendo como objetivo te excluir do
processo de escolarizacao? Além
disso, como essas questdes estdo
relacionadas com o crescente mo-
vimento de negacionismo cientifi-
co que assola a nossa sociedade?
E o que buscam compreender as
professoras e pesquisadoras da
Universidade Federal Fluminense
(UFF), Mariana Lima Vilela e San-
dra Escovedo Selles, no ensaio “E
possivel uma Educacao em Ciéncias
critica em tempos de negacionismo
cientifico?”, publicado no Caderno
Brasileirode Ensino de Fisicaem de-
zembro de 2020. As autoras apre-
sentam reflexdes sobre a crescente
onda do negacionismo cientifico e
propdem um caminho que pode au-
xiliar a superar esse problema.

As reflexdes estdo pautadas, por
um lado, na provocacado de Bruno
Latour, o qual questiona se as cri-
ticas dos proprios cientistas sobre
a atividade cientifica podem ter in-
fluenciado negativamente na ima-
gem publica da Ciéncia, e por outro

lado, Ivor F. Goodson, que defende
que o curriculo escolar promove
desigualdades por se afastar das
relacdes com a vida e com as utili-
dades do cotidiano dos estudantes.
Vilela e Selles realizaram uma revi-
séo bibliografica com o objetivo de
compreender melhor quais criticas
tém contribuido para propagar uma
visdo negativa da Ciéncia.

Cientista contra cientista?

Partindo das reflexdes de Bruno
Latour, as pesquisadoras argumen-
tam que as criticas que os cientistas
fazem a Ciéncia, seu método e seus
resultados tém causado efeitos ne-
fastos por terem sido apropriados
indevidamente e utilizadas contra o
proprio empreendimento cientifico.

Desde os anos 1970, ha um movi-
mento que busca analisar de forma
critica a atividade cientifica. Esse
movimento levantou importantes
reflexdes sobre a imparcialidade e
veracidade irrestritas da Ciéncia.
Em sintese, o que os pesquisadores
propdem é que a atividade cientifi-
ca é uma atividade humana, e, por-
tanto, carregada de subjetividades.
Esta atividade se fundamenta na
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construcao de modelos explicativos para as diversas ques-
tdes que envolvem o mundo fisico e o social.

Este questionamento, apontado pelas autoras como aforca
motriz do conhecimento cientifico, é o que tem influencia-
do negativamente aimagem publica da Ciéncia. Isto porque
o publico leigo espera da Ciéncia, verdades seguras, rapi-
das e carregadas de autoridade. Quando esta percepcao
estereotipada da Ciéncia é reapropriada por um movimen-
to conservador, gera-se um movimento de negacionismo
cientifico. Segundo as autoras este é o processo mais sofis-
ticado de producao de desinformacao, pautadas em narra-
tivas conspiracionistas e travestidas de Ciéncia.

Mas como a escola, instituicdo na qual associamos a forma-
cdo e ao conhecimento, tem contribuido para esse movi-
mento de negacionismo cientifico? Esse é o tema que sera
desenvolvido no préximo topico.

Uma proposta de curriculo transformador - o
curriculo narrativo

Fundamentadas em Goodson, o qual investigou de forma
profunda a histdéria das disciplinas escolares, Vilela e Selles
explicam que o distanciamento entre a vida dos estudantes
e o conhecimento produzido pelas Ciéncias é o resultado
de uma ‘alianca pela persisténcia de poder do curriculo’, re-
ferindo-se ao movimento que ocorre em distintas épocas e
sociedades que se utiliza do curriculo escolar como um ins-
trumento de dominacdo das classes menos abastadas pelas
mais abastadas. Paraisso, os conhecimentos priorizados no
contexto escolar sdo os mais afastados do cotidiano dos jo-
vens e de suas relacdes com a sociedade.

Para se enfrentar este problema é preciso valorizar conhe-
cimentos que tenham forte relacdo com as trajetdrias for-
mativas dos sujeitos, dando prioridade as aprendizagens de
situacdes reais, das experiéncias praticas, relacionando-as
com contextos sociais e politicos mais amplos. Estes sdo os
principios fundantes do curriculo narrativo.

Para se implementar o curriculo narrativo, Vilela e Selles ex-
pbem algumas estratégias que podemauxiliar neste processo.

A primeira estratégia refere-se a necessidade de se conhe-
cer como os estudantes categorizam e organizam seu mun-
do. O professor deve ter disposicao para ouvir as histérias
de vida e as opinides dos alunos e suas experiéncias e opi-
nides sobre os fendmenos sociais. E preciso entender suas
emocoes, desejos, sonhos e inquietacdes.
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A segunda estratégia esta relacionada com a didatica da
controvérsia, que refere-se ao movimento de priorizar as
incertezas em detrimento de uma exposicao organizada de
contelidos, ou seja, deve-se colocar a duvida como o centro
dadiscussdo daaulade modo a acessar as experiéncias vivi-
das pelos estudantes. Para tanto, o professor deve ter uma
disposicdo honesta para o didlogo.

A proposicdo de temas controversos pode auxiliar no diélo-
g0 em sala de aula. Esses temas referem-se a questdes de
repercussao tanto na sociedade como nas Ciéncias, temas
que nao podem ser enfrentados com uma Unica resposta
ouum Unico conceito. Possuem a caracteristica de envolver
o confronto de valores e interesses, o que auxilia na pro-
mocao de um posicionamento e uma tomada de decisdo
por parte dos estudantes. Os conhecimentos cientifico-es-
colares devem ser trabalhados de forma conjunta com as
dimensdes sociais, culturais e histéricas, mas também com
os valores e as emocdes dos estudantes.

Portanto, para se transformar o ensino e superar o nega-
cionismo cientifico é preciso, por um lado, politizar o cur-
riculo de ciéncias, transformando-o em um instrumento
de construcao de significados tanto em nivel individual ou
pessoal, como em nivel coletivo, e, por outro lado, é preci-
so promover a alfabetizacao politica. O didlogo e os temas
controversos podem fomentar a relacio entre a educacao
cientificae aformacdo cidada.

Um caminho para a transformacao do curriculo
de Ciéncias

Ha muito que avancar no curriculo de Ciéncias da Educa-
cdo Basica. A articulacdo entre sentimentos e emocgdes,
temas sensiveis ou controversos juntamente com o apren-
dizado contextualizado nas histoérias de vida dos estudan-
tes é um dos atuais desafios na transformacado desse cur-
riculo. Estas reflexdes podem fundamentar novas praticas
na Educacdo Baésica, possibilitando a formacao de sujeitos
mais engajados nas diversas esferas da Sociedade. Este, se-
gundo as autoras do texto, € um principio importante para
se combater o negacionismo cientifico.

VILELA, Mariana Lima; SELLES, Sandra Escovedo. E possivel uma
Educacao em Ciéncias critica em tempos de negacionismo cientifico?.
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica,v.37,n.3,p.1722-1747,2020.

Texto de Divulgacao
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O QUE PROFESSORES E ALUNOS
PODEM APRENDER COM A

OBSERVACAO DASQUEIMA DE UMA

SIMPLES VELA?

Por Jonathan Augusto da Silva

Imagem: David Monje on Unsplash

Andlises de eventos argumentativos, que surgiram a partir da re-
flexdo sobre a queima de uma vela, levantam pontos importantes
sobre a relacdo entre as acoes de professores em sala de aula e o

Jonathan Augusto da Silva
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desenvolvimento da argumentacdo dos seus estudantes.

Apesar de duramente criticado, o
Ensino de Ciéncias ainda perma-
nece centrado na transmissdo de
contelidos estanques ou acabados,
entrando em contradicdo com a
propria natureza da Ciéncia. E essa,
infelizmmente, ndo é uma realidade
da qual foge o Ensino de Quimica.
Por um lado, isso se deve a falta de
consciéncia docente de que o de-
senvolvimento da argumentacao
estd estreitamente relacionado ao
planejamento docente e a conducéo
didatica em sala de aula - coisa que
acaba por descobrir intuitivamente.
Por outro, estd relacionado a uma
falsa oposicdo entre ensinar a argu-
mentar e ensinar conceitos cientificos,
0 que levaria professores a optarem
pelo Ultimo caminho para atender as
demandas curriculares que prezam
pelo ensino de conceitos.

Indo além dessa dualidade, as pes-
quisadoras Stefannie Ibraim e Ro-
saria Justi, doutoras em Educacao
em Ciéncias e professoras da Uni-
versidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), na érea de Educacao Qui-
mica, propdéem um estudo no qual
analisam cinco eventos argumenta-
tivos que ocorrem durante uma aula
a respeito dos aspectos cinéticos
envolvidos nas reacdes quimicas,
em uma turma de segundo ano do
ensino médio. O objetivo? Avaliar as

implicacdes que as acdes da profes-
soraresponsavel pelaturma tiveram
sobre o envolvimento dos estudan-
tes em processos argumentativos
relacionados a producdo de conhe-
cimentos. No estudo, publicado na
Revista Quimica Nova na Escola,
no primeiro trimestre de 2021, as
autoras chegam a concluséo de que
as acoes da docente acompanhada
conseguiram mobilizar os estudan-
tes para participarem das discus-
soes e, além disso, promoveram a
reflexdo tanto sobre a construcao
de evidéncias, quanto sobre a vali-
dade das afirmacodes cientificas.

O casodaqueimadavela

“Eu fico pensando qual é o verdadei-
ro papel da parafina na vela, se é s6
para deixar o barbante em pé ou se
¢ para ndo queimar tudo [retardar
a queima da vela]”. Esse é o questio-
namento de uma das alunas de Ana
(nome ficticio dado a professora).

Diante do questionamento, Ana
tinha duas opcoes: dar a resposta
“correta” aos alunos ou explorar o
potencial de aprendizagem presen-
te no questionamento. Ana optou
pelo segundo caminho e solicitou
aos estudantes que realizassem
0 experimento da queima de uma
vela e, se possivel, avaliassem a
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queima de velas de diferentes espessuras. A aula destinada
adiscussao sobre este experimento foi o momento escolhi-
do pelas pesquisadoras para analisar.

Assim, Stefannie e Roséria resolveram relatar em artigo cin-
coeventos argumentativos, registrados em video, que ocor-
reram na aula. O objetivo foi tentar compreender como as
acoes manifestadas pela professora poderiam ter contribui-
do com o envolvimento dos alunos na pratica cientifica de
argumentar. Para tanto, as acoes da professora foram anali-
sadas de acordo com um quadro analitico que apresenta um
conjunto de 48 tipos de Acbes Favoraveis ao Ensino Envol-
vendo Argumentacao (AFEEA), que foi elaborado por uma
das autoras, Stefannie Ibraim, e que categoriza as acoes em
quatro temas: Processo, Estrutura, Funcao e Suporte.

Mas por que desenvolver a pratica de argumentacdo
cientifica em estudantes? Para responder a questdo, as
autoras partem do pressuposto de que a argumentacéo
estd intrinsecamente ligada ao fazer cientifico, e, sendo a
Quimica uma disciplina cientifica, é contraditério que seu
ensino, na Educacéo Bésica, se realize predominantemen-
te de forma transmissiva.

Um pouco da analise: a queima da vela

A discusséao inicia com a solicitacdo de que os alunos apre-
sentem suas observacdes a respeito da queima da vela. O
foco se volta para entender se a parafina teria desapareci-
do ou ndo. A professora demanda uma justificativa para as
observacoes, e isso faz o discurso da sala mudar, levando
a uma andlise dos fatos a luz do conhecimento cientifico,
isso fica evidente quando um dos alunos usa uma lei cien-
tifica para deslegitimar a hipdtese do desaparecimento da
parafina. Sem justificar, um outro aluno apresenta a conclu-
sdo de que a parafina teria participado da reacdo. Apesar
da conclusdo estar correta, Ana ndo ficou contente com a
resposta e diante disso estimulou a elaboracao de teoria
alternativa, ou seja, uma explicacao diferente.

Neste momento, hd abundancia de acbes de suporte e pro-
cesso. As acoes de suporte possuem a finalidade de prover
condicoes para a ocorréncia de argumentacao; algo que
€ muito necessario no inicio da discussao, por contribuir
com a criacdo de um ambiente favoravel a argumentacao.
Essas acdes ficam explicitas quando a professora solicita
que os estudantes apresentem suas observacdes, quando
0s pergunta se concordam com as ideias expostas e quan-
do os encoraja a assumirem um posicionamento diante do
que estd sendo exposto. As acbes de processo, por outro
lado, fomentam o envolvimento dos alunos no processo ar-
gumentativo, estimulando-os a argumentar, a avaliar afir-
macoes aluz da ciéncia, a apresentar argumentos, teorias e
refutacdes. No desenvolvimento do primeiro evento, o uso
dessaacao fica marcado nos momentos em que Ana solicita
justificativas, quando os incentiva a analisar os dados dispo-
niveis e a elaboracao de teoria.

Os movimentos de transicdo entre acdes de suporte e acoes
de processo, realizados pela professora, assumem aqui um
papel essencial, pois criam um ambiente favoravel a discus-
sdo no qual fica explicita a falta de clareza inicial sobre as
conclusodes formuladas, levando os discentes a se engajarem.

Revista BALBURDIA @

A vela queimou e o que aprendemos?

Como vocé deve ter observado na apresentacdo do pri-
meiro evento, as AFEEA ndo sdo nenhum bicho de sete
cabecas. Ao contréario! Muitas dessas acoes ja sdo conhe-
cidas por nds, professores, no cotidiano da sala de aula, e
talvez tdo “naturalizadas” que consideramos banais. Quan-
do pensamos “desenvolver argumentacdo nos estudantes”,
tal como previsto na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), podemos imaginar algo mirabolante, mas, como se
V&, ndo precisa ser assim, o que nao significa que seja um
processo facil!

Mobilizar os estudantes em um processo reflexivo e argu-
mentativo é algo que envolve contestar os modelos educa-
cionais com os quais estamos acostumados. Um ambiente
argumentativo é um ambiente de mais incertezas do que
certezas; é um ambiente de conflito, contradicdo e disputa,
e envolve a necessidade de ruptura com o modelo tradicio-
nal que delimita papéis claros no ambiente de sala de aula:
um transmite “a verdade”, outros absorvem “a verdade”.

Por uma questdo de espaco, limitei-me aqui a apresentar
apenas um pouco do evento 1, gue com certeza nao da conta
de explorar toda a riqueza deste trabalho. Ao longo da anéli-
se dos cinco eventos, realizada pelas autoras, é bastante no-
tavel que a professora observada sempre buscou fomentar
a participacdo e engajar os alunos no processo reflexivo e ar-
gumentativo, tentando, sempre que possivel, desviar da so-
licitacdo dos alunos de que ela forneca as respostas “certas”.

O trabalho das autoras é bastante pertinente e nos faz re-
fletir sobre o processo de estimulo & argumentacao no en-
sino de ciéncias (e, em especial, no Ensino de Quimica), que
se estrutura a partir de fatos, construcéo de evidéncias, hi-
péteses e argumentos. Apesar de ter como objeto de estu-
do o Ensino de Quimica, o trabalho das autoras apresenta
muitas contribuicdes para o estudo da argumentacdo no
ensino das diversas areas do conhecimento, uma vez que a
analise das AFEEA ndo se limita a uma area especifica.

E importante destacar que de modo algum as acées favordveis
devem ser tomadas de forma mecéanica, estruturando-se,
por exemplo, um roteiro utilizando as acdes e identificando
em gue momento cada uma deverd ser usada. Tal processo
é inconcebivel em sala de aula, dada a sua singularidade, e
principalmente no processo de ensino da argumentacao, que
demanda um espaco marcado pelaimprevisibilidade.

No mais, espero ter despertado seu interesse pela leitura
do artigo em sua integra. Diante do cenério anticientifico
em que vivemos, atualmente, ensinar a argumentar talvez
seja equivalente a acender a luz que precisamos para ilumi-
nar as trevas do negacionismo.

IBRAIM, Stefannie de S&; JUSTI, Rosaria. Contribuicoes de acoes fa-
voraveis ao ensino envolvendo argumentacado para a insercdo de estu-
dantes na pratica cientifica de argumentar. Quimica Nova na Escola,
Sao Paulo. v. 43, n.1, Fev. 2021. Disponivel em: <http://qnesc.sbq.org.
br/online/gnesc43_1/04-AEQ-80-20.pdf>. Acessado em 20 jul. 2020.

Texto de Divulgacao
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A bordo do navio Beagle por cinco anos em meados do século XIX,
Darwin visitou vdrios continentes, narrando sobre os fosseis de
quadrupedes na Patagoénia, a famosa tartaruga gigante de Galdpa-

o'o

gos e a crueldade da escraviddo negra no Brasil: uma viagem que

daria um belo roteiro de filme

A Viagem do Beagle é um registro
precioso e minuciosamente rela-
tado de uma viagem de cinco anos,
entre 1832 e 1836, feita por Char-
les Darwin (1809-1882)%, um dos
nomes mais conhecidos da Historia
da Ciéncia e que viria a ter papel
central para a popularizacdo das
teorias evolutivas biolégicas a partir
de meados do século XIX. Darwin
aceitou o convite de John Stevens
Henslow (1796-1861), seu profes-
sor de botanica em Cambridge -
onde estudou na Inglaterra? - para

! Para a leitura das viagens de Darwin
sob o Beagle, caso vocé queira se aprofun-
dar e ler as fontes primarias escritas pelo
proprio naturalista, sugiro a leitura dos
capitulos 1 (p. 10-15), 8 (p. 16-26) e 19 (p.
27-53) do Narrative of the Voyage of the
Beagle. Acesso em portugués no link. Caso
vocé queira algo mais curto e mais fluido,
que trata da historia de Darwin mais am-
plamente, incluindo a viagem do Beagle,
sugiro a leitura do capitulo 1 do livro “A
Origem das Espécies: uma biografia’, es-
crito por Janet Browne, professora da Uni-
versidade de Harvard. Tais leituras fizeram
parte da bibliografia da disciplina “A Ori-
gem das Espécies, de Charles Darwin’, do
IB-USP/ PIEC-USP, ministrada pelas pro-
fessoras Maria Elice Brzezinski Prestes e
Lilian Al-Chueyr Pereira Martins.

2 De acordo com a historiadora da cién-

fazer um levantamento hidrografico
amplo pelo mundo. A bordo do Bea-
gle com o capitdo Robert FitzRoy
(1805-1865) e uma tripulacdo de
ajudantes, Darwin produziu rela-
tos detalhados que representaram
uma de suas primeiras publicacoes
cientificas. Além de chamar aten-
cdo por sua duracdo, a viagem teve
uma extensdo grandiosa: o Beagle
navegou por praticamente todos
os continentes, passando desde a
América do Sul a Oceania, incluindo
suas famosas paradas pelo arquipé-
lago de Galapagos, pela Patagonia,
pela Austrélia e mesmo pela costa
brasileira do Rio de Janeiro®.

cia, Janet Browne, apds abandonar os
estudos em medicina, para desgosto de
seu pai, Darwin decide estudar no Christ’s
College, em Cambridge, para adquirir um
grau ordindrio para ser vigario na lgreja.
Contudo, foi em Cambridge que Darwin
teve contato com varios naturalistas re-
nomados da época, como Henslow, que o
convidou para a viagem no Beagle.

S DARWIN, Charles. Narrative of the
Surveying Voyage of His Majesty’s Ad-
venture and Beagle Between the Years
1826-1836, Describing Their Examina-
tion of the Southern Shores of South
America and The Beagles Circumnave-
gation of The Globe in /Il Volumes. Lon-


http://darwin-online.org.uk/content/frameset?itemID=F2037&viewtype=text&pageseq=1
https://sites.usp.br/revistabalburdia/a-viagem-do-beagle-de-charles-darwin-relatos-para-despertar-o-gosto-pela-exploracao-cientifica/
https://www.instagram.com/andersonr.carlos/
mailto:andersonr.carlos@usp.br

Umdos argumentos para que aleitura de relatos tdo antigos
possa contribuir para os leitores atuais, sobretudo cientis-
tas ou professoras e professores de Ciéncias, é ver o quanto
Darwin se fundamentava em uma diversidade de saberes
cientificos, ndo observando apenas um aspecto dos feno-
menos naturais de forma focada e restrita. Para compor
suas analises da natureza, ele tratava de uma diversidade de
perspectivas dentro das definicdes da biologia atual e indo
para muito além dela (como geologia, economia e filosofia®).
Tal pluralidade pareceu enriquecedora para cunhar sua fu-
tura famosa teoria evolutiva, que se iniciou com a publica-
cdo de “A Origem das Espécies”, em 1859, quase uma déca-
dadepois de suajornada pelo mundo. Leitor de Charles Lyell
e os “Principios da Geologia”, o naturalista analisava com
propriedade as formacdes geoldgicas durante as paradas da
viagem, tendo um arcabouco teérico bem robusto sobre os
tipos de minerais e de rochas, examinando as influéncias do
clima e do tempo. Ao estudar os fésseis na Patagbnia, como
de um grande quadrupede, Darwin ja comecava a notar a
proximidade entre animais extintos encontrados e as atuais
lhamas daregiao®.

E interessante também notar que os relatos narrados na
viagem do Beagle, através de uma habil e minuciosa obser-
vacaodo naturalista inglés, digna dos padrées descritivos de
Aristoteles, abordavam uma variedade de tipos de animais
exoticos. Entre eles, estdo lesmas, Iulas, lagartos e, sobre-
tudo, as tartarugas gigantes do Arquipélago de Galapagos,
as quais, particularmente para mim, sdo as descricbes mais
impressionantes. O britanico discorre sobre a reproducao
desses grandes répteis, seu trajeto arduo e longo para be-
ber dgua e seu preparo pela populacao local para a culinaria
tradicional, incluindo a inusitada retirada da agua da bexiga
urinaria para a ingestdo. Todavia, o naturalista ndo limita a
analise circunscrita ao que seria a zoologia atual: ha relatos
de plantas, com trabalhosa dedicacdo na coleta, a disseca-
¢do de animais e analise de seu comportamento. Darwin
se impressionava sobre a mansiddo das aves de Galapagos,
inocentemente doceis, e buscava compreender como essa
caracteristica era adquirida®. Claro que devo alertar que al-
gumas descricoes sao tdo minuciosas que podem se tornar
cansativas, porém, creio que isso ndo deva tirar o fascinio de
ver as palavras e o raciocinio do préprio Darwin.

No Brasil, relatam-se alguns dos Unicos desentendimentos
entre Darwin e o capitdo do Beagle, FitzRoy: a questao da
escravidao. Mesmo dentro da mentalidade de um homem
branco da elite inglesa do periodo vitoriano, na qual visdes

don: Henry Colburn, 1839.

4 Sobre economia e filosofia, Darwin se fundamentou nos pressupos-
tos tedricos de autores a exemplo de Thomas Malthus (1766-1834),
Adam Smith (1723-1790) e Herbert Spencer (1820-1903), cujas
ideias foram mais incorporadas em suas futuras obras, como “A Ori-
gem das Espécies” (1859) e “A Origem do Homem” (1871).

Espaco Aberto
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preconceituosas eram frequentes®, Darwin questionava a
escraviddo, dado que ele vinha de uma familia de tradicéo
abolicionista e considerando que, a época, o Brasil ainda era
um pais escravocrata. O naturalista britanico se incomoda-
va, sobretudo, pela crueldade que se tratavam os negros no
Brasil, postura abolicionista que parecia enfurecer o capitdo
do Beagle. Um curioso fato sobre essa passagem: ainda no
pais, quando era levado por um escravo negro brasileiro
dentro de um barco durante uma expedicao, Darwin relata
que apontou a direcdo com o braco. Chocado, o naturalista
britanico percebeu que o brasileiro se agachou achando que
levaria uma pancada®.

No trecho conclusivo sobre sua longa viagem, Darwin fez
um balanco sobre os triunfos e as inconveniéncias de sua
viagem. Ao passo que ele reconhece as mazelas de se privar
de qualquer luxo - ao qual estava acostumado - da musica
e de descansos longos, enfrentando constantes enjoos cau-
sados por duradouras viagens a barco ao mar, o naturalista
nao parece romantizar a viagem. Aventuras também tém
seus entraves. Contudo, os relatos balanceiam esses pon-
tos fazendo tudo parecer valer a pena: conhecer culturas
variadas, povos diversos, paisagens naturais ao céu aberto,
seres desconhecidos das florestas e dos mares. Ao fim, Dar-
win fecha dizendo que aprendeu a desconfiar das pessoas e,
ao mesmo tempo, fez grandes descobertas: conheceu po-
pulacdes tdo amaveis, oferecendo assisténcia espontanea-
mente, mas que talvez nunca mais as veria®. Em suma, € um
convite para qualquer cientista que tenha um fascinio espe-
cial pelo trabalho de campo ou, de forma mais ampla, para
qualquer professor(a) curioso(a) e admirador(a) do ato de
explorar a natureza dos seres vivos, sejam eles quais forem.

> Apesar de Darwin ser assumidamente abolicionista e considerado
progressista para sua época, a nova historiografia da ciéncia reco-
nhece, em “A Origem do Homem” (1871), visdes sexistas de Darwin
ao falar de selecao sexual humana, além de racistas e imperialistas ao
falar de povos indigenas ao redor do mundo. Contudo, é importante
lembrar que visdes assim eram majoritarias em cientistas do século
XIX. Para ler mais sobre essas polémicas, sugiro o livro da historiadora
Kimberly Hamlin, intitulado “From Eve to Evolution: Darwin, Science
and Women's Rights in Gilded America (2014)” e o artigo “Charles Da-
rwin on human evolution (2009)", de fildsofo da ciéncia Michael Ruse,
publicado “Journal of Economic Behavior & Organization”.

¢ BROWNE, Janet. Capitulo 1: O Comeco, p. 15-41. In: BROWNE,

Janet. A Origem das Espécies de Darwin: Uma Biografia. Rio de Ja-
neiro: Zahar, 2007.



https://sites.usp.br/revistabalburdia/a-viagem-do-beagle-de-charles-darwin-relatos-para-despertar-o-gosto-pela-exploracao-cientifica/
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Com base na indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao, para além do com-
promisso como o projeto de divulgacao cientifica de pesquisas na area de Ensino de
Ciéncias, a Equipe Editorial da BALBURDIA também valoriza outras acdes de extensao
que contribuam para uma maior aproximacado entre os diferentes setores da sociedade
e as universidades. Com esse intuito, no més de julho de 2021 conduzimos, junto ao
projeto de extensao “Meninas nas Exatas: no Vale elas fazem ciéncia” a | Oficina de Di-
vulgacao Cientifica e Ciéncia. Encabecado pela professora Maria Tereza Fabbro, o Clu-
be de Ciéncias “Meninas nas Exatas’, desenvolvido no Instituto Federal de Sdo Paulo
— Campus S&o José dos Campos (IFSP-SJC) realiza oficinas e rodas de conversas com
diferentes pesquisadoras(es) e outros projetos com objetivo de promover a divulgacio
e difusdo de uma ciéncia mais diversificada e representativa do género.

Na ocasido, a oficina realizada pela Equipe Editorial da BALBURDIA foi desenvolvida
a partir de consideracdes das clubistas que evidenciaram, por meio de um formulério
aplicado anteriormente, o interesse em discutir topicos relacionados a como é estu-
dar em uma universidade publica, e o que sdo e como sao feitas pesquisas na area do
Ensino de Ciéncias. Aproveitando o ensejo, com uma duracéo de duas horas, e de for-
ma remota, as co-editoras Luciene Fernanda e Natélia Quinquiolo conduziram uma
discussdo que compreendeu o funcionamento das universidades, as representacoes
de ciéncia e cientistas das clubistas, e o papel da divulgacéo cientifica. Como produto
dessa acdo, vocés podem conferir neste nimero da Revista BALBURDIA, o texto de di-
vulgacao cientifica “Oficina de composteira e minhocéario: acdo de um Clube de Biologia
em uma escola de Santa Catarina” produzido a partir de uma collab entre os editores
darevista e as clubistas.

Gostariamos de agradecer novamente a professora Maria Tereza pelo convite, e aos
editores por um dia (Caroline da Silva Firmiano, Julia Emanuelle da Silva Alves, Maysa
Rosangela Ferreira Cardoso, Ana Giulia Costa, Calvin Santos, Sarah Valim dos Santos).
Nosso muito obrigado!!

Ficou interessado no projeto “Meninas nas Exatas: no vale elas fazem ciéncia”? Acom-
panhe suas acoes pelo perfil do Instagram @meninasnasexatassjc



http://www.instagram.com/meninasnasexatassjc/
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“Meninas nas Exatas: no vale
elas fazem ciéncia”

se< )

Gostarfamos de agradecer novamente a pro-
fessora Maria Tereza pelo convite, e aos edito-
res por um dia (Caroline da Silva Firmiano, Julia
Emanuelle da Silva Alves, Maysa Rosangela
Ferreira Cardoso, Ana Giulia Costa, Calvin San-
tos, Sarah Valim dos Santos), que participam do
projeto “Meninas nas Exatas: no vale elas fazem
ciéncia” Nosso muito obrigado!!

Ficou interessado no projeto “Meninas nas

Exatas: no vale elas fazem ciéncia”? Acompanhe

suas acoes pelo perfil do Instagram @meninas-
nasexatassjc

Edtoriel BALS RDIAc
[&:@[m@waﬂ@@ﬂm

Imagem: Canva Education

O relato de experiéncia de um projeto de extensdo do Instituto Fe-
deral do Parand aponta possibilidades de como discutir ciéncias e a
destinacdo adequada de residuos sélidos com criancas.

A construcdo de novas metodo-
logias de ensino que auxiliam no
desenvolvimento social dos estu-
dantes tem se mostrado impres-
cindivel para abordar temas de im-
portancia para a sociedade e para a
compreensdo de conceitos e temas
estudados pela Ciéncia. Além dis-
SO, por que ndo unir a discussdo e
aprendizagem desses temas com
atividades ludicas e que convidem
os estudantes a “botar a mao na
massa’? Eissooque o projetode ex-
tensdo “Clube de Biologia - Novos
Caminhos para a Aprendizagem”
desenvolvido no campus Paranagua
do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Parana
(IFPR) propde. O projeto atende
alunos de cursos técnicos do cam-
pus e externos, de outras escolas.
Orientado pelas professoras Heloi-
sa Fernandes e Fernanda Sezerino,
o grupo de alunos do Curso Técnico
em Meio Ambiente (composto por
Davi de Paula, Natalia Schmitz, Ali-
ne Silva e Maria Antonia), escreveu
sobre os resultados que obtiveram
da primeira oficina tematica realiza-
da pelo Clube de Biologia em 2020.

Formacao critica através do lu-
dico e da Educacao Ambiental
A Lei de Diretrizes e Bases da
Educacado Nacional (LDB), Lei n°
9394/96, coloca como finalida-

des da educacdo basica (formada
pelas etapas de educacao infantil,
fundamental e médio) assegurar o
desenvolvimento para o exercicio
da cidadania e fornecer aos estu-
dantes meios para progredir em
atividades profissionais e em seus
estudos (nivel do ensino superior).
O projeto de extensao “Clube de
Biologia” do IFPR, campus Parana-
gud colabora para esse processo.
Através das atividades desenvolvi-
das, os alunos tém a possibilidade
de ampliar o entendimento sobre
os mundos natural e social e ex-
pressar suas opinides, formando-
-se como cidadaos criticos.

O desenvolvimento de atividades
lUdicas organizadas a partir de te-
maticas atuais e relacionadas com
a Educacdo Ambiental contribui
para a formagcao critica dos alunos.
E uma proposta de ensino que vai
além da abordagem dos conheci-
mentos cientificos, j& que contem-
pla discussdes sobre sustentabili-
dade, preservacdo e conservacao
da natureza, e, assim, da énfase a
formacdo para a cidadania preco-
nizada na LDB. O tema selecionado
pelo projeto para a realizacdo da
oficina envolveu a questdo da des-
tinacdo dos residuos sélidos que
sdo, segundo a Politica Nacional de
Residuos Solidos, qualquer “mate-
rial, substancia, objeto ou bem des-


https://sites.usp.br/revistabalburdia/oficina-de-composteira-e-minhocario-acao-de-um-clube-de-biologia-em-uma-escola-de-santa-catarina/
http://instagram.com/meninasnasexatassjc/
http://instagram.com/meninasnasexatassjc/
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cartado resultante de atividades humanas em sociedade”
(BRASIL, 2010, art. 3°, inciso XVI).

Oficina: Minhocas, micro-organismos e matéria
organica!

O qgue minhocas e micro-organismos teriam a ver com a
destinacdo adequada de residuos sélidos, mais especifica-
mente de matéria organica? As respostas a essa pergunta,
entre tantas outras, foram aprendidas pelos alunos do 3° ao
5° ano da Escola Municipal CAIC Irmé& Joaquina Busarello
(localizada em Sao Francisco do Sul/SC), que participaram
da oficina proposta pelo Clube de Biologia por um grupo de
estudantes voluntarios do curso técnicoem Meio Ambiente.

Os estudantes voluntéarios iniciaram a discussao falando
sobre a problemética de residuos solidos e as consequén-
cias enfrentadas pelo descarte incorreto. Os assuntos fo-
ram discutidos utilizando linguagem didatica e dindmica
adaptada ao publico-alvo, além de alguns videos educati-
vos. Foram abordadas: as questdes relacionadas aos lixdes,
a capacidade suporte dos aterros sanitarios, reciclagem e
reutilizacao dos residuos soélidos, a conscientizacdo sobre
o quanto o lixo marinho é prejudicial aos animais que vivem
nos oceanos. Em seguida, a discussdo se concentrou nos
residuos organicos, compostagem e minhocario. De forma
bem simplificada: a compostagem, processo de decompo-
sicdo dos residuos organicos realizado pelas minhocas e
micro-organismos em minhocarios/composteiras, ajuda na
diminuicao do descarte desses residuos no lixo comum.

Assim, os alunos da escola municipal aprenderam sobre
como funciona uma composteira doméstica. Um ponto
essencial desse funcionamento é observar a relacdo nitro-
génio (matéria organica, como restos de frutas) e carbono
(serragem ou folhas secas) da composteira. E importante
que os materiais sejam dispostos em camadas como em um
hamburguer - uma analogia utilizada pelos proprios ofici-
neiros para ensinarem as criangas. Por Ultimo, e ndo menos

importante, todos os alunos participantes construiram uma
composteira caseira a partir de potes de plastico.

Todo o processo foi conduzido com base em muito didlogo.
Através disso, pdde-se avaliar inicialmente o que os alunos
participantes ja sabiam sobre os temas ambientais abor-
dados; e depois, na parte de montagem das composteiras,
pode-se perceber o entendimento deles sobre o funciona-
mento da compostagem.

“N3o queria que essa oficina acabasse nunca!”

Essa foi uma das falas dos alunos da escola municipal des-
tacada pelos autores do relato de experiéncia. Ela mostra
0 engajamento dos alunos da educacdo basica. Um ponto
muito importante, ja que se aprende mais quando se esté
envolvido com uma atividade Iudica e prazerosa!

Os autores ressaltam a importancia do uso das atividades
ludicas como as propostas na oficina desenvolvida pelo
Clube de Biologia, para trabalhar “temas especificos da
Biologia de maneira transversal, interdisciplinar, diversifi-
cada e dinamizada” (PAULA, et al., 2020, p. 58). Esse relato
traz a nossa reflexdo: O quanto este tipo de atividade est4
presente em nossas escolas? O que podemos fazer para
torna-las mais presentes no cotidiano das nossas turmas?
As vezes ndo é preciso muito: algumas minhocas, cascas de
banana e restos de legumes, folhas secas e pote de sorvete.

BRASIL. Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Na-
cional de Residuos Sdlidos; altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de
1998; e d& outras providéncias. Disponivel em: <http://www.planalto.
gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/1ei/112305.htm>. Acesso em:
02 ago 2021.

PAULA, Davide; et al. Compostagem e minhocério: um relato de expe-
riéncia da atuacao do Clube da Biologia com alunos do ensino funda-
mental. Revista Ciéncia é minha praia, v. 8, n. 1, p. 49-59, 2020.

Texto de Divulgacao
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OFICINA DE DIVULGACAO
CIENTIFICA

No primeiro semestre de 2021 foi realizada a
[II Oficina de Divulgacao Cientifica em Ensino
de Ciéncias (ODCEC), promovida pela Revista
BALBURDIA. Realizamos esta atividade se-
mestralmente desde o primeiro semestre de
2020. Ressaltamos que nosso objetivo com
esta acdo é a de formacdo de novos divulga-
dores de ensino de Ciéncias. Para tanto, acei-
tamos todos aqueles que possuem interesse
nesta atividade, independente do vinculo insti-
tucional ou da formacao como professor(a) da
Educacéo Basica, licenciandos(as), discente da
pos-graduacao.

Um dos indicativos deste publico amplo refe-
re-se ao vinculo institucional, as areas de co-
nhecimento e o nivel de formacao dos inscritos
nalll ODCEC.

Nesta oficina recebemos 92 inscritos! (uau)

Isso foi além das nossas expectativas, agrade-
cemos a cada um de vocés.

Dos inscritos, 92% nao possuem vinculo com
o PIEC. Estes sujeitos estdo espalhados por
todo o pais, tivemos inscritos de mais de 15
estados, tendo maior concentracdo nos esta-
dos do Espirito Santo, Sdo Paulo e Roraima. A
maioria dos inscritos atua como professor na
Educacido Basica (46%), ha ainda aqueles que
lecionam no Ensino Superior (14%).

A area de formacao dos inscritos foram os
mais diversos, por exemplo, Pedagogia, Ma-
tematica, Sociologia, Artes, das diversas areas
da Saude, Computacdo. Mas a area de maior
concentracao foi o ensino de Biologia. Acredi-
tamos que essa concentracao se deva tanto ao
numero de professores formados nessa area,
quanto aos temas relativos ao ensino de Biolo-
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gia, 0s quais envolvem questdes controversas
como a sexualidade e a religido.

A lll ODEC foi realizada no periodo de 12 de
abril até 31 de maio, totalizando oito semanas
de trabalho. Essa foi uma das mudancas em
relacdo as outras edicdes: um tempo maior de
atividades para ndo acumular a producéo do
Texto de Divulgacdo Cientifica (TDC) com a
avaliacao por pares na mesma semana. Outras
inovacdes que trouxemos para essa Ultima edi-
cao foram: encontros sincronos de apresenta-
cao e na metade da oficina para trocas de ideias
entre os participantes; a producao de materiais
escritos de orientacdo da producao textual e a
reformulacdo de nossa ficha de avaliacdo por
pares! Durante a lll ODCEC os inscritos foram
convidados a submeterem seus textos a revis-
ta, vocés puderam conferir o resultado de al-
guns que foram publicados neste nimero.

Ainda ndo conseguimos concretizar o projeto
de extensdo da Oficina, algo que consideramos
importante paraemitir certificado de participa-
cao, pois entendemos que isso contribui para o
reconhecimento da participacdo da oficina de
formacdo inicial e continuada. :( Mas ainda nao
desistimos, esperamos que para a IV ODCEC
consigamos. Planejamos no segundo semestre
de 2021 realizar a IV Oficina de Divulgacao
Cientifica em Ensino de Ciéncias, no anseio de
consolidar a atividade como um projeto de ex-
tensao oficial da Universidade de Sao Paulo.

Interessou-se em participar da proxima edi-
cdo da nossa oficina? Fique atenta(o) as nossas
postagens no perfil de Instagram!
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https://www.instagram.com/balburdiapiec/

GRUPO DE PESQUISA EM EDURA:
CA® AMBIENTALEFORMACACDE
EOUCADORES (GRPEAFE); CONS-
TRUCAO COLABCRATIVA E ARTI-
CULACOES ENTRE PESQUISA, 3%
TENSAG EENSING

Rosana Louro Ferreira Silva
Carla Andrea Moreira
Nathalia Formenton da Silva
Aline Vieira Pinto Belintani
Beatri V ira Freire

Hector Bar G omes
He I a Moreira Pacca
Kar Amb o Claro
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Renata Fermino Novais




Este trabalho tem por objetivo expor o histérico, cons-
tituicdo, formas de trabalho, e as acdes de Ensino, Pes-
quisa e Extensao do Grupo de Pesquisa em Educacédo
Ambiental e Formacao de Educadores (GPEAFE).

O grupo foi criado em 2010 e registrado no Diretério
de Grupos de Pesquisado CNPgem 2013 e possui sede
no departamento de Zoologia do Instituto de Biocién-
cias da Universidade de Sao Paulo. O grupo assume trés
linhas de pesquisa principais: i) articulacdes entre edu-
cacdo ambiental, biodiversidade e ensino de zoologia; ii)
formacao de educadores em processos colaborativos;
iii) midia e educacdo ambiental. O GPEAFE foi fundado
e é coordenado pela professora Rosana Louro Ferreira
Silva, e atualmente tem em sua constituicdo quatro pes-
quisadores/as de doutorado, quatro de mestrado, duas
de mestrado profissional, trés de iniciacao cientifica,
duas bolsistas de treinamento técnico, além de profes-
sores de educacao bésica colaboradores, uma técnica e
dois doutores ja formados que colaboram com as acoes.
Mesmo entre 0s pos graduandos, varios sao professores
da educacao basica, propiciando uma articulacdo entre
pesquisas e praticas desde a constituicao de seus mem-
bros. A figura 1 mostra alguns de seus componentes em
reunioes mensais.

O grupo se reune semanalmente, discutindo textos,
analisando e validando dados, apresentando prévias de
qualificacdo dissertacao e teses, preparando formacoes,
entre outras. Além das reunides mensais, 0s componen-
tes do grupo trabalham em projetos especificos de in-
vestigacdo, que serdo descritos a seguir, e que possuem
reunioes proprias. Além dessa dindmica para as acoes
de pesquisa, 0 grupo se articula para oferecer cursos
de formacéo continuada regulares, do qual se destaca
a formacdo ministrada anualmente durante o Encontro
USP-Escola. Os ministrantes do curso, integrantes do
GPEAFE, sdo desafiados a encontrar elementos de suas
pesquisas que possam ser inovadores na construcado de
praticas docentes juntamente com os professores em
formacao continuada, os quais geralmente sdo oriundos
de escolas publicas de Sao Paulo e regido. Além dos En-
contros USP-Escola, o GPEAFE atua em outras acdes
formativas, voltadas a professoras e professores e a pro-
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fissionais de espacos educadores nao formais, como por
exemplo, os zooldgicos e Unidades de Conservacao.

Para além de trabalhos de formacao que o grupo de-
senvolve, também tem acumulado uma rica producao
de publicacoes cientificas, de divulgacao cientifica e de
materiais e recursos midiaticos voltados para a Educa-
cao Ambiental e para o ensino de Ciéncias. A producao
cientifica é de grande importancia tanto para cada mem-
bro do grupo, individualmente em termos de curriculo,
quanto para o grupo em si, coletivamente, o que poten-
cializa nossa aprendizagem, experiéncias e trocas entre
todas e todos nos.

Grupos de pesquisa geralmente sdo norteados pelo que
chamamos de referencial tedrico, ou seja, o que é teo-
rizado e utilizado como base para desenvolvimento de
pesquisas e praticas. Assim, em nossas atuacoes e pra-
ticas formativas, contemplamos os cinco elementos de
formacao de professoras(es), que podem ser resumidos
assim: i. Assumir um forte componente pratico; ii. Valori-
zar a experiéncia dos profissionais; iii. Incluir a dimensao
pessoal da profissdo docente; iv. Incentivar o trabalho
em equipe; e v. Marcar o principio de responsabilidade
social. O GPEAFE também se apoia na perspectiva criti-
cade Educacdo Ambiental, que entende o processo edu-
cativo como elemento de transformacao social, baseado
no didlogo, no exercicio da cidadania e no fortalecimento
dos sujeitos, privilegiando a dimensao politica das ques-
tdes socioambientais. Tendo como base essa perspecti-
va transformadora, abordagens participativas assumem
papel central. Nesse sentido, os referenciais da aprendi-
zagem social nos permitem ter o embasamento necessa-
rio para acoes e investigacdes pautadas no didlogo e nas
relacdes horizontais com os participantes, o que estd em
sintonia com nossas trajetdrias de pesquisa.

Como em outros laboratérios, o nosso atua principal-
mente por meio de grandes projetos de pesquisa, que
articulam os trabalhos individuais em tematicas de pes-
quisa mais abrangentes, possibilitando investigar ques-
tdes mais amplas e articuladas. Os projetos, coordena-
dos pela lider do grupo de pesquisa, também tém forte
componente social, uma vez que se volta a parceria com

Figura 1 - Dois momentos de reunides entre integrantes do GPEAFE
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gestores publicos que atuam com educacdo ambiental.
O projeto Educacao ambiental e gestao de Unidades de
Conservacao do Estado de Sao Paulo: articulacdo de sa-
beres na construcdo de comunidades de aprendizagem
possui financiamento do programa BIOTA da FAPESP e
se desenvolve em parceria com a Fundacdo Florestal do
Estado de Sdo Paulo e com o laboratério de Ciéncia Ci-
dada da UFABC. J4 o projeto Ensino de Ciéncias em arti-
culacdo com os objetivos do desenvolvimento sustenta-
vel: um estudo de caso na Rede Municipal de S&o Paulo
¢ financiado pelo programa Ciéncia na Escola do CNPq
e se desenvolve em parceria com o Nucleo de Educacédo
Ambiental da Secretaria Municipal da Educacédo de SP.
O grupo também participa de projetos com outras coor-
denacoes, relacionados ao entendimento do campo da
educacao ambiental, como o Configuracdes da dimen-
sdo politica no discurso materializado em dissertacoes e
teses de Educacdo Ambiental.

Para cada um de seus membros o grupo possui um sig-
nificado formativo particular. Em uma oficina de narrati-
vas sobre a importancia do grupo para seus integrantes,
construimos a nuvem de palavras da Figura 2.

Desde o inicio do isolamento social, a realidade imposta
mediante a condicdo sanitaria pandémica pds em cheque

aessénciado GPEAFE. Um grupo acostumado a se reu-
nir todas as semanas, durante anos, acostumados com a
partilha de saberes, de ideias, de experiéncias e emocoes
em um mesmo espaco fisico, foram obrigados/as a cum-
prir o isolamento social. Nessa condicéo, os lacos foram
testados, a producao intensa de saberes e dindmica do
grupo, assim como a perspectiva de construcdo coletiva
e colaborativa, visto que neste momento os/as integran-
tes permanecem restritos aos seus nticleos privados. As
pesquisas que necessitavam trabalho de campo, como
as pesquisas em escolas, assim como as formacoes pre-
senciais promovidas pelo grupo foram reformuladas e
ressignificadas, a im de dar prosseguimentos com as
propostas do grupo. Passamos no teste. Diante desta
nova condicéo, sobrevivemos ao distanciamento, e com
o0 advento das tecnologias digitais mantemos nossos en-
contros de partilhas semanais, nossas formacoes, nossas
participacdes intensas em eventos cientificos. Isso por-
que o GPEAFE acredita que o trabalho do grupo contri-
bui, mais que nunca, na transformacdo das pessoas por
meio da aprendizagem social, de reflexdes que promo-
vem acao/participacdo e na partilha de saberes, como
estratégia para superacdo dos conflitos e incertezas.

Para conhecer mais sobre o nosso grupo, convidamos a
visitar nosso site em: https://educacaocambiental.ib.usp.br/
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Figura 2 - Nuvem de palavras construida a partir de nar-
rativas dos integrantes do GPEAFE (Construida com aux-
flio do programa WordArt).

O grupo possui diferentes projetos, financiados pela
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao
Paulo (FAPESP), pelo Conselho Nacional de Desen-
volvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), e coor-
dena um projeto dos Consorcios Académicos do ensi-
no de Graduacao, com financiamento da Pro Reitoria

de Graduacdo da USP.

Divulgacao de Grupos de Pesquisa
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Inauguramos nesta edicdo a secdo “BALBURDIA

INDICA” em que vocés encontrardo sugestdes de
materiais variados relacionados ao tema do nimero.

PALESTRA soBRE 0s 100 anos DE PauLo FReiRe, FEUSP coM A PARTICIPACAO DE
Luiza ERUNDINA

Para quem se interessa pelo legado do nosso grande educador Paulo Freire, ho-
menageado dessa edicdo, a FEUSP promoveu uma live sobre o ano 100 com Paulo
Freire,com aberturade Luiza Erundina @luizaerundina (deputada federal do PSOL)
e mediacao de Maurilane Biccas. Assista a gravacao disponivel no Youtube.

- ——

LivRo “COMO DIALOGAR COM UM NEGACIONISTA”, ELIKA TAKIMOTO

O livro “Como dialogar com um negacionista” acaba de ser lancado, escrito pela his-
toriadora e filésofa da ciéncia Elika Takimoto @elikatakimoto, professora da CEFE-
T-RJ e vencedora do Prémio Saraiva de Literatura. Inclusive, o proprio ex-presiden-
te Lula ja conferiu. Para comprar, acesse o link direto com a editora.

Pobcast MawmiLos, Probucio B9

&%‘2

ﬁ'., Sugerimos o podcast “Como Nascem os Negacionistas?”, feito pelo “Mamilos: Jorna-
lismo de Peito Aberto” @mamilospod, uma producao do B9 com apresentacao de Ju
Wallauer @jwallauer e Cris Bartis @crisbartis com coordenacdo geral de Carlos Me-
rigo @cmerigo. Para tratar do tema no podcast, as apresentadoras recebem especia-

listas de diversas areas do saber. Disponivel em todos os agregadores de podcast.

/

LivRo “QUESTOES socIOCIENTIFICAS SOBRE 0 COVID-19”, DaNIELA LoPES ScArPA, MAIRA
BaTisToNI E Sitva, NATALIA SANTOS VIEIRA E RAQUEL ViLLELA DE Sousa SanTos (IB-USP)

E - BOOK

QUESTOES

ud bord q bl actes | q | demni ) SOCIOCIENTIFICAS
Para ajudar na abordagem das problematizacdes levantadas pela pandemia, o Insti- SOBRE COVID-19

tuto de Biociéncias da USP (IB-USP) publicou o e-book “Questbes sociocientificas
sobre covid-19”, que oferece roteiros pedagdégicos para professores da educacédo
basica. O objetivo é fazer com que os estudantes possam refletir sobre os dilemas
relacionados ao coronavirus de forma critica e engajada.

Pobcast “CIENTISTAS NA LINHA DE FRENTE”, AGENCIA PUBLICA

Um podcast investigativo, disponibilizado pela Agéncia Publica, sobre cientistas alvos
daonda anti-ciéncia e ameacados por seus estudos, seja a respeito do desmatamento
oudasalde damulher. Asérie, iniciada com seis episédios e apresentada por Mariana
Simoes, estreou dia 4 de agosto e continua semanalmente. Disponivel no Spotify.



https://www.instagram.com/luizaerundina/
https://www.youtube.com/watch?v=Knt0LkidmVo&t=2s
https://www.instagram.com/elikatakimoto/
https://bit.ly/2RAlOXl
https://www.instagram.com/mamilospod/
https://www.instagram.com/jwallauer/
https://www.instagram.com/crisbartis/
https://www.instagram.com/cmerigo/
https://www.b9.com.br/shows/mamilos/mamilos-296-como-nascem-os-negacionistas/
https://abpeducom.org.br/livro-digital-apresenta-atividades-para-debater-pandemia-em-sala-de-aula/
https://abpeducom.org.br/livro-digital-apresenta-atividades-para-debater-pandemia-em-sala-de-aula/
https://open.spotify.com/show/39izUbWSnOIfVsOjlttPXj?si=-nM5mnE6SgaM-3Nto34xMQ&utm_source=whatsapp&dl_branch=1&nd=1
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INCLUSAO DE FATO NA POS-GRADUAGAO

Por Pina Elisa Di Nuovo Sollero

O PIEC-USP contribuiu este ano de 2021 com
uma centelha de esperanca para a inclusao na
P&ds-Graduacdo, com a defesa de doutorado
de Beatriz Crittelli, de titulo: “CIENCIAS COM
SENTIDOS: A RELACAO DA LINGUAGEM
CIENTIFICA E RECURSOS DIDATICOS
MULTISSENSORIAIS EM PROCESSOS DE
ENSINO DE CIENCIAS PARA DUAS ALU-
NAS COM SURDOCEGUEIRA™. Durante
todo o tempo, a defesa contou com o trabalho
de dois intérpretes de LIBRAS, que fizeram a
traducdo nos dois sentidos, de portugués para
LIBRAS e de LIBRAS para portugués.

Beatriz fez sua apresentacdo pessoal em por-
tugués e depois apresentou sua tese em LI-
BRAS, acompanhada de slides em portugués.
A composicdo da banca contava com o pro-
fessor orientador do trabalho, presidente da
banca, que é cego, um dos professores inte-
grantes dabanca, que é surdo, e 3 outros inte-
grantes da banca que séo videntes e ouvintes.
A traducao simultanea realizada nos dois sen-
tidos foi, portanto, essencial para a realizacdo
da apresentacdo e arguicdo do trabalho.

* Gravacao da defesa disponivel no link: https://youtu.be/
bQ omJ4r5s

Além dessa defesa, que ocorreu em 23 de
julho de 2021, o PIEC também conseguiu a
aprovacaodousode verbaparaatraducaosi-
multanea para LIBRAS em 6 dos 12 tradicio-
nais seminarios do programa, que ocorrerao
aolongodo 2° semestre de 2021. Trata-se de
uma iniciativa necessaria e muito bem-vinda
que esperamos que persista e que incentive
outros programas a aplicar e estimular a in-
clusado de fato em seus eventos.

Essas acoes tém uma importancia significa-
tiva para o Ensino de Ciéncias, sobretudo
no contexto da Pds-Graduacéo, ampliando
possibilidades de inclusédo efetiva para pes-
soas com deficiéncia no processo educacio-
nal de alto nivel.

Escrever esse informe sobre o PIEC foi um
estimulo e uma chamada de conscientizacao
para n6s mesmos da BALBURDIA. A par-
tir de agora, vamos procurar informacoes,
orientacoes e diretrizes para que 0 NOSso
proximo numero se adeque melhor as con-
dicoes de leitura digital para contemplar a
inclusao de deficientes visuais. A educacao
e a BALBURDIA devem ser para todos.


https://youtu.be/bQ__omJ4r5s
https://youtu.be/bQ__omJ4r5s
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COMOBALBURDIAR?

Se interessou em escrever para a revis-
ta? D4 uma olhadinha nas diretrizes de
como balburdiar.

A BALBURDIA est4 aberta para trés ti-
pos de publicacdes, em caso de duvidas
utilize as tags da revista e consulte os
textos ja publicados.

Textos de Divulgacdo: Espaco reservado
para textos que divulguem pesquisas cien-
tificas da area de Ensino de Ciéncias e Edu-
cacdo. As pesquisas devem ter sido previa-
mente publicadas nacomunidade cientifica
da area, como em teses e dissertacoes e/
ou artigos publicados em periddicos es-
pecializados da area. Além disso, indica-se
que o autor do TDC néo seja o mesmo do
estudo a ser divulgado/noticiado.

Resenhas: Espaco reservado para a apre-
sentacao, de forma critica, de uma obra
relacionada ao Ensino de Ciéncias (como
livros paradidaticos, livros académicos, do-
cumentarios, filmes).

Espaco Aberto: Espaco reservado para
divulgacdo de temas que devido a sua
pertinéncia e relevancia no contexto eco-
ndmico, social, ambiental e/ou politico en-
globam a area do Ensino de Ciéncias.

DIRETRIZES

Os trés tipos de producdes devem ser en-
viadas por meio do formuldrio em arquivo
no formato .odt, .doc ou .docx.
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Linguagem do texto: Por se tratar de um
material de divulgacéo, a linguagem deve
ser leve, fluida e acessivel, respeitando a
norma padrdo da lingua portuguesa. Des-
taforma, pode-se utilizar figuras de lingua-
gem, como metéforas, analogias e com-
paracoes para facilitar a compreensao.
Nao utilize termos técnicos ou de outras
linguas antes de explicar o seu significado.

Tamanho do texto: O texto ndo deve ultra-
passar o limite de 3 paginas. Utilize letra
Arial, tamanho 12, espacamento 1,5 pt.
Tente ao maximo ser objetivo e sucinto. E
dificil passar todas as informacoes de uma
tese de doutorado, por exemplo, ao leitor.
Assim, pode ser necessario escolher quais
informacoes se quer passar. Evite desviar
0 assunto para outros temas, evite repe-
ticoes, apresente apenas as informacoes
necessarias e importantes dentro do tema
trabalhado. Tente “enxugar” o texto ao ma-
ximo, exercitando previamente o seu po-
der de sintese.

Texto chamativo: O texto deve ser cha-
mativo para pessoas que ndo sao da area
especifica. As informacoes devem ser
passadas de forma atrativa. Evite rodeios,
evite deixar as informacdes importantes e
interessantes apenas para finalizar o texto.
O texto deve ser chamativo logo no inicio.
Escolha um titulo envolvente, que convide
o leitor aler.

Fundamento cientifico: O texto deve ser
fundamentado em pesquisa(s) cientifica(s).
Nao utilize “achismos” e informacoes ex-
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https://forms.gle/nxyZYDhQdxFspw7b9

clusivamente de senso comum. Utilize e
cite conceitos cientificos, explicando-os de
forma clara e simples.

Estrutura do texto: O formato do texto
é livre, entretanto sugere-se que o texto
contenha também: um titulo chamativo,
um lide e figuras ou imagens. Em caso de
duvidas sobre como organizar um texto de
divulgacdo cientifica, acesse os textos ja
publicados na revista.

Figuras e imagens: Para facilitar a comuni-
cacao com os leitores, é imprescindivel que
o texto tenha pelo menos uma imagem.
Figuras e imagens devem ser enviadas em
um arquivo separado e ndo devem violar
copyrights. Busque utilizar imagens de ela-
boracdo pessoal ou de bancos publicos de
imagens, como Freepik, Getty Images e Pixa-
bay. As figuras e imagens devem ser acom-
panhadas de legenda que dialogue com o
texto e a fonte que foi extraida.

Lide: Parte introdutdria de um texto de divul-
gacao ou noticia. Geralmente é o primeiro
paragrafo, que tem como objetivo sintetizar
o contelido do texto que se segue, e atrair
e conduzir o interlocutor para a leitura dos
demais paragrafos.

Tags: O(a O(a) divulgador(a) deve indicar
em qual (ou quais) das seguintes areas o
texto estd inserido: Abordagens CTS/
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CTSA; Alfabetizacdo Cientifica; Curriculo
e Politicas Publicas; Diferenca, Multicul-
turalismo, Interculturalidade; Divulgacao
Cientifica e Educacao Nao Formal; Edu-
cacdo Ambiental; Ensino-Aprendizagem
de Ciéncias; Ensino Durante a Pandemia;
Formacao de Professores; Historia, Filo-
sofia e Sociologia da Ciéncia; Historia da
Biologia; Historia da Fisica; Historia da
Quimica; Recursos Didéaticos

Por fim, além do material de divulgacao,
entendemos que conhecer um pouco so-
bre o(a) divulgador(a) auxilia a aproximar
o leitor ao contetido divulgado. Por isso,
no momento de envio vocé devera enviar
uma Descricdo do(a) divulgador(a), acompa-
nhada de uma fotografia de escolha pes-
soal, evidenciando quem é vocé nos mais
diversos espacos de vivéncia.

Ao submeter um texto a BALBURDIA,
o(a) divulgador(a) atesta que o material
submetido é de sua autoria.

Caso haja duvidas em relacao a submissdo
dos textos, enviar e-mail para: balburdia.

piec@gmail.com.

Estamos ansiosos para
contribuicao.

receber sua

BALBURDIE-SE!
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POR QUE
BALBURDIAMOS?
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Acredito que divulgar o conhecimento cientifico - destaco aqui como o mais

confidvel que detemos - € peca chave no momento atual, mesmo imerso em

todas as controvérsias, disputas e complexidade que abrangem a ciéncia.

Frente a uma crise sanitdria, politica, econdmica, social e ética no Brasil, a

tentativa de promover caminhos para popularizar a ciéncia e trazé-la de

VA 2 A “ uma forma mais didatica e chamativa para a populacdo se torna ainda mais

‘ relevante. Encontrei através da participacdo na Revista BALBURDIA uma

ferramenta critica para estabelecer o elo entre nossa producao técnico-a-

cadémica, ainda limitada dentro de alguns pequenos circulos do PIEC-USP,

e nosso papel como agentes politicos dentro da universidade publica. Em

meio a todos os ataques que ela vem sofrendo nos Ultimos anos, ressalto a

urgéncia de valorizar cada vez mais o espaco de voz que nos é dado dentro

Anderson Ricardo dela e contribuir, por mais sutil que seja, para a consolidacdo da importancia

Carlos dessas instituicdes publicas para a nossa sociedade. E, nesse sentido, se a
populacao de dentro e de fora da USP ndo souber o que ocorre dentro dos covinad

limites de seus muros - que ainda se configuram como barreira para grande

parte da populacao - como vai mensurar seu devido valor?

Balburdio porque uma andorinha s6 nao faz ver&o. O trabalho académico
€ com certeza um trabalho de introspeccao. Realizar uma pesquisa € por
VAL muitas vezes um ato solitario. Balburdio porque acredito que a pds-gradua-
¢do vai muito além de concluir uma boa dissertacdo ou tese e o momento
atual de desvalorizacdo e sucateamento da educacdo e da ciéncia exige
um esforco coletivo da comunidade académica em tentar aproximar mais
nossos trabalhos da sociedade. A equipe da Balburdia sempre incentivou
os discentes do PIEC a participarem do editorial da revista. E muito traba-
lho a ser feito e quanto mais gente ajudando a construir, melhor. Por estes
motivos entrei para a Balburdia, porque acredito no trabalho coletivo que
a equipe editorial desenvolve ao promover uma revista preocupada com a
Divulgacao das atividades feitas pela area do Ensino de Ciéncias. Por fim, o André Kyoshi couip.te
que orienta a atitude dg Balburdiar € o ato de “esperancar” que encontrei Fujii Ferrazo
no editorial da Revista. E a esperanca de que a realidade pode ser diferente
e agir ativamente para que isso aconteca gue move a equipe da Balburdia,
ligando o solitario trabalho académico a uma construcao coletiva.
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Balburdio principalmente por duas questdes. Primeiro, por uma ques-
tao politica, pois entendo a necessidade do conhecimento académico
circular em diferentes esferas da sociedade. As revistas de divulgacdo
cientifica, assim como outras acdes, desempenham esse importante
papel. Segundo, por uma questado formativa, pois acredito que a for-
macao do professor universitario precisa passar por diversas ativida-
des, distintas da tradicional instrucao para pesquisa.

Tenho como pressuposto que a relacdo entre os aspectos técnicos,
culturais e politicos constituem a base para uma formacao que possi-
bilite o sujeito de atuar nas distintas esferas da universidade. Com isso
tanto o discente, futuro professor, como os seus respectivos futuros
alunos tem muito a ganhar com este processo.

Caian Cremdasco
Receputi

Balburdio porgue vivemos em comunidade, e assim como a sociedade ne-
cessita da ciéncia, a ciéncia também precisa da sociedade.

Em um cenério de sucateamento da educacéo superior publica e de ampla
disseminacdo de informacdes falsas, a divulgacao cientifica assume um pa-
pel central para ampliar o conhecimento da populacio acerca da ciéncia e
seu funcionamento, propiciando uma maior qualidade ao debate sobre as
mais variadas questoes sociais, econdmicas, politicas e ambientais.

Balburdio porque considero extremamente importante difundir o que

ocorre dentro dos muros das universidades, em especial os trabalhos que

vao refletir diretamente em espacos formativos, desde a educacdo basica Guilherme

ao ensino superior. Balburdio porque a pesquisa em Ensino de Ciéncias Balestiero dasilva
também é pesquisa de qualidade!

Quando estava no PIEC, mais ou menos no ano de 2015, lembro que havia
adiscussdo para a criacdo de um periodico académico editado pelos docen-
tes e discentes do programa. As discussdes sobre o formato do periddico
avancaram, porém nada chegou a ser concretizado. Alguns anos depois, j&
no final do meu doutorado, soube da iniciativa tomada por alguns discentes
para a criacdo da Revista Balburdia. Fiquei animada, pois desde aquela pri-
meira tentativa de criacdo de uma revista, considero ser importante o PIEC
ter entre suas acdes um canal desta natureza para a divulgacao de pesqui-
sas danossa area. Depois de ja ter defendido minha tese, vi a divulgacdo do
| Workshop de Textos de Divulgacdo Cientifica e me animei a participar,
pois é também um interesse pessoal meu atuar com divulgacao cientifica
uciene F?’“““da e escrita de textos de cunho mais jornalistico. No fim, acabei me volunta-
dasilva riando a participar do corpo editorial da Revista Balburdia. Considero o
trabalho de divulgacdo cientifica extremamente importante e penso que a
proposta da Revista Balburdia é inovadora na area de Ensino de Ciéncias.
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Balburdio porque eu acredito que o conhecimento, a Ciéncia e a pes-
quisa devem ultrapassar os muros das Universidades e se aproximar
cada vez mais da populacéao.

Ainda vejo muito elitismo na producéo cientifica e reconheco, como

parte das minhas funcdes enquanto professora, formadora de pro-

fessores e pesquisadora, a atuacdo na democratizacdo da ciéncia e,

participar da editoria de uma revista de divulgacao cientifica, como a ATt
Balburdia, ¢ um passo importante nesse processo.

E ndo exclusivamente como uma atividade académica, participar da

Natdlia Balburdia atende uma necessidade pessoal de buscar, de alguma for-

Quinquiolo ma, reverter o que aprendi durante minha formacao superior, feita em
universidades publicas, para a sociedade.

CcovID-
VACCI

Algumas motivacoes me levaram a fazer parte dessa experiéncia: a divul-
gacao cientifica sempre me motivou bastante e isso se potencializou nesse
tempo pandémico que vivemos. Tornar o conhecimento cientifico e acadé-
mico de modo que atinja um publico mais amplo e diverso complementa mi-
nha responsabilidade como cientista e educadora. Além disso, participar da
equipe de uma revista de divulgacéo cientifica é uma 6tima oportunidade
de aprendizagem, do aprender fazendo, de troca de saberes entre pessoas
de diferentes areas e, principalmente, é um ato politico e uma luta pela de- o)

mocratizacdo da ciéncia. Nathalia Fgrmenton VACCINE
da Silva

Eu balburdio porque acredito que o conhecimento é a nossa melhor
arma contra o sistema opressor que perpetua a exclusao escolar e ra-
tifica as desigualdades sociais.

coue. Estamos vivendo um momento bastante dificil para a Educacao em
geral e, em particular, para a pesquisa em Ensino de Ciéncias. Temos
vivenciado sucessivos cortes de verbas, além de outras decisdes ver-
ticais que impactam diretamente na vida académica e na producéo
de conhecimento como um todo no pafs. Acredito que a BALBURDIA
pode colaborar no papel fundamental de divulgar para a populacdo o
que é produzido pela academia, combatendo a desinformacéo e pro-
movendo o pensamento critico. A revista carrega consigo a luta pela
valorizacdo do trabalho em Ensino.

Mas como esperar apoio da sociedade se n6s mesmos nos fechamos couip.te
pina Di Nuovo entre pares? A BALBURDIA quer romper com esse estigma. E nosso
sollero papel (como estudantes, docentes e pesquisadores) assumir a respon-
sabilidade de estabelecer um didlogo entre a Universidade e a comuni-
dade externa. Temos o direito e o dever de pontuar que a producdo de
conhecimento estd a servico da sociedade para seu beneficio nos mais
diversos niveis e devemos juntos defendé-la!
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Eu Balburdio principalmente porque considero ser extremamente neces-
sario eimportante se entender como ser politico - uma questao intrinseca
do que acredito ser professor - e como profissional atuante, é importante,
agora mais que nunca, divulgar, discutir, entender e politizar a ciéncia! E
preciso ocupar e difundir tais espacos, ndo apenas com o viés da divulga-
cao do saber, mas da democratizacdo do saber!

i Amorim E por isso, e mais um pouco, risos, que eu BALBURDIO!

Acredito e defendo que a comunidade universitaria ndo se mantenha
isolada em uma bolha como se nao fizesse parte da sociedade. Feliz-
mente o mundo académico ndo esté assentado em uma Torre de Mar-
fim. No entanto, existe uma forca atratora gigantesca e, muitas vezes,
me vejo e percebo como é facil ficar isolado dentro desse universo.
Meu ingresso na Frente de Divulgacado Cientifica dos Discentes do
PIEC-USP que decidiu, como uma das medidas de atuacao, pela cria-
cao de Revistade Divulgacao Cientifica Balburdia é uma das acdes que
fizem direcdo a entender como fazer divulgacao. Vejo que hd muito a
ser feito, principalmente pensando na quebra da ideia de comunicacéo
apenas com a academia.

Walter Mendes
Leopoldo

Eu Balburdio pois acredito que a educacdo ¢é a for-
ma de transformar o mundo, de tornad-lo um lugar melhor.
Eu Balburdio porque acredito que as pesquisas realiza-
das no ambito da universidade pouco tem utilidade se néo
forem disponibilizadas para a sociedade, dialégicas com
as necessidades da populacdo e capazes de transformar.
Eu Bauburdio pois acredito que como professor de fisica, pesquisador
da linha de Ensino de Ciéncias, sinto-me na obrigacdo moral de com-
partilhar o conhecimento.

ygor Bernardes
santos
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APOIE O PROJETO DA
REVISTA BALBURDIA

Cara leitora, caro leitor da Revista BALBURDIA.

Iniciamos nossas atividades em setembro de 2019. Desde entao, realizamos
reunides semanais com o objetivo de impulsionar as atividades de divulgacao
cientifica. Alimentamos regulamente as paginas da rede social, além de ja ter-
mos realizado trés Oficinas de Divulgacao Cientifica, dos quais os videos das
orientacdes estao disponiveis na plataforma de videos do Youtube.

Infelizmente, ndo contamos com apoio financeiro de qualquer érgao ou entida-
de. Nossas atividades vém sendo desenvolvidas através de grande esforco dos
membros da Revista com a esperanca de que nossas acoes auxiliem a construir
uma sociedade mais justa e solidaria, na qual a cultura das Ciéncias possa fazer
parte do repertério simbdlico de todos. No momento, o 6nus que temos é com
o pagamento da confeccio da imagem (capa e logotipos) da Revista BALBUR-
DIA, a qual é realizada por uma profissional designer, Camila Cortez.

Além da verba destinada para o design da Revista, pretendemos ampliar a sua
visualizacido e divulgacado nas redes sociais. Para que tais acdes sejam possi-
veis, é necessdario um capital de giro.

Portanto, criamos esta campanha de financiamento coletivo na plataforma
Abaca$hi com o intuito de quitar o 6nus da confeccdo dos niimeros da Re-
vista BALBURDIA e ter um fundo para o desenvolvimento de acées futuras.
Contribuicoes de qualquer valor serdo muito bem-vindas e de grande ajuda,
o céu é o limite.

Agradecemos muito a sua participacdo nesse projeto que busca contribuir
para uma sociedade mais justa e solidaria através da divulgacio cientifica! ;)

Em especial, agradecemos: Alvina Maria Pereira Carlos; Daisy de Brito Rezen-
de; Diane Freire; Gabriel Amorim; Joao Ricardo Giannini Esteves; Karine de

Castro; Kelma de Freitas; Mikiya Muramatsu; e, Rebeca Ribeiro Couto.
. QENTES
Venha participar vocé também dessa BALBURDIA! f@\“
\,“ @b J
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https://sites.usp.br/revistabalburdia/para-alem-da-instrucao-de-conteudos-cientifico-escolares-a-escola-como-espaco-de-transformacao-de-vidas/
https://abacashi.com/p/revista-balburdia
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