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1 INTRODUCAO E OBJETIVOS

A Servmar Servicos Técnicos Ambientais Ltda. (SERVMAR) foi contratada pela
Superintendéncia do Espaco Fisico da Universidade de S&do Paulo (SEF/USP), para
complementacéo da avaliacdo de risco & satde humana na Area de Interesse denominada
de AI-01, situada na porcdo central da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da
Universidade de S&o Paulo (EACH/USP), localizada na Rua Arlindo Bettio, n® 1000, no

bairro Vila Guaraciaba, em Sdo Paulo — SP.

Neste documento a EACH/USP sera denominada USP LESTE, cujo contrato é identificado

internamente na Servmar pelo nimero 5569.

Os servicos realizados foram conduzidos de acordo com as solicitagbes da Companhia
Ambiental do Estado de Sao Paulo (CETESB) expressas nos itens 11 e 12 do Oficio
153/14/CLE, datado em 17 de julho de 2014, como também em reunido realizada no dia 29
de agosto de 2014 em sua sede, onde estiveram presentes representantes da CETESB e da
USP (Anexo 1).

A CETESB apontou a necessidade de coletar amostras de solo imediatamente ao lado dos
locais e exatamente nas mesmas profundidades que foram detectadas concentracbes de
Bifenilas Policloradas (PCB) totais acima dos padrdes ambientais na Al-01, identificadas no
trabalho anterior (SERVMAR, 2014), para analises quimicas (utilizando o método de analise
EPA 8082) de todas as substancias PCB com perfil toxicolégico, as quais constam nas
planilhas para avaliacdo de risco a saude humana elaboradas pela CETESB em 2009 e
atualizadas em 2013 (CETESB, 2013).

Desta forma, o objetivo desse estudo consistiu na complementacao da avaliacdo de risco a
saude humana para Al-01, considerando-se a exposi¢cdo a todas as substancias Bifenilas
Policloradas (PCB) que possuem perfil toxicoldgico, cuja analise laboratorial somente iniciou
a ser realizada no Brasil a partir de 2014, com a acreditacdo segundo a Norma Brasileira
(NBR) ISO/IEC 17.025 da Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (ABNT, 2005).

Os contatos a respeito da area de interesse foram mantidos com o Arquiteto Rogério Bessa,

o Professor Osvaldo Nakao e o Sr. Marcos Alves, todos da SEF/USP.

O Anexo 2 apresenta uma copia da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) emitida
para a execucdo dos servicos, bem como a Declaracdo de Responsabilidade, conforme
procedimento da CETESB (2007).
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2 ATIVIDADES E METODOS

As atividades para este servico englobaram as tarefas a seguir:
e Sondagens de investigacao;
e Coleta de amostras de solo e medi¢ao in situ dos vapores organicos;
e Comparacao dos resultados analiticos com os padrées de referéncia ambiental;
¢ Complementacédo da avaliacdo de risco a saude humana,;
e Elaboracao de relatorio técnico.

O Anexo 3 ilustra o registro fotogréafico durante os trabalhos de campo.

2.1 SONDAGENS DE INVESTIGACAO

As sondagens de investigacdo (ST) tiveram como objetivos: a descricdo do perfil litoldgico
do subsolo local, a verificagcdo da ocorréncia de produtos quimicos no solo, a leitura de

vapores organicos in situ e a coleta de solo para andlises quimicas.

Durante os trabalhos de campo, conduzidos no dia 03 de outubro de 2014, executou-se 05
sondagens de investigacao (ST-22A, ST-25A, ST-90A, ST-99A e ST-123A) na Al-01 da USP
LESTE, imediatamente ao lado dos 05 locais (ST-22, ST-25, ST-90, ST-99 e ST-123) em
que foram identificadas concentracdes de PCB totais superiores ao valor de intervencéo
estabelecido para area residencial pela CETESB (2014), em amostras coletadas em 2013
durante o trabalho anterior realizado pela SERVMAR (2014).

A localizacdo das ST realizadas no trabalho anterior (SERVMAR, 2014) ainda estava
demarcada por meio de estacas com as respectivas nomenclaturas das ST, o que facilitou a

execucdo das novas sondagens exatamente ao lado das efetuadas anteriormente.

Verifica-se que no atual trabalho as sondagens receberam a mesma nomenclatura que as

realizadas no servi¢o anterior, entretanto Ihes foi adicionado o sufixo “A”.

A Tabela 2.1.1 apresenta a justificativa da localizacdo das sondagens efetuadas, a Figura
2.1.1 apresenta a localizacdo das mesmas, e 0 Anexo 4 apresenta os perfis litologicos das

sondagens de investigagao.
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Tabela 2.1.1 — Justificativa da localizacdo das sondagens efetuadas

Sondagem Localizagéo Justificativa
L Avaliacdo do solo quanto as concentracdes de
ST-22A Antiga ST-22 / PM-40 ] o
todas as PCB com perfil toxicoldgico
L Avaliacdo do solo quanto as concentragGes de
ST-25A Antiga ST-25/ PM-43 .
todas as PCB com perfil toxicoldgico
R Avaliacdo do solo quanto as concentragBes de
ST-90A Antiga ST-90 / PM-42 o ]
todas as PCB com perfil toxicolégico
1 Avaliacdo do solo quanto as concentragBes de
ST-99A Antiga ST-99 L
todas as PCB com perfil toxicolégico
L Avaliacdo do solo quanto as concentragBes de
ST- 123A Antiga ST-123 L
todas as PCB com perfil toxicolégico

! _ Imediatamente ao lado da localizagdo das sondagens realizadas no trabalho anterior (SERVMAR, 2014).

Salienta-se que todas as sondagens foram efetuadas de acordo com as preconizactes
expressas na NBR 15.492 “Sondagens de reconhecimento para fins de qualidade ambiental
- Procedimento” (ABNT, 2007a).

Todos os equipamentos que entraram em contato com o solo foram descontaminados entre
cada perfuracgédo, utilizando-se agua deionizada e detergente neutro ndo fosfatado, a fim de

evitar a possibilidade de contaminacao cruzada entre os pontos de sondagem.

2.2 AMOSTRAGEM DE SOLO PARA MEDICAO DOS VAPORES ORGANICOS E ANALISES QUIMICAS

Durante as sondagens foram coletadas amostras de solo exatamente nas mesmas
profundidades em que foram constatadas concentracdes de PCB totais superiores ao valor
de intervencdo para solos em areas residenciais (CETESB, 2014) em trabalho anterior
(SERVMAR, 2014). Portanto as amostras de solo foram coletadas a 1,0 m de profundidade
durante a ST-22A, e a 0,3 m de profundidade durante as ST-25A, ST-90A, ST-99A e
ST-123A.

N&o foi possivel realizar as amostragens com liner descartavel, devido a presenca de
fragmentos de materiais da construcdo civil e resisténcia do solo a cravacdao do mesmo.

Dessa forma, as amostras foram coletadas diretamente do trado manual.
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Figura 2.1.1. Sondagens de investigacao para coleta de solo na area Al-01 da USP LESTE
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Cada uma das 05 amostras coletadas foi dividida em duas aliquotas, sendo uma delas
destinada & medicédo in situ dos teores de vapores organicos por meio de um fotoionizador
portatii da marca Mini Rae®, e a outra inserida em frasco de vidro apropriado que,

posteriormente, foi colocado no cooler a aproximadamente 4° C para envio ao laboratorio.

O certificado de calibracdo do fotoionizador portéatil utilizado para medi¢cdes in situ de

vapores organicos em amostras de solo é apresentado no Anexo 5.

As amostras de solo foram encaminhadas ao laboratério Analytical Technology®, o qual
possui certificacdo segundo a NBR ISO/IEC 17.025 (ABNT, 2005) para analises quimicas de
todas as substéncias PCB que possuem perfil toxicoldgico, as quais estdo contidas nas
planilhas elaboradas pela CETESB (2013).

O transporte das amostras foi acompanhado por relatérios de cadeia de custodia (Anexo 6),
de modo a assegurar seu recebimento dentro dos padrbes de qualidade estabelecidos

(integridade, validade e rastreabilidade das amostras).

A Tabela 2.2.1. apresenta as caracteristicas das amostras de solo enviadas ao laboratério.

Tabela 2.2.1. Caracteristicas das amostras de solo enviadas para analises

guimicas
Sondagem de Identificacédo da Profundidade de Parametros
investigacao amostra coleta (m) analisados
ST-22 A ST-22/1,0m 1,00 PCB*
ST-25A ST-25/0,3m 0,30 pcB!
ST-90 A ST-90/0,3m 0,30 pcB*
ST-99 A ST-99/0,3m 0,30 pcB!
ST-123 A ST-123/0,3m 0,30 pcB*

! Lista das substancias de PCB que possuem perfil toxicoldgico, segundo CETESB (2013).
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2.3 PADROES DE REFERENCIA AMBIENTAL

Os resultados obtidos a partir das amostras de solo foram comparados com os Valores de
Intervencao (VI) estabelecidos para areas residenciais pela CETESB (2014). Para as
substancias que ndo possuem padrdes de qualidade estabelecidos pela CETESB (2014),
foram adotados como referéncia complementar os Regional Screnning Level (RSL)
estabelecidos para &reas residenciais pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos (US EPA, 2014).

2.4  COMPLEMENTACAO DA AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA

A metodologia adotada se baseou na NBR 16.209 “Avaliacao de risco a salde humana para
fins de gerenciamento de areas contaminadas” (ABNT, 2013a), no Risk Assessment
Guidance for Superfund — RAGS publicado pela United States Environmental Protection
Agency — USEPA (USEPA, 1989) e no Public Health Assessment Guidance Manual
estabelecido pela Agency for Toxic Substances and Disease Registry — ATSDR (ATSDR,
2005).

A complementagdo da avaliagdo de risco a saude humana foi realizada de forma
direcionada para os locais da Al-01 da USP LESTE, onde foram constatadas concentracfes
de PCB totais superiores aos valores de intervencao estabelecidos para areas residenciais
pela CETESB (2014) durante estudo anterior (SERVMAR, 2014).

Para tanto, foram considerados todos os cenérios de exposi¢cdo e os dados do meio fisico
apresentados em SERVMAR (2014), visando a complementacdo da andlise dos perigos
associados ao atual (real) uso da mesma, bem como aos usos futuros e hipotéticos, com o

objetivo de garantir que os riscos associados a saude humana nao sejam subestimados.

As ferramentas de suporte utilizadas foram as planilhas para calculo do risco publicadas
pela CETESB em outubro de 2009 e atualizadas em maio de 2013 (disponivel em

http://www.cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/planilhas-para-avalia%C3%A7%C3%A30-

de-risco/8-planilhas).
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2.5 ATUALIZAGAO DO PLANO DE INTERVENGCAO

O Plano de Intervencdo pode ser definido como um conjunto de acfes a serem adotadas

visando a reabilitacdo de uma area para o uso declarado.

Esta etapa do gerenciamento ambiental é realizada apds a de avaliacao de risco, seguindo
as preconizacfes expressas na Decisdo de Diretoria n° 103/2007/C/E (Companhia
Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB, 2007) e na legislacédo estadual vigente (Lei
n°® 13.577/2009 e Decreto 59.263/2013).

As atividades realizadas para o desenvolvimento da atualizacdo do plano de intervencédo

englobaram:

¢ Avaliacdo da necessidade do plano de intervencao;
e Avaliacdo e a determinacéo das alternativas de acdes de mitigacéo;

e Estabelecimento do plano de intervencéo.

Para a avaliacdo da necessidade do plano de intervencéo realizou-se a averiguacdo dos
resultados obtidos na etapa de avaliacdo de risco, tanto a apresentada no estudo anterior
(SERVMAR, 2014) como em sua complementacdo expressa no presente trabalho, pois é
nessa etapa em que se define a necessidade de implementacdo de acfes de mitigacdo em

uma area contaminada e se estabelece os niveis aceitaveis a serem atingidos.

2.6 ATUALIZACAO DO MODELO CONCEITUAL

Apbs a execucdo da complementacdo da avaliacdo de risco a salde humana da Al-01, o
modelo conceitual foi atualizado seguindo as preconizacfes expressas na NBR 16.210
“Modelo conceitual no gerenciamento de areas contaminadas — Procedimento” (ABNT,
2013b).

Segundo a norma regulamentadora supracitada, um modelo conceitual é a representacdo
gréfica ou escrita de um sistema ambiental e seus processos que determinam o transporte

dos contaminantes a partir das fontes, por meio dos meios, até os receptores envolvidos.
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3 RESULTADOS OBTIDOS

3.1 LITOLOGIA

As sondagens realizadas permitiram constatar e confirmar que os solos superficiais e
subsuperficiais observados até 1,0 m de profundidade na AI-01 da USP LESTE,
identificados nos trabalhos anteriores (SERVMAR, 2014), podem ser divididos em dois
aterros. Os perfis das sondagens de investigacdo realizadas séo apresentados no Anexo 4.
Informa-se que a espessura dos solos superficiais foi considerada desde a superficie do
terreno até a profundidade de 0,5 m, e a dos solos subsuperficiais, desde maior que 0,5 m

até a franja capilar.

Depodsitos antropogénicos (aterro)

Durante as sondagens foi observada a presenca de dois aterros. O primeiro refere-se ao
aterro com solo de origem desconhecida, disposto em 2011, nos locais denominados de
Al-01, AI-02 e Al-03 da USP LESTE, e o segundo refere-se a camada de aterro disposta
nos anos de 2004 a 2008 em toda a Gleba | da USP LESTE, visando a sua terraplanagem,

para posterior construcéo das edificacfes do campus.

Além dessas camadas de aterro, foi identificada que a maior parte da Al-01 encontra-se

coberta por gramineas.

A camada de aterro de origem desconhecida foi descrita durante as sondagens de

investigagdo, conforme segue abaixo:

e Areia siltosa a areia argilosa, de coloragdo marrom avermelhada, com mica, por vezes
com caulim, eventualmente com fragmentos de materiais da construgao civil (fragmentos
de azulejo, concreto, telha, madeira e tijolo), arames, luvas, latas de tinta, panos e

estopas.

A camada de aterro utilizada para a terraplanagem da Gleba | foi descrita durante as

sondagens de investigacao, conforme segue abaixo:

e Areia siltosa a areia pouco siltosa, de coloracdo marrom avermelhada, com fragmentos
de materiais da construcao civil (fragmentos de azulejo, concreto e telha), eventualmente

com mica e caulim.
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3.2 CARACTERISTICAS DAS AMOSTRAS DE SOLO E ANALISES QUIMICAS

A Tabela 3.2.1 apresenta as medi¢des in situ de vapores organicos realizadas durante as
sondagens de investigacdo, e o0s laudos das amostras analisadas em laborat6rio,

juntamente com os cromatogramas, encontram-se no Anexo 6.

Tabela 3.2.1 Resultado das medi¢cfes de vapores organicos nas amostras de

solo coletadas

Sondagens Iden;'rggifrio da Data da coleta Medlggregsé':i;t: (c:)(;r\rl]a)lpores
ST-22A ST-22/1,0M 03/10/2014 0,8
ST-25A ST-25/0,3M 03/10/2014 2,1
ST-90A ST-90/0,3M 03/10/2014 3,0
ST-99A ST-99/0,3M 03/10/2014 1,3
ST-123A ST-123/0,3M 03/10/2014 14

Verifica-se que as medi¢des in situ de vapores organicos ficaram préximas a valores nulos.

A Tabela 3.2.2. estdo contemplados os resultados analiticos para as substancias PCB com

perfil toxicologico determinados a partir das amostras de solo coletadas.

Verificam-se nessa tabela que somente foram detectadas concentragcdes nas amostras
ST-22 / 1,0M (aterro utilizado para terraplanagem) e ST-123A / 0,3M (aterro de origem
desconhecida), porém estas se encontram inferiores aos RSL estabelecidos pela US EPA
(2014). Salienta-se que em CETESB (2014) somente existe valor de intervencéo definido

para a PCB total.

N&o foram quantificadas concentragbes de todas as substancias PCB nas amostras
ST-25/0,3M, ST-90/ 0,3M, ST-99/ 0,3M.

R13226-14 - 05569- SEF - Superintendéncia do Espago Fisico da USP (

L. )
O
»

O

13



Servmar

AMBIENTAL & ENGENHARIA
Tabela 3.2.2 Resultados de PCB nas amostras de solo coletadas em outubro de 2014 — EACH/USP
Sondagem / Profundidade (m) Padr()Aes Qe
referéncia
Parametros Data de coleta 03/10/2014
VI * RSL**
Unidade ST-22/1,0M | ST-25/0,3M| ST-90/0,3M | ST-99/0,3M| ST-123/0,3M

3,3',4,4' Tetraclorobifenil (#77) na/kg n.e. 37,00
3,3,4',5 Tetraclorobifenil (#81) ua/kg n.e. 12,00
2,3,3',4,4' Pentaclorobifenil (#105) na/kg 3,610 3,150 n.e. 120,00
2,3,4,4',5 Pentaclorobifenil (#114) pa/kg n.e. 120,00
2,37,4,4",5 Pentaclorobifenila (#118) na/kg n.e. 120,00
2',3,4,4',5 Pentaclorobifenil (#123) po/kg n.e. 120,00
3,3,4,4',5 Pentaclorobifenil (#126) na/kg n.e. 0,037
2,3,3,4,4',5 Hexaclorobifenil (#156) ng/kg 0,422 n.e. 120,00
2,3,3,4,4',5' Hexaclorobifenil (#157) na/kg n.e. 120,00
2,3,4,4',5,5' Hexaclorobifenil (#167) ua/kg 0,545 1,130 n.e. 120,00
3,3,4,4',5,5' Hexaclorobifenil (#169) na/kg n.e. 0,12
2,3,3,4,4',5,5' Heptaclorobifenil (#189) pa/kg n.e. 120,00
Aroclor 1016 na/kg 64,500 n.e. 4000,00
Aroclor 1221 ug/kg n.e. 150,00
Aroclor 1232 ug/kg n.e. 150,00
Aroclor 1242 ug/kg n.e. 240,00
Aroclor 1248 ug/kg n.e. 240,00
Aroclor 1254 ug/kg n.e. 240,00
Aroclor 1260 ug/kg 105,300 139,900 n.e. 240,00

Observagdes:

*V1- Valores de intervencgao para solo em areas residenciais estabelecidos pela CETESB (2014).

** RSL - Regional Screening Levels for Chemical at Superfund Sites - US EPA (maio, 2014), values for residential soils.

ne - N&o estabelecido pelo 6rgéo de controle ambiental.

XX,XX - concentracéo acima do limite de quantificagcdo do método analitico e abaixo do padrédo de referéncia.
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3.3 RESULTADOS DA COMPLEMENTAGAO DA AVALIACAO DE RISCO A SAUDE HUMANA

3.3.1 Coleta e avaliacdo de dados

Segundo ABNT (2013b), a etapa de Coleta e Avaliacdo de Dados envolve a compilagéo e
validacdo de todas as informagbes relevantes para o desenvolvimento de um Modelo
Conceitual de Exposicdo (MCE) da area de interesse (Al-01), bem como a identificacdo dos

dados basicos para a quantificacao das doses tedricas de ingresso das SQI.
A etapa de coleta e avaliagdo de dados esta subdividida em trés fases:

¢ Resultados de analises quimicas das amostras coletadas nos diferentes compartimentos
do meio fisico (solo superficial e solo subsuperficial);

e Caracteristicas do meio fisico que podem afetar o transporte, a atenua¢do natural e a
persisténcia dos contaminantes;

e Caracteristicas de uso e ocupac¢do do solo na area de interesse.

As caracteristicas do meio fisico, assim como as caracteristicas do uso e ocupagao no solo,
foram extraidas do trabalho anterior (SERVMAR, 2014).

3.3.1.1 Resultados analiticos das amostras de solo

As Tabelas 3.3.1.1.1. e 3.3.1.1.2. ilustram as maximas concentracdoes de PCB em relacdo
ao solo superficial (0,3 m de profundidade) e solo subsuperficial (1,0 m de profundidade),
respectivamente, obtidas a partir das amostras de solo coletadas no presente estudo.
Informa-se que esta complementacdo da avaliacdo de risco foi realizada de forma
conservadora, visto que as concentracdes, quando obtidas, e os limites de quantificacdo

encontram-se inferiores aos padrfes de referéncia ambiental (no caso US EPA, 2014).

Como se pode verificar, também de uma maneira restritiva, as concentracées de PCB que
ficaram abaixo de seus limites de quantificacdo laboratorial foram inseridas nas simulacdes
de risco, considerando-se como suas respectivas concentracdes a metade de seus maiores
valores de limite de quantificacdo, de acordo com a Resolugdo do CONAMA n° 420 datada
em 28 de dezembro de 2009 (CONAMA, 2009).

Com a insercdo desses resultados, a interpretacdo dos resultados da complementacédo da
avaliagdo de risco a saude humana foi realizada com base nos mesmos cenarios de
exposicdo e dados do meio fisico apresentados na avaliagdo de risco a saude humana
direcionada para a Al-01 expressa em SERVMAR (2014).
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Tabela 3.3.1.1.1. Maximas concentra¢cdes de PCB no solo superficial

® Méxima Sond:?lgem / © ©
CAS SQl Concentragao Profundidade da \V/| RSL
coleta da amostra (m)

32598-13-3 3,3',4,4' Tetraclorobifenil (#77) ST-25A/0,3 n.e. 37,00
70362-50-4 3,3,4',5 Tetraclorobifenil (#81) ST-25A/0,3 n.e. 12,00
32598-14-4 | 2,3,3',4,4' Pentaclorobifenil (#105) 0,003150 ST-123A/0,3 n.e. 120,00
74472-37-0 2,3,4,4',5 Pentaclorobifenil (#114) ST-25A/0,3 n.e. 120,00
31508-00-6 | 2,3",4,4",5 Pentaclorobifenila (#118) ST-25A/0,3 n.e. 120,00
65510-44-3 | 2',3,4,4',5 Pentaclorobifenil (#123) ST-25A/0,3 n.e. 120,00
57465-28-8 | 3,3',4,4',5 Pentaclorobifenil (#126) ST-25A/0,3 n.e. 0,037
38380-08-4 | 2,3,3',4,4',5 Hexaclorobifenil (#156) ST-25A/0,3 n.e. 120,00
69782-90-7 | 2,3,3',4,4',5' Hexaclorobifenil (#157) ST-25A/0,3 n.e. 120,00
52663-72-6 | 2,3',4,4',5,5' Hexaclorobifenil (#167) 0,001130 ST-123A/0,3 n.e. 120,00
32774-16-6 | 3,3',4,4',5,5' Hexaclorobifenil (#169) ST-25A/0,3 n.e. 0,12
39635-31-9 ]2,3,3',4,4',5,5' Heptaclorobifenil (#189 ST-25A/0,3 n.e. 120,00
12674-11-2 Aroclor 1016 ST-25A/0,3 n.e. 4000,00
11104-28-2 Aroclor 1221 ST-25A/0,3 n.e. 150,00
11141-16-5 Aroclor 1232 ST-25A/0,3 n.e. 150,00
53469-21-9 Aroclor 1242 ST-25A/0,3 n.e. 240,00
12672-29-6 Aroclor 1248 ST-25A/0,3 n.e. 240,00
11097-69-1 Aroclor 1254 ST-25A/0,3 n.e. 240,00
11096-82-5 Aroclor 1260 0,139900 ST-123A/0,3 n.e. 240,00

@ - Namero de registro tinico no banco de dados do Chemical Abstract Service.

@ - N&ao ha valores de intervenc&o pela CETESB (2014) para os PCBs analisados .

@ - Risk Screening Level para areas residenciais estabelecido pela USEPA (2014).

ne - Nao estabelecido pela CETESB.

Metade do limite de quantificagdo maxima obtida nas amostras de solo.

Tabela 3.3.1.1.2. Ma&ximas concentracdes de PCB no solo subsuperficial

o Méxima Sondggem / © ©
CAS SQl Concentragéio Profundidade da \V/| RSL
coleta da amostra (m)

32598-13-3 3,3',4,4' Tetraclorobifenil (#77) ST-22A/ 1,0 n.e. 37,00
70362-50-4 3,3,4',5 Tetraclorobifenil (#81) ST-22A/ 1,0 n.e. 12,00
32598-14-4 2,3,3',4,4' Pentaclorobifenil (#105) 0,003610 ST-22A/1,0 n.e. 120,00
74472-37-0 2,3,4,4',5 Pentaclorobifenil (#114) ST-22A/ 1,0 n.e. 120,00
31508-00-6 | 2,3",4,4",5 Pentaclorobifenila (#118) ST-22A/ 1,0 n.e. 120,00
65510-44-3 2',3,4,4',5 Pentaclorobifenil (#123) ST-22A/ 1,0 n.e. 120,00
57465-28-8 3,3,4,4',5 Pentaclorobifenil (#126) ST-22A/ 1,0 n.e. 0,037
38380-08-4 | 2,3,3',4,4',5 Hexaclorobifenil (#156) 0,000422 ST-22A/ 1,0 n.e. 120,00
69782-90-7 | 2,3,3',4,4',5' Hexaclorobifenil (#157) ST-22A/1,0 n.e. 120,00
52663-72-6 | 2,3',4,4',5,5' Hexaclorobifenil (#167) 0,000545 ST-22A/1,0 n.e. 120,00
32774-16-6 | 3,3',4,4',5,5' Hexaclorobifenil (#169) ST-22A/ 1,0 n.e. 0,12
39635-31-9 P,3,3.,4,4',5,5' Heptaclorobifenil (#189 ST-22A/ 1,0 n.e. 120,00
12674-11-2 Aroclor 1016 0,064500 ST-22A/1,0 n.e. 4000,00
11104-28-2 Aroclor 1221 ST-22A/1,0 n.e. 150,00
11141-16-5 Aroclor 1232 ST-22A/ 1,0 n.e. 150,00
53469-21-9 Aroclor 1242 ST-22A/1,0 n.e. 240,00
12672-29-6 Aroclor 1248 ST-22A/ 1,0 n.e. 240,00
11097-69-1 Aroclor 1254 ST-22A/ 1,0 n.e. 240,00
11096-82-5 Aroclor 1260 0,105300 ST-22A/ 1,0 n.e. 240,00

@ - Namero de registro Gnico no banco de dados do Chemical Abstract Service.

@ - N&ao ha valores de intervencao pela CETESB (2014) para os PCBs analisados .

©) - Risk Screening Level para areas residenciais estabelecido pela USEPA (2014).

ne - Nao estabelecido pela CETESB.

Metade do limite de quantificacdo méaxima obtida nas amostras de solo.
R13226-14 - 05569- SEF - Superintendéncia do Espago Fisico da USP YOO
L s NS NS

16




3.3.1.2 Cenarios de exposicéo

Servmar

AMBIENTAL

ENGENHARIA

Os resultados das amostras de solo foram inseridos nas planilhas de avaliagdo de risco da

CETESB (2013) e vinculadas aos cendrios de exposicao e os dados do meio fisico da Al-01
da USP LESTE, expressos em SERVMAR (2014).

Os cenarios de exposicdo extraidos de SERVMAR (2014) estdo apresentados nas Tabelas

3.3.1.2.1 a 3.3.1.2.3. Foram considerados os receptores situados on-site, ou seja, situados

sobre a area de abrangéncia das concentragfes identificadas na Al-01, e off-site, aqueles

situados a uma determinada distancia da area de abrangéncia das concentragdes.

Tabela 3.3.1.2.1 Cenérios reais de exposicao identificados na area

Fonte priméaria /
mecanismo de
transporte / Fonte

secundaria de

Caminho e ponto de

exposicéo e via de ingresso

Receptores

» Area de
Cenario .
interesse
Demais areas
REAL 1
da USP LESTE
REAL 2 Al-01
Demais areas
REAL 3
da USP LESTE
REAL 4 Al-01
REAL 5
Area residencial
do entorno
REAL 6

Aterro de origem
desconhecida na Al-01 /
Lixiviag&o, volatilizacéo e

dissolugdo na agua
subterrénea / Solo
superficial, solo
subsuperficial, ar e agua

subterranea.

Inalagéo de vapores a partir do
particionamento dos
contaminantes do solo para o

ar em ambientes fechados

Usuérios da USP LESTE
situados a 10 m da pluma

de contaminagao (off-site)

Inalagdo de vapores a partir do
particionamento dos
contaminantes do solo para o

ar em ambientes abertos

Usuérios da USP LESTE
situados sobre a pluma de

contaminagéo (on-site)

Inalagdo de vapores a partir do
particionamento dos
contaminantes do solo para o

ar em ambientes abertos

Usuérios da USP LESTE
situados a 10 m da pluma

de contaminacao (off-site)

Inalagdo de vapores e
particulas e ingestédo e contato

dérmico com o solo superficial

Usuarios da USP LESTE
situados sobre a pluma de

contaminagao (on-site)

Inalagéo de vapores a partir do
particionamento dos
contaminantes do solo para o

ar em ambientes fechados

Residentes  situados a
aproximadamente 100 m
da pluma de contaminagéo

(off site)

Inalagéo de vapores a partir do
particionamento dos
contaminantes do solo para o

ar em ambientes abertos

Residentes situados a
aproximadamente 100 m
da pluma de contaminagéo

(off-site)
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Tabela 3.3.1.2.2 Cenérios futuros de exposicao identificados na area

i Fonte priméria /
n Areade . Caminho e ponto de
Cenaério ) mecanismo de ) ) . Receptores
interesse exposicdo e via de ingresso
transporte / Fonte
secundaria de
Inalagdo de vapores a partir do
particionamento dos Usuarios da USP LESTE
FUTURO 1 contaminantes do solo e situados sobre a pluma
lixiviados para a Aagua de contaminacéo (on-site)
subterrdnea, para o ar em
Ingestdo e absorcdo dérmica
de agua subterranea | trapalhadores de obras
FUTURO 2 contaminada a partr da (on-site)
Aterro de origem lixiviagéo do solo, durante as
desconhecida na Al-01 / | obras de escavacdo ou para
Lixiviagéo, volatilizacéo e . ;
) Inalagdo de particulas e
dissolugdo na agua . . o Trabalhadores de obras
FUTURO 3 Al-01 ingestdo e contato dérmico )
subterranea / Solo . (on-site)
o com o solo superficial
superficial, solo
subsuperficial, ar e 4gua
subterranea. Inalagdo de vapores a partir do
particionamento dos | Trapalhadores de obras
FUTURO 4 contaminantes do solo e (on-site)
lixiviados para a agua
subterranea, para o ar em
Inalag&o de vapores a partir do
particionamento dos | Trapalhadores de obras
FUTURO 5 contaminantes do solo e (on-site)
lixiviados para a A&gua
subterrdnea, para o ar em

Estes cenarios estéo relacionados a inalacdo de vapores provenientes do solo superficial e

do solo subsuperficial em ambientes abertos e fechados pelos usuarios da USP LESTE,

bem como pelos trabalhadores e residentes do entorno. Como se trata que uma area sem

pavimentacdo, também foi considerado como real o cenario de inalacdo de particulas,

ingestao e absorcdo dérmica do solo superficial pelos usuérios da USP LESTE.

Conforme o mapa de uso e ocupacdo do solo (SERVMAR, 2014), os estabelecimentos

residenciais mais préximos estéo localizados a aproximadamente 100 m a sul dos limites da

pluma de fase retida no solo. Para os receptores comerciais off-site foi considerada a

distancia de 10 m a partir dos limites das plumas de fase retida. Deste modo, 0s receptores

residenciais e comerciais off-site foram considerados a essas distancias das plumas de

contaminacédo na avaliagéo de risco.
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Tabela 3.3.1.2.3 Cenérios hipotéticos de exposicao identificados na area

Fonte priméaria /

mecanismo de

Ponto de exposicéo e via de

Cenario Area de interesse transporte / Fonte ) Receptores
. ingresso
secundaria de
contaminacao
Ingestdo e absorcdo dérmica de
3 agua subterranea proveniente de | Usuarios da USP LESTE
HIPOTETICO 1 Al-01 . .
um eventual pog¢o cacimba para | (on-site)
consumo humano
Demais areas da Ingestdo e absorcdo dérmica de .
3 . . Usuarios da USP LESTE e
, USP LESTE e agua subterranea proveniente de ) N
HIPOTETICO 2 . ) trabalhadores industriais e
comércios e um eventual pogo cacimba para . .
o comerciais (off-site)
industrias do entorno consumo humano
. Ingestdo e absorgdo dérmica de .
Aterro de origem 3 R ) Eventuais moradores
. . agua subterranea proveniente de ) o 3
HIPOTETICO 3 desconhecida na ) residenciais da éarea da
S um eventual pogo cacimba para .
Al-01/ Lixiviagdo, USP LESTE (on-site)
A consumo humano
volatilizacéo e
dissolugéo na dgua | Inalagdo de vapores a partir do
Eventuais subterrénea / Solo | particionamento dos | Eventuais moradores
HIPOTETICO 4 | residéncias na area superficial, solo contaminantes do solo e lixiviados | residenciais da é&rea da
da USP LESTE subsuperficial, are | para a 4gua subterranea, para o | USP LESTE (on-site)
agua subterrénea. | ar em ambientes fechados
Inalagdo de particulas, ingestéo e )
. Eventuais moradores
, contato dérmico com o solo ) o i
HIPOTETICO 5 . . . . | residenciais da é&rea da
superficial e ingestdo de vegetais )
USP LESTE (on-site)
plantados no local
Eventuais Ingestdo e absorgdo dérmica de | Eventuais moradores
. residéncias na area agua subterranea proveniente de | residenciais da area da
HIPOTETICO 6 .
da USP LESTE e um eventual poco cacimba para |USP LESTE e das
area residencial do consumo humano residéncias vizinhas
entorno (off-site)

Os cenarios hipotéticos foram considerados de forma a prever eventuais intervencdes na

area de interesse, ou seja, que ocorra a: ingestao e absor¢cdo dérmica de agua subterranea

pelos residentes, trabalhadores industriais, comerciais e de obras, proveniente de um

eventual poco cacimba que possa vir a ser instalado no local, tanto sobre a area de

abrangéncia das concentracbes como a determinada distdncia da mesma; a ingestdao de

vegetais e particulas de solo; a mudanca de uso do local estudado para area residencial; e

etc.
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3.3.2 Caracterizagéo do risco

Os resultados obtidos para os CENARIOS REAIS, CENARIOS FUTUROS e CENARIOS
HIPOTETICOS na Al-01 estdio apresentados abaixo, e as planilhas utilizadas para o calculo
do risco (CETESB, 2013) encontram-se no Anexo 7.

Cenarios Reais

Os resultados obtidos néo indicaram a possibilidade de incidéncia de risco carcinogénico e
nao carcinogénico, individual e cumulativo, a partir dos CENARIOS REAIS identificados

nesta avaliacdo de risco.

Cenarios Futuros

Os resultados obtidos néo indicaram a possibilidade de incidéncia de risco carcinogénico e
ndo carcinogénico, individual e cumulativo, a partir dos CENARIOS FUTUROS previstos

nesta avaliagédo de risco.

Cenarios Hipotéticos

Os resultados obtidos indicaram a possibilidade de incidéncia de risco carcinogénico,
individual e cumulativo, para residentes que possam vir a ingerir a agua subterrédnea
contaminada a partir da lixiviagdo das concentracbes presentes no solo, captada por um
eventual poco cacimba instalado no interior da area de abrangéncia das plumas de

contaminacao.

Assim, como se pode observar, os resultados obtidos na presente avaliacdo de risco

corroboram com os expressos em SERVMAR (2014).

Vale salientar que a possibilidade de risco constatada para este cenario hipotético refere-se
somente a substancia 3,3',4,4’,5-Pentaclorobifenila (126), cujas concentra¢cdes em todas as
amostras analisadas apresentaram-se inferiores aos limites de quantificacédo laboratorial, os
quais, por sua vez, apresentam-se aproximadamente trés ordens de grandeza inferiores aos
RSL estabelecidos para esta substéncia pela US EPA (2014). Ainda assim, de forma
conservadora, a mesma foi considerada na presente avaliacdo de risco com uma
concentracdo referente a metade do seu valor maximo de limite de quantificacdo
laboratorial, de acordo com (CONAMA, 2009).
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3.3.3 Avaliagéo das Incertezas

Para consolidacdo da Avaliacdo de Risco a Saude Humana, as incertezas a ela associadas

sdo apresentadas na Tabela 3.3.3.1.

Como se pode verificar nesta tabela, visando minimizar os efeitos das incertezas no
processo de avaliacdo de risco adotou-se uma abordagem extremamente conservadora

para os fatores em que as mesmas foram identificadas.

3.3.4 Concentragbes Maximas Aceitaveis (CMA)

Foram realizadas simulagdes visando as determinac6es de Concentracdes Maximas
Aceitaveis (CMA) para o0s cenarios reais identificados, futuros previstos e hipotéticos
considerados nesta avaliagéo de risco e em SERVMAR (2014), com o auxilio das planilhas
de avaliacao de risco elaboradas pela CETESB (2013). As CMA calculadas para todos estes

cenarios estdo apresentadas no Anexo 7.

As CMA especificas para a area que poderdo ser utilizadas para avaliacdo da evolucdo das
concentracdes quantificadas no solo superficial e solo subsuperficial da Al-01, estdo
apresentadas na Tabela 3.3.4.1 e referem-se as calculadas para o cenario real ou futuro
mais restritivo em relac&io ao solo superficial, ou seja, para 0 CENARIO REAL 4 (inalac&o de
vapores e particulas, ingestao e contato dérmico com a fase retida no solo superficial pelos
usuarios da USP LESTE), e em relacdo ao solo subsuperficial, ou seja, para o CENARIO
FUTURO 1 (inalagdo de vapores provenientes do solo subsuperficial em ambientes
fechados por usuarios da USP LESTE situados sobre a pluma de fase retida no solo

subsuperficial).
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Tabela 3.3.1.1. Avaliacdo das incertezas

FATORES

INCERTEZAS

MEDIDAS PARA MINIMIZAR AS INCERTEZAS

Caracteristicas

do meio fisico

Foram realizados vérios ensaios para determinagdo
das caracteristicas do meio fisco na area de interesse,
principalmente nos célculos de ensaios de
permeabilidade, em suas litologias predominantes,

gerando diferentes resultados (SERVMAR, 2014).

Foram consideradas as médias dos parametros do
meio fisico, representativos da é&rea onde se

encontram as plumas de fase retida.

Quando néo foi medido algum parametro em campo,
em carater restritivo consideraram-se os dados de
default das planilhas de avaliagio de risco elaboradas
pela CETESB (2013).

Largura da

fonte no solo

Como no presente estudo ndo foram detectadas
concentragbes superiores aos padroes de referéncia

ambiental, considerou-se a ocorréncia das plumas

Para o céalculo da largura da fonte no solo superficial
considerou-se a somatéria das maiores larguras das

plumas de fase retida, identificada no trabalho anterior

superficial pontuais de PCB total no solo superficial da Al-01 | (SERVMAR, 2014), que foram delineadas na Al-01 de
identificada no trabalho anterior (SERVMAR, 2014). acordo com a NBR 15.515-3 (ABNT, 2013a).
L Como no presente estudo ndo foram detectadas | Para o célculo da largura da fonte no solo
argura e
? didad concentragdes superiores aos padrdes de referéncia | subsuperficial considerou-se a largura da pluma de
rofundidade
P ambiental, considerou-se a ocorréncia da pluma | fase retida, identificada no trabalho anterior

da fonte no solo

subsuperficial

pontual de PCB total no solo subsuperficial da Al-01
identificada no trabalho anterior (SERVMAR, 2014).

(SERVMAR, 2014), que foi delineada na Al-01 de
acordo com a NBR 15.515-3 (ABNT, 2013a).

Profundidade
do solo

contaminado

As amostras foram coletadas a 30 cm e a 100 cm de

profundidade.

Considerou-se que todo o solo superficial (desde 0 cm
até 50 cm de profundidade) até a franja capilar no
(desde 50 cm até 175 cm)

apresentam as maximas concentragdes detectadas

solo subsuperficial

no solo superficial e subsuperficial, respectivamente.

Concentragfes
no solo
superficial e

subsuperficial

Foram quantificadas diferentes concentra¢des de
PCB inferiores aos padres ambientais, e algumas
amostras que ficaram abaixo dos limites de
quantificagdo laboratorial nas amostras coletadas no

presente estudo.

Consideraram-se as maximas concentragfes
detectadas e, para as que nao foram quantificadas
pelo método analitico laboratorial, considerou-se a
metade dos valores méaximos dos limites de
guantificagdo laboratorial, tanto no solo superficial

guanto no solo subsuperficial.

Parametros de

exposicao

Os dados de exposigdo considerados foram os
apresentados pela CETESB em suas planilhas de
calculo de risco, sendo valores médios para o Estado
de Séo

completamente a area de interesse.

Paulo e podem ndo representar

Os valores apresentados pela CETESB (2013) e
utilizados neste estudo séo fundamentados em dados
bibliograficos e refletem os parametros de exposigao

mais restritivos para o Estado de Sao Paulo.

Definicao de

receptores

Os receptores residenciais mais proximos da Al-01
estdo localizados a aproximadamente 100 m dos
limites da mesma, em outra microbacia hidrografica,

visto que existe um cérrego entre eles.

De forma restritiva 0s receptores residenciais foram
considerados como estando dentro da mesma
microbacia hidrogréafica da USP LESTE.

Limitacdo  da

abrangéncia

Essa avaliagdo de risco foi realizada de forma

direcionada para a Al-01.

Deveréa ser feita investigagdo detalhada e avaliacdo
de risco a salude humana para as demais areas da
USP LESTE.
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Tabela 3.3.4.1. CMA aplicaveis

Maxima CMA aplicaveis MéximaN CMA aplicawveis
- concentragdo o
sal concentragao para o §0I0 detectada no solo para o so_lo E\Ad?nt:la de
detectada no solo superficial® ; subsuperficial® cancer
superficial (mg/kg) (mg/kg) subsuperficial (mg/kg)
(mg/kg)

3,3',4,4' Tetraclorobifenil (#77) 2,84 492,78 C
3,3,4',5 Tetraclorobifenil (#81) 0,946 7,65 C
2,3,3',4,4' Pentaclorobifenil (#105) 0,003150 9,46 0,003610 108,00 C
2,3,4,4',5 Pentaclorobifenil (#114) 9,46 161,00 C
2,37,4,4°,5 Pentaclorobifenila (#118) 9,46 104,00 C
2',3,4,4',5 Pentaclorobifenil (#123) 9,46 161,00 C
3,3,4,4',5 Pentaclorobifenil (#126) 0,00284 0,0458 C
2,3,3,4,4',5 Hexaclorobifenil (#156) 9,46 0,000422 375,00 C
2,3,3,4,4',5' Hexaclorobifenil (#157) 9,46 331,00 C
2,3',4,4',5,5' Hexaclorobifenil (#167) 0,001130 9,46 0,000545 324,00 C
3,3,4,4',5,5' Hexaclorobifenil (#169) 0,00946 0,324 C
2,3,3,4,4',5,5' Heptaclorobifenil (#189) 9,46 676,00 C
Aroclor 1016 89,60 0,064500 2630,00 NC
Aroclor 1221 3,84 3,61 C
Aroclor 1232 3,84 3,61 C
Aroclor 1242 18,40 173,00 C
Aroclor 1248 17,30 73,00 C
Aroclor 1254 18,40 209,00 C
Aroclor 1260 0,139900 18,40 0,105300 537,00 C

@ - CMA estabelecidas para o cenario de inalagéo de vapores e particulas, ingestéo e contato dérmico com o solo superficial pelos usuérios da Al-01.
@ - CMA estabelecidas para o cenario de inalagio de vapores oriundos do solo subsuperficial em ambientes comerciais fechados.
C - Substancia com evidéncia de efeitos carcinogénicos.
NC - Substancia sem evidéncia de efeitos carcinogénicos.
Metade do limite de quantificagdo méaxima obtida nas amostras de solo.

3.4 PLANO DE INTERVENGAO ATUALIZADO

Considerando os resultados obtidos nas etapas de investigacdo ambiental da Al-01 e os
resultados da avaliacdo de risco a saude humana apresentados tanto neste estudo quanto
no anterior (SERVMAR, 2014), verifica-se que ndo foram constatadas concentracdes das
SQI no solo superficial, no solo subsuperficial e na dgua subterrdnea em concentracdes
superiores aos padrdes ambientais e que ndo foi identificada a possibilidade de risco a
salde humana na Al-01 da USP LESTE para os CENARIOS REAIS, os quais estdo
vinculados a inalacao de vapores e particulas, contato dérmico e ingestéao de solo superficial
na area de abrangéncia das concentra¢des por usuarios da USP LESTE, e a inalacdo de
vapores oriundos do solo subsuperficial em ambientes comerciais abertos situados sobre a
area de abrangéncia das concentracdes, bem como em ambientes comerciais e residenciais

fechados e abertos localizados a mais de 10 m desta.

Desta forma, ndo sera necessaria a adocdo de medidas de intervencdo para o solo

superficial, solo subsuperficial e 4gua subterranea da Al-01.
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Também, considerando os CENARIOS FUTUROS previstos nesta avaliagdo de risco, os
quais estdo vinculados a inalagcédo de vapores oriundos do solo subsuperficial em ambientes
comerciais fechados situados sobre a area de abrangéncia das concentracdes, a ingestao e
absorcdo dérmica de agua subterrdnea contaminada a partir da lixiviagdo da fase retida no
solo na area de abrangéncia das concentrac¢des, por trabalhadores de obras, a inalacdo de
vapores e particulas, contato dérmico e ingestdo de solo superficial na area de abrangéncia
das concentracdes por trabalhadores de obras, e a inalacdo de vapores oriundos do solo
subsuperficial e &gua subterrdnea em ambientes abertos e fechados situados sobre a area
de abrangéncia das concentracbes por trabalhadores de obras, ndo foi identificada a

possibilidade de risco a saide humana.

Deste modo, poderdo ser efetuadas obras para a ampliagdo da USP LESTE na Al-01 sem a
necessidade de adocdo de medidas de intervencdo para o solo e agua subterranea.
Salienta-se que, conforme informac6es da SEF/USP ha o compromisso de manter a
restricdo do uso da agua subterrénea, a continuidade da cobertura por gramineas na Al-01,
e para as edifica¢des futuras, a construgdo devera ser executada em pilotis seguindo todos

os procedimentos e especifica¢cdes quanto a ventilacdo de gases do subsolo.

Quanto aos CENARIOS HIPOTETICOS considerados, somente se averiguou a
possibilidade de incidéncia de risco para a ingestdo da dgua subterrdnea contaminada pela
lixiviagdo das concentracdes de PCB no solo, a partir de pocos de captacdo eventualmente
instalados na area de abrangéncia das concentragfes verificadas na Al-01, e somente por

adultos residentes.

Ainda assim, essa possibilidade de incidéncia de risco foi apresentada somente para a
substancia 3,3',4,4',5-pentaclorobifenila (PCB 126), a qual ndo foi quantificada pelo
laboratério e, para a presente avaliacdo de risco, foi considerada a metade de seu maior
valor de limite de quantificacdo segundo orientacdo da CETESB. Informa-se ainda que o
maior valor de limite de quantificacdo desta substéncia é aproximadamente trés ordens de
grandeza inferior ao RSL para areas residenciais determinado pela US EPA (2014). Desta
forma, esta evidente o conservadorismo da avaliacdo de risco adotada neste estudo e em
SERVMAR (2014).

Segundo o progndstico da pluma de contaminacdo apresentada no trabalho anterior
(SERVMAR, 2014), o qual ndo teve alteracdo neste estudo, as substancias de PCB
denotadas no solo ndo atingirdo a agua subterrdnea a partir da lixiviacdo, fato esse

corroborado pela elevada capacidade de sor¢ao e baixa solubilidade dessas substancias.
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Contudo, de forma restritiva, foi estabelecida como medida de controle institucional a area
de restricdo de 27 m a partir dos limites dos pontos investigados neste trabalho, tendo como
base o prognéstico de evolucdo das plumas apresentando em trabalho anterior (SERVMAR,
2014), visto que ele € mais restritivo do que o obtido no presente estudo. Neste estudo a
substancia 3,3',4,4’,5-pentaclorobifenila (126) sera transportada a somente 15 m a partir dos
pontos investigados com concentracdo superior a CMA calculada para ingestdo da agua
subterranea a partir da lixiviagdo do solo, conforme planilha elaborada pela CETESB (2013)

que foi utilizada para esta simulagédo (Anexo 7).

A é&rea de restricdo pode ser visualizada na Figura 3.4.1.,, na qual também sdo

apresentadas as coordenadas em UTM (datum SGW84) de seus vértices.

Mais uma vez, vale salientar que o limite de quantificacdo laboratorial da substancia
supracitada ndo atinge a CMA definida para ingestdo e contato dérmico, a qual é
aproximadamente trés ordens de grandeza inferior ao RSL estabelecido pela US EPA
(2014).
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4 MODELO CONCEITUAL ATUALIZADO

Para o aterro com origem desconhecida depositado na Al-01, foi possivel determinar que o
mesmo pode ser considerado excluido de contaminacdo, visto que as maximas
concentracdes das SQI identificadas, tanto no solo superficial e solo subsuperficial como na
agua subterranea, ndo apresentaram risco aos receptores locais considerados para 0s

cenarios reais e futuros da Al-01.

A Tabela 4.1. apresenta o modelo conceitual atualizado ap0s essa etapa de

complementacao da avaliagdo de risco.
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atualizado ap6s a complementacao da avaliacdo de risco a saude humana

Modelo conceitual - USP LESTE

Areade interesse

Fonte priméria

Mecanismos primarios
de liberagao

Fontes
secundarias

Mecanismos
secundarios de
liberagéo

Vias de transporte
dos contaminantes

Receptores

Cenario real vinculado

Necessidade de adogao

de medidas de
intervencéo

Area AI-01

Solo de origem desconhecida

depositado em 2011

Infiltrag&o no solo e
wlatilizacéo (E)

Solo, ar e 4gua
subterranea (E)

Lixiviag&o no solo,
solubilizagdo na

agua subterranea e subterranea (E) e ar (E)

dispercéo
atmosférica (E)

Solo (E), agua

Alunos, professores e

funcionarios da USP
LESTE

Inalagdo de vapores
oriundos de eventuais
contaminantes em
ambiente aberto, e contato
dérmico com possiveis
contaminantes

Né&o

P - Potencial de contaminag&o.

E - Excluido de contaminagé&o.

C - Contaminag&o confirmada.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Apbs a interpretacdo dos resultados analiticos e a complementacdo da avaliacao de risco a
saude humana pode-se afirmar que ndo h& necessidade de adocdo de medidas de
intervencdo para o solo superficial, solo subsuperficial e agua subterranea da area Al-01 da
USP LESTE.

Recomenda-se que, caso sejam realizadas obras civis na Al-01, os trabalhadores utilizem
Equipamento de Protecdo Individual (EPI), e seja feito o monitoramento de gases
inflaméaveis no solo. E recomendavel também que na Al-01 seja mantido o tapete de grama

ou que seja realizada a colocacédo de bloquetes.
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ANEXO 1

COPIA DO OFICIO 153/14/CLE (17/07/2014) E DA ATA DE
REUNIAO ENTRE REPRESENTANTES DA SEF E CETESB
(29/08/2014)
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COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Oficio 153/14/CLE

Sé&o Paulo, 17 de julho de 2014.

llustrissimo Senhor,

Em atencéo a documentagao protocolada na CETESB em 06/03/2014, relativa ao Relatério de
Investigacéo Detalhada, Avaliagéo de Risco a Satide Humana e Plano de Intervengéo na Al-01
e Investigacdo Detalhada de Gases e as protocoladas em 25/04/2014, 14/05/2014,
06/06/2014 e 03/07/2014, referentes aos Relatérios Técnicos de Monitoramento de Intrusdo de .
Gases, e as vistorias realizadas no dias 30/06/2014, 02/07/2014 e 03/07/2014, vimos por meio
deste encaminhar o Parecer Técnico n° 002/2014/CAAR, datado de 11/07/2014, em anexo,
cujas recomendacgdes deverdo ser atendidas integralmente, nos prazos ora estabelecidos,
sendo estes:

- Manter a medicdo semanal de metano e pressao relativa nos pogos de monitoramento

de gases instalados no interior das edificacoes, suspendendo as medlgoes de
inflamabilidade nesses POGOS - prazo lmedlato

Registrar e reportar as ocorréncias observadas durante as medicées de metano nos

pogos de monltoramento de gases, como presenga de agua e restricao de fluxo - prazo
imediato;

Apresentar trimestralmente relatérios que avaliem a evolugdo dos resultados das
medi¢cdes de metano nos pogos de monitoramento de gases, de forma cumulatlva
contemplando as- medigbes realizadas antes do inicio da operacdo dos sistemas de
extracdo de gases. Nesses relatérios também devera ser avaliada a eficiéncia dos
sistemas de extracdo de gases, bem como sua area de influéncia, em fungao do regime
de funcionamento e das pressées de trabalho - prazo imediato;

Manter o monitoramento semanal dos niveis de inflamabilidade em todos os ralos,
grelhas, fissuras e ambientes confinados - prazo imediato;

Ampliar a rede de pog¢os de monitoramento de gases, instalando pog¢os nos edificios que

ainda nao sdo monitorados ( portarias , Transportes, Pohcna UnlverS|tar|a) prazo 30
dias; |

Apresentar um Plano de Acdo que estabeleca as medidas a serem adotadas nas
situagdes enquadradas como Ponto de Alerta, Pontos Criticos e Pontos Extremamente

Criticos, de acordo com proposta apresentada pela Servmar, além da situagédo em que

seja recorrente a constatacdo da presenca de metano nos pogos subslab, ainda que em
concentragoes inferiores a 5% - prazo 30 dias;

Apresentar esclarecimentos quanto ao aspecto construtlvo dos pogos de monitoramento

de gas especificamente quanto a conexao de seus elementos constituintes — prazo 30
dias;

Apresentar relatorio contendo o as built dos sistemas de exaustdo in dos,
especificando o numero e a posicao de drenos, quando instalados - prazo 30 dias;

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo‘— Agéncia Ambiental do Tatuapé — Rua‘Dr. Miguel Vieira Ferreira, 313 — CEP 03071-080 — S&0 Paulo — SP— Tel.:
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CETESB

e Realizar a amostragem de gases para determinagéo de VOCs em todos os edificios, em
pocos de monitoramento de gases previamente deﬁmdos com a CETESB - prazo 30
dias. ‘

Além das recomendagées acima definidas no Parecer Técnico n° 002/2014/CAAR, acrescenta
-se: ;

o Implantar medidas de redugéo de ruido nos sistemas de exaustao instalados, de modo
que estes ndo causem incomodos a populagédo do campus - prazo 30 dias.

Quanto a caracterizacdo do material depositado na area Al-01, estabelece -se os seguintes
prazos ao recomendado: ;

e Realizar a coleta de amostras adicionais de solo nas proximidades dos pontos ST-22,
ST-25, ST-90, ST-99 e ST -123, visando a delimitacdo tridimensional do solo
contaminado por PCB. Para tanto, devera ser realizada a determinacéo dos PCBs com
comportamento similar as dioxinas ( dioxin like ) ( 77, 81, 105, 114, 118, 123, 126, 156,
157, 167, 169 e 189 ), empregando o método EPA 1668 ou EPA 8082 - prazo 90 dias;

- @ A partir dos resultados decorrentes do item anterior, realizar avaliagéo de risco a saude
por meio da planilha de avaliagédo de risco da CETESB para os congéneres de PCB nela
especificados - prazo 120 dias;

e Manter o isolamento da area com tapume e grama - prazo imediato;

e Detalhar a caracterizagdo da presenga de chumbo acima do Valor de Intervencéo fora
dos limites da area Al-01 - prazo 60 dias.

Desse modo, ratificamos a necessidade de atendimento aos prazos ora estabelecidos,
considerando que o risco existente na darea pode ser classificado como potencial,
demandando-se a manutengéo e o aperfeicoamento das medidas de intervengéo que estdo em
curso, de modo a viabilizar a utilizagdo do Campus da USP Leste.

Eng? Cristina Kazuko Ando Marques’
-Gerente da Agéncia Ambiental do Tatuapé
CREA n° 0601675948 — Reg. N° 30.4909-3

llustrissimo Senhor ‘
Prof. Dr. Osvaldo Shigueru Nakao -
Superintendente do Espaco Fisico -Universidade de S3o Paulo — USP

Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da Universidade de Séo Paulo
Rua Reitoria, n°® 374 — 6° andar :

Cidade Universitaria — Butanta - S3o Paulo - SP

CETESB — Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — Agéncia Ambiental do Tatuapé — Rua Dr. Miguel Vieira Ferreira, 313 — CEP 03071-080 — S&o Patjlo — SP-Tel.:
(0xx11) 2296-6711 / 2296-6979, Fax: (Oxx11) 2294-6566 - C.N.P.J. n.° 43.776.491/0030-04 — Insc. Est. n.° 111.234.365-114 — Site. WWW.Cetesb.sp.qov.br




CETESB ] ATA DE REUNIAO

Local "~ Data Inicio Término
CETESB — Sede CA 29.08.2014 _ 10:00 hs 12:15 hs
Assunto

USP Leste

_PARTICIPANTES - NOME/ SIGLA P
1. Osvaldo S. Nakao — SEF/USP J‘L"’-Vb |2. Elton Gloeden — CA/CETESB ﬁ,/
3. Rodrigo C. A. 'Cunha — CAAR/CETESB 4. =

/ b ]
RELATO DA REUNIAO :

Finalidade: dar continuidade a discussdo sobre as acdes necessarias a adequacao ambiental da
USP Leste, tendo como referéncia as orientagbes e exigéncias relatadas nos seguintes
documentos emitidos pela CETESB - Parecer Técnico 002/2014/CAAR, de 11/07/2014, e Oficio
153/14/CLE, de 17/07/2014. |

A discussao esteve centrada, essencialmente em dois aspectos:

1. A USP apresentou alguns documentos que foram encaminhados para a Agéncia Ambiental do
Tatuapé que demandam respostas: a) Esclarecimentos ao Auto de Infragdo (abril/2104); b)
| Informacbées complementares sobre as providéncias a serem adotadas pela USP, datado de
12/08/2014, documento que fundamenta o pedido de ampliagéo de prazos; ¢) Pedido de dilacdo
de prazos em relacido ao apresentado no oficio 153/14/CLE. '

2 Detalﬁamento técnico das acdes para finalizagdo do documento para abertura pela USP da
licitagdo destinada a investigacdo detalhada, avaliagdo de risco, plano de intervencdo e
gerenciamento de residuos, eventualmente, removidos da EACH.

Sobre a questdao relativa a licitagdo, inicialmente foram discutidas propostas sobre o
encaminhamento do problema referente a area Al-01, onde foram identificadas cinco amostras
com concentragdes de PCBs (totais) acima dos valores de intervencéo.

| Para tanto a CETESB apontou a necessidade de refinamento da malha em torno dos pontos onde
~0os PCBs foram identificados, para determinacdo dos PCBs com comportamento similar as
dioxinas (congéneres 77, 81, 105, 114, 118, 123, 126, 156, 157, 167, 169 e 189), empregando o
metodo 8082 (EPA), e realizagdo de avaliacdo de risco a saide com os congéneres para os quais
existem dados toxicolégicos.-O relatério técnico devera vir complementado por um plano de agéo
e de intervencao considerando-se os resultados obtidos na avaliacdo de risco.

Em relacdo as areas Al-02 e Al-03, devido a falta de dados detalhados sobre a area Al-02 e
auséncia completa de informagées sobre a Al-03, optou-se por uma abordagem que permitira o
screening inicial dessas areas para orientar futuras investigagdes, tanto no que se refere a agua
subterranea quanto ao solo.

Para a investigacdo da agua subterranea, decidiu-se pela instalacdo de 15 pogos multinivel, em
duas profundidades, totalizando 30 pogos na extensdo das areas Al-02 e Al-03, devendo ser
instalado um po¢o no local da ST-30. A dlsposu;ao dos demais pocos esta mostrada em folha a
parte, conforme sugestao da CETESB. -

Em relacao as profundidades de instalacéo dos pocos, a recomendacédo da CETESB é que sejam
instalados pocos multiniveis, sendo o nivel mais raso imediatamente abaixo do nivel d’agua
(provavelmente na camada de aterro) e o nivel mais profundo obrigatoriamente posicionado na
camada de sedimento natural. O filtros devem ser afogado e curtos, com 1m de comprimento.
Durante as sondagens, devera ser feita a descricdo das camadas e a analise granulométrica das

v
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camadas identificadas. Os filtros dos pocos instalados no sedimento natural deverdo ser
posicionados nas camadas mais condutivas (arenosas). '

Para caracterizacdo da qualidade da agua subterréanea deverdo ser medidos os pardmetros de
controle e determinadas as concentracées das mesmas SQlIs definidas para o solo, incluindo
PCBs.

Para a investigacao do solo, a CETESB recomendou a técnica de multi-incremento, conforme a
metodologia exposta no Technical Guidance Manual do Hawaii Satate Contingency Plan,
enfatizando que essa € uma metodologia plenamente aceita para a finalidade proposta.

Foi definido que a area total (Al-2 e AIl-3) devera ser dividida em 20 subareas de
aproximadamente 5.000 m? cada uma (unidade de decisdo). Em cada subarea, deverdo ser
coletadas 30 amostras simples, em duas profundidades (0,3 m e 1 m). As amostras simples
passarao a constituir uma unica amostra composta para cada profundidade considerada,
totalizando-se duas amostras por subarea e 40 para toda area investigada. Foi lembrado que
conforme definido em reuniao anterior na CETESB com a USP, a coleta das amostras podera ser
adaptada ao local sem precisar de remocéao de arvores ou de vegetacao.

Definiram-se as SQIs a serem investigadas: PCBs (pelo método EPA 8082), VOC, sVOC,
pesticidas organoclorados, lista dos 17 metais. A Cetesb definiu que nao sera necessario
investigar compostos da série fosfatada, nitrogenada e nitratos.

Em relacdo a amostragem, para determinacdo de VOC, foi definida pela CETESB outra
metodologia para preservacao das amostras e garantia da qualidade dos resultados. Inicialmente,
ao se fazer as sondagens, deverado ser realizadas medicdes em campo dos niveis- de VOC nos
varios pontos e nas duas profundidades. Com base nessas medidas, deverdo ser escolhidos 40
pontos onde os niveis de VOC se demonstrarem significantes e proceder a coleta do solo,
conforme metodologias apropriadas para determinacao de VOC (utilizacdo de liner). A CETESB
solicitou que esses detalhes para investigacdo dessas areas deverdo atualizar o texto e o
memorial que irdo subsidiar a licitacao.

Em relagdo aos outros procedimentos para cumprimento dos itens constantes do Oficio
(153/14/CLE, de 17/07/2014), foi acordado que devera ser marcada uma nova reunido com a USP
(inclusive com a presenca da Weber Ambiental) com o intuito de se planejar a ampliacao da rede
de pogcos de monitoramento de gases.

Discutiu-se o item 9 do oficio, 0 qual menciona a necessidade de realizar a amostragem de gases
para determinacdo de VOCs em todos os pocos no interior dos edificios, com o objetivo de se
caracterizar melhor a composicéo dos gases que emanam do solo. A CETESB solicitou que essa
exigéncia seja incorporada ao Edital em elaboracao. '

RELATOR : i
Nome: : Assinatura; Data:
Rodrigo Cunha _7 ' 29/08/2014

S
7

¥
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ANEXO 2

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART E
DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

R13226-14 - 05569- SEF — Superintendéncia do Espago Fisico da USP
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Resolugdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

¥ Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 i< gt
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo

]
|

1. Responsavel Técnico

ALINE MICHELLE BERNICE

Titulo Profissional:  Gedloga

Empresa Contratada: SERVMAR SERVIGOS TECNICOS AMBIENTAIS LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico

| 92221220141364648

rRNP: 2601882069

Registro: 5061574632-SP
Registro: 0348864-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: SEF - Superintendéncia do Espago Fisico da USP
Endereo: Rua DA PRAGA DO RELOGIO

Complemento: 2° ANDAR Bairro: BUTANTA
Cidade: Sdo Paulo UF: SP

Contrato: P008695 / 2014 V01 Celebrado em:  02/10/2014 Vinculada & Art n*:
Valor: R$ 14.994,90 Tipo de Contratante: Pessoa juridica de direito privado

Agéo Institucional:

CPF/CNPJ:63.025.530/0040-10
N°: 10

CEP: 05508-050

3. Dados da Obra Servigo

Endereco: Rua ARLINDO BETTIO N°: 1000
Complemento: Bairro: VILA GUARACIABA
Cidade: Sdo Paulo UF: SP CEP: 03828-000

Data de Inicio: 02/10/2014
Previsao de Término: 02/12/2014
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Ambiental

Proprietario: SEF - Superintendéncia do Espago Fisico da USP

Codigo:
CPF/CNPJ: 63.025.530/0040-10

4. Atividade Técnica

Gerenciamento

3 Direcao Relatério final Ambiental
Direcao Coleta De solo
Diregao Sondagens De solo

Quantidade Unidade
1,00 unidade
5,00 unidade
5,00 unidade

Apés a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Trabalhos ambientais para investigacéo do solo impactado por PCB. Realizagédo de cinco sondagens de investigagdo para coleta de
cinco amostras de todos os parametros toxicoldgicos de PCB, e atualizagédo da avaliagdo de risco a satide humana. Elaboragéo e

emissédo de relatério técnico - area de abrangéncia 306.000m? - Contrato Interno Servmar: 5569

6. Declaragées

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n°

5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.




Resolugédo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagoes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Niamero.

. . - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
oes acima www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

Lo o 2019
- A guarda da via assinada da ART ser4 de responsabilidade do profissional

ta Gass s
dal e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,

= - CPF: 271.632.078-08

www.creasp.org.br

O/ CREA-SP
M —emsTEe—

o Fisico da USP - CPF/CNPJ: tel: 0800-17-18-11
0040-10
da em: 13/10/2014 Valor Pago R$ 111,37 Nosso Numero: 92221220141364648  Versao do sistema
VALOR: 111,37 DATA PAGTO: 13/10/14
: REF EMP: 364648
=== CGC: 55636500/0001-06
ANCOS LOTE: 399387910 PAGTO: 000074
SEU NUMERO: 364648

OR ABATIMENTO JUROS MORA/MULTA VALOR DO PAGAMENTO

0,00 0,00 111,37

F AUTORIZANTE(S) 883831138-20



Sao Paulo, 18 de novembro de 2014.

Declaracdo de Responsabilidade

Eu, ;
inscrito no CPF/MF sob n.°: , Responsavel Legal
da

(CNPJ/MF n.° ), em conjunto com Aline Michelle Bernice,

Responsavel Técnico, Gedloga da empresa SERVMAR Servicos Técnicos Ambientais
Ltda., CREA 5061574632, CPF 271.632.078-08, e Bruno Lima dos Santos Corresponsavel
técnico, Engenheiro Ambiental da empresa Servmar Servicos Técnicos Ambientais Ltda.,
CREA 5062654624, CPF 336.201.238-88 declaramos sob as penas da lei e de
responsabilizagdo administrativa, civil e penalt, que todas as informag¢des prestadas a
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental nos estudos ora
apresentados; “Relatério de Complementacdo da Avaliacdo de Risco — ESCOLA DE
ARTES, CIENCIAS E HUMANIDADES DA USP / USP LESTE — Rua Arlindo Bettio, n® 1000,
Sédo Paulo — SP (P13226-14)"; sdo verdadeiras e contemplam integralmente as exigéncias
estabelecidas pela CETESB e se encontram em consonancia com o que determina o
Procedimento para Gerenciamento de Areas Contaminadas, aprovado em Decisdo de
Diretoria da CETESB, publicada no Diario Oficial do Estado no dia 22/06/2007.

Declaramos, outrossim, estarmos cientes de que os documentos e laudos que subsidiam as
informacdes prestadas & CETESB poderdo ser requisitados a qualquer momento, durante
ou apds a implementacdo do procedimento previsto no documento “Procedimento para

Gerenciamento de Areas Contaminadas” para fins de auditoria.

RESPONSAVEIS:

Responsavel Técnico:
Aline Michelle Bernice
Gerente técnica - CPF 271.632.078-08

Corresponsavel Técnico:
Bruno Lima dos Santos
Gerente técnica - CPF 336.201.238-88

Responsavel Legal:
Nome:
CPF e Cargo:
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ANEXO 3

DOCUMENTACAO FOTOGRAFICA DOS SERVICOS
EXECUTADOS

R13226-14 - 05569- SEF — Superintendéncia do Espaco Fisico da USP
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Foto 1. Localizagdo da ST-22. Nota-se que para a coleta de solo foi utilizada uma trena
de medicao da profundidade.

Foto 2. Localizacdo da ST-25

R13226-14 - 05569- SEF — Superintendéncia do Espaco Fisico da USP O O O O
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Foto 3. Medicdo de vapores organicos in situ

Foto 4. Frascos com as amostras de solo coletadas e enviadas ao laboratdrio

R13226-14 - 05569- SEF — Superintendéncia do Espaco Fisico da USP O O O O
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ANEXO 4

PERFIS LITOLOGICOS DAS SONDAGENS DE INVESTIGACAO

R13226-14 - 05569- SEF — Superintendéncia do Espaco Fisico da USP
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Sondagens de investigagao para coleta de solo na area Al-01 da USP LESTE

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

-
o
T

PROFUNDIDADE (m)

ST-22A

Teores de vapores
organicos (ppm)
=

08%
(1,00 m)

ST-25A
Teores de vapores
organicos (ppm)

=
21 %

(0,30 m)

ST-90A
Teores de vapores
organicos (ppm)

==
3.0 %

(0,30 m)

ST-99A

Teores de vapores
organicos (ppm)

il

(0,30 m)

ST-123A
Teores de vapores
organicos (ppm)

==
14 %

(0,30 m)

Projeto:
Complementacgao da Avaliagdo de Risco
a Saude Humana

Contrato Interno: 5569 Data de emissao do Relatério

Revis&o: 00 11/2014

[ ] Grama

I Aterro de origem desconhecida composto por areia siltosa
a areia argilosa, de coloragéo marrom avermelhada, com
mica, eventualmente com fragmentos de materiais da
construgao civil (azulejo, concreto, telha, madeira e tijolo),
arames, luvas, latas de tinta, panos e estopas

[ Aterro utilizado para terraplanagem composto por areia
siltosa a areia pouco siltosa, de coloragdo marrom
avermelhada, com fragmentos de materiais de construgéo
civil (azulejo, concreto e telha), eventualmente com mica e
caulim

*  Amostra selecionada para andlises quimicas

i . . Teores de vapores
Perfil construtivo ilustrativo organicos (ppm)
— | Representacdes dos perfis > 10000
das sondagens
5001 - 10000
[ 2501 - 5000
1001 - 2500
[ 501 - 1000
101 - 500
51-100
Ax‘m.a_uaaza_nmnm da sondagem <50
Servmar
AMBIENTAL & ENGENHARIA
USP LESTE
Av. Dr. Arlindo Bettio, n° 1000
Sé&o Paulo - SP
Desonnad por Jhenifer Carvalho
Elaborat por: Bruno Lima

Aprovado por:

Aline Bernice
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ANEXO 5

CERTIFICADO DE CALIBRACAO DE EQUIPAMENTO MINI-RAE

R13226-14 - 05569- SEF — Superintendéncia do Espaco Fisico da USP
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibracao

NBR ISO/IEC

2449-2014

Solicitante do Servigo:

Nome: Servmar Ws Ambientais Ltda
End © Rua Poaca, 340 -
airro: Inamar TS~
Cidade. — e UF: SP
/CEP /09%7 3oo > ™~ B
¢ / ,n—f-"”f/.\ YQ\"\
/denfﬁ:agao do It < O DN
/ 1 Y \ \ \\\ \\
r e I/em‘ Momtor\‘otoi&nizador \ NN\ \\
Ny " Fabricante: Rae Systems \ % N %
| Modelo: PGM-7320 thRée\SOOO N N
/ ‘.\ . N.°de Série:  592-905625 \N_— B \—f"”\_\ \
- Identificagdo: 163 ,./f - BP: 66014014
\ \ — — \ \\ \\\ \

\ \ \ \ \ \
\\" “‘\ / ,-"//‘\ \‘\ \“\ \__] \,\ ‘\
\ ' Dados da calibragdo: \ \
\ \ - \ \ \
\ ‘ - \ \

ey \\
Data da Calibragdo: ~ 30-abr-14 \Qal:dade solicitada pelo Chen(e \ 30-out-14

>~ N.°do Processo: 684 o ltem: 1 \ /
// o Pr‘pcedimento de Calibragao. Pc-f\() REV. ‘8 p \ , .‘
& \ ..\‘ \\ \\ // \ |
// \'\ \ \ \ /_/’/ A 1'- \ I
\ Cono‘:goes Ambientais: \\ \\_/’/ e . l‘\ \ ; f
\ ///, \ | / !
\ Tempe tura: 21 J/"C (// :i ‘r _ J |
Jmidade Relativa: /5 % \ ‘l Vo]
\ \‘ | //,/ ,//’// \\\ \n , / % ;'/
\ Método de Medigéo: _— '.‘ // '/
\\\ / \ / ’,
\_— Os resultados s‘qo obtidos através da aplicagao \ga m:‘stura de gél/;abrao sobre o sensor do instrumento sob
r_‘_‘_,._.-r-'/ ’fe’?e \-\_\ \,‘ \ ‘/ e
\ \ \ | / ,’/ /
\,‘ Padroes e !Qstrume‘r\tagao Utilizados: //,/‘ y = // p /

\ \\‘- \ \ _~
) - \ \ /
\ \ \\ Padrao \ \ // ,etﬂpgi /Zértifica o Emitente Validade
N \\ . Mistura Padrao Isobutileno __— CILJFI 41105643  White Martins novembro-18

\ N \
f——"—'//m\ “"‘. _,// '//‘

Laboratério de calibracdo acreditado pela Cgcre, de acordo com a NBR ISO/IEC 17025 sob o numero 407

Especializada na comercializacao e operacao Rua Hordcio de Castilho, 284
de instrumentos de avaliacao 02125-030 Vila Maria Alta - Sao Paulo
Imp. 022 Rev. 02 (08-2012) PABX (55 11) 3488-9300 1/2

www.almont.com.br

SP -

R ,'_—,,ui



CERTIFICADO DE CALIBRACAO

2449-2014

Resultado Obtido:

R.M Desvio Unidade Fatork Incerteza

Gas N°.de serie or V.M V.R

Cﬁ&/WZMCOZMO 114, 04,0 104 0,0 ppm 2,00 0.8
< "'\\_\

/--’/ Legenda: . .

A

l

/’! — \\ ‘\\\ “-\\\ ~
/ >
d
Observagoées: NN \ \ \\ \
\ N\ \ \ \ \

/)
\ 2

/ \ o Este certificado de calibrahséo é oajido.aperra's’ﬁéra 0 instrumete kxores especificados ,
' Si

e m—

> & — == NG
_\V.M= Valor de um rﬁ‘adit;ﬁﬁ?ealizada no sensor sob teste isento de ajustes.
V.R=Va referéncia dw//’\}g\ <\ ‘
M= Resultado dicdo. (média de 3 leituras realiz Bas\a s ajuste).
N,
\ N\ v N\

1
‘1// siref. =S eferéncia

\

ainda que similares.
ste documento sem autorizag ia ALMONT DO

\

\.\ BRASI \
estimad relatadi baseada em uma incerteza pa% nizada combinada,

o Adincerteza expandi

" multiplicada por um fator de abrangéncia k, para um nivel de confianga de 95%.

atorio.

o Ma ncoes, Ajustes e Configuragoes nao fazem parte do escopo
sta calibragdo ndo isenta 0 usuaro de realizar o teste de resposta confo WR—33.

o Calibragéo realizada nas instalago do laboratério Almont Lab. 4

\
\
e
/ \ O\ . .. s & / " { o 5
\ ﬁste certificado atende aos requisitos de ac d:taWcr}que avaliou a ompeténcia do laboratorio
\ \ / "\! i }

%

‘ \
\\ \‘ eﬁﬂf/ ‘ // ' _ / ’:
\ \ Técnico Executor: \ Aespoﬁ; vel Técnico
A ‘ ; /

\ \ ardo Vancsek reoli
\ Gerente Técnico Substituto

//

~

Laboratério de é\libragéo acreditado pela Cgcrg. de %rd /d SO/IEC 17025 sob o numero 407
\ Fim do certificado de Calibragdo /

e // ) //
- X o /
— — X \ // P
\ ”
\ ”
\ '\_ \_ /‘_/
S —
\ ///
Especializada na comercializacao e operacao Rua Hordcio de Castilho, 284
de instrumentos de avaliacdo 02125-030 Vila Maria Alta - Sao P
Imp. 022 Rev. 02 (08-2012) PABX (55 11) 3488-9300
www.almont.com.br

Paulo -

212

CP

B

Drast



Servmar

AMBIENTAL & ENGENHARIA

ANEXO 6

COPIA DAS CADEIAS DE CUSTODIA, GUIAS DE REMESSA
DAS AMOSTRAS E RELATORIOS ANALITICOS
LABORATORIAIS

R13226-14 - 05569- SEF — Superintendéncia do Espaco Fisico da USP () C OO0
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CADEIA DE CUSTODIA

Ne 19566

FO-CAE-028-R04

Raz3o social: SUEE RinTENDENUAD: €SP Flaura - ( EF } 7P Guia de remessa ~ e-mails
Contrate: 5 & 4 O ’ Resp. pelo projeto: £ 3 ) )\ | Ly ¢AA ALIE o (ARi) 042 @servmarambiental.com.br
Endereco da obra: av. A (7\5,‘_1‘ NDO ﬁl‘{f‘\“\(\l Q. Telefone /fax: )} . BSO - G TOH b MO L waas @servmarambiental.com.br
Enviar laudo para: < < (1) ywA (! Propostado Lab. 3/ «/u /: %Z,{J {ef .4 cae@servmarambiental.com.br
Faturar para: > =N Y i\ L Pardmetros para andlise
AL (S )
Respons}a\./el pela coleta: :,-,:“;\"\:;l\i){/‘p\,\ AD @ 5 i 'é
Laboratdrio: AN A e C i W P e - g 2
HEHEEEIE A
z 2 = &
; IDENTIFICAGAO DO S = |
N IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA ASORATERI DATA HORA MATRIZ QrDE 2 E 2
s
- A . 3 2 |, R i y
S22 - {pm 1 1LL 193loiw] /245 Sols | OF X
P o s AR TR . : i
2 ST- 25 0,3 » qo0 L Q‘Z 03)m|iN[/4: 75 I l A ANy L'TK'ALT‘P'Q’QIN;
P D/ a ], ) /7 s - ) ) . LA H N 4.1
3 ST-90 -0 3% Go L24W |pz)iolly /44| D [ 8 C\%ﬂ?\} QEQ:?S.A»UN (i
D 7 ne ) iy = s <) f X 5 - 2 2{’
A QgE - 075 B 90 L5 lozho /1Y V5 2| | ol X Prop: P Y L
G~ L - ( 7 f 4 ; P =7 ‘/ - \ A i B MR 225 EAT AN A ]
3 3/ /27 — (V)/ $ (;i(/—) Lff"é Oa /’0(/{7’ y; i () varoH 5’3-:(‘? é } 1ol L |7)3 m_
: : mtu nsl O | 1A | ¥oR A L.
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CHECK LIST DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

Versdo: 5
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Cliente

WM\M

LOG

143410 kol

Projeto 5 56 3

1. EMBALAGEM

A caixa térmica ou embalagem das amostras esta em condigbes normais para transporte? JZ(Sim CONao CIN/A
2. COC ;
Acompanha cadeia de custodia ou oficio com analises solicitadas e dados da coleta? jZ(Sim [ONao CIN/A
3. COLETA
As amostras foram coletadas em frascos / recipientes e preservagdo adequados a analise correspondente? ﬁSim OONao CIN/A
4. VIALS
No caso de vials ha presenga de bolhas maiores que 6mm? [Osim [N&o /A
5. RECIPIENTES
Os frascos ou recipientes contendo as amostras estao integros? Q(Sim [ON&o [IN/A
6. ROTULOS
Os rétulos dos frascos ou recipientes identificam as amostras e estao de acordo com a COC? jZ],Sim [ONao [IN/A
7. PRAZO
As amostras estao dentro do prazo que seja possivel a realizagdo das analises (holding time)? Zéum [INao [IN/A
8. TEMPERATURA
Temperatura (°C)

A temperatura interna dos coolers respeita o critério de aceitagao 4°C + 2°C? %80 [2§im [INao [IN/A
9. METAIS

Se metais dissolvidos,
No caso de metais, identificar qual sera analisadc (totais e/ou dissolvidos) OmT DMD)Z]ﬁ/A fitradog am campo?

[JSim [Nao
Observagoes
Vi

Unidade | Verificado por i Data
@ﬂ.udagn c5 / 404\

quetado por
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5P Logado por /éo’p%(ﬂ ALA‘J\O"/AO Confirmado por go/w/( /Ltml(?g
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Analytical

RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: SUPERINTENDENCIA DO ESP. FiSICO — CEF/USP
Avenida Arlindo Bétio
Sao Paulo/SP

LABORATORIO CONTRATADO:  Analytical Technology Servicos

Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: 5569
IDENTIFICACAO AT: LOG n° 14310/2014_REV.01

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana S&o Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www.analyticaltechnology.com.br
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Dados referentes ao Projeto

1. Identificacdo das amostras
ID AT H IDENTIFICACAO DO PROJETO

AMOSTRA: ST-22-1,0M / DATA: 03/10/2014 / HORA:13:45 /| MATRIZ:
90122/2014-1.0

SOLO / PROJETO: 5569

AMOSTRA: ST-25-0,3M / DATA: 03/10/2014 / HORA:14:15 /| MATRIZ:
90123/2014-1.0

SOLO / PROJETO: 5569

AMOSTRA: ST-90-0,3M / DATA: 03/10/2014 / HORA:14:45 | MATRIZ:
90124/2014-1.0

SOLO / PROJETO: 5569

AMOSTRA: ST-99-0,3M / DATA: 03/10/2014 / HORA:15:02 / MATRIZ:
90125/2014-1.0

SOLO / PROJETO: 5569

AMOSTRA: ST-123-0,3M / DATA: 03/10/2014 / HORA:15:50 / MATRIZ:
90126/2014-1.0

SOLO / PROJETO: 5569

2. Custodia das amostras
Data de recebimento de amostra : 03/10/2014
Data de emissao do relatério eletrdnico  : 10/11/2014
Periodo de retengdo das amostras : até 10 dias apOs a emissao do relatorio (até essa data as
amostras estardo disponiveis para devolucao e/ou checagem)
Aprovado por:
LOG n° 14310/2014 Pagina 1 de 21 Angela Cristina Camillo

Analista Quimico(a)
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CRL 0212

3. Resultados de analises

PROJETO: 5569

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

LOGIN: 90122/2014-1.0 I PONTO: ST-22-1,0M |
MATRIZ: SOLO | DATA:03/1012014 || HORA: 13:45 |
Parédmetro Diluicéo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Sélidos - % 83,9 0,03 118

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificacao

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 06/10/2014 06/10/2014 0/0

Aprovado por:

LOG n° 14310/2014 Pagina 2 de 21 Angela Cristina Camillo

Analista Quimico(a)
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ENSAIO: PCBS
| LOGIN: 90122/2014-1.0 I PONTO: ST-22-1,0M
| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:13:45 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.

3,3',4,4' - Tetraclorobifenil (#77) 1 ua/kg <0,238 0,238 5
3,4,4',5 - Tetraclorobifenil (#81) 1 ug/kg <0,238 0,238 5
2,3,3',4,4' - Pentaclorobifenil (#105) 1 ug/kg 3,61 0,238 5
2,3,4,4',5 - Pentaclorobifenil (#114) 1 ua/kg <0,238 0,238 5
2,3",4,4°,5 Pentaclorobifenila (#118) 1 ua/kg <0,238 0,238 5
2',3,4,4',5 - Pentaclorobifenil (#123) 1 ug/kg <0,238 0,238 5
3,3',4,4',5 - Pentaclorobifenil (#126) 1 ua/kg <0,238 0,238 5
2,3,3,4,4'5 - Hexaclorobifenil (#156) 1 ug/kg 0,422 0,238 5
2,3,3,4,4',5' - Hexaclorobifenil (#157) 1 ua/kg <0,238 0,238 5
2,3',4,4'5,5' - Hexaclorobifenil (#167) 1 ua/kg 0,545 0,238 5
3,3',4,4',5,5' - Hexaclorobifenil (#169) 1 ua/kg <0,238 0,238 5
2,3,3,4,4'5,5' - Heptaclorobifenil (#189) 1 ug/kg <0,238 0,238 5

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacédo

Padréo de Controle Recuperagao
(%)

Tetracloro-m-xileno 71,3

Decaclorobifenil 70,2

Critérios de Aceitacédo

(%)

45-115
45-115

Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Resultados expressos na base seca.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Prep aro  Data da Analise QA/QC
5 USEPA 8082A POPLORO018 06/10/2014 06/10/2014 15696/2014
) R Aprovado por:
LOG n° 14310/2014 Pagina 3 de 21 Angela Cristina Camillo

Analista Quimico(a)
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ENSAIO: AROCLOR

| LOGIN: 90122/2014-1.0 I PONTO: ST-22-1,0M
| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:13:45 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.

Aroclor 1016 1 ua/kg 64,5 23,8 5
Aroclor 1221 1 ug/kg <238 23,8 5
Aroclor 1232 1 ug/kg <238 23,8 5
Aroclor 1242 1 pa/kg <238 23,8 5
Aroclor 1248 1 ua/kg <238 23,8 5
Aroclor 1254 1 ug/kg <238 23,8 5
Aroclor 1260 1 ua/kg 105,3 23,8 5

QA/QC - Recuper agéo dos padrbes de controle e critérios de aceitag &0

= Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo

Padr&o de Controle %) %)

Tetracloro-m-xileno.. 71,3 40-95

Decaclorobifenil.. 70,2 40-95

Observagbes:

L.Q: Limite de Quantificacao

Resultados expressos na base seca.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
5 USEPA 8082A POPLORO018 06/10/2014 06/10/2014 15695/2014

. R Aprovado por:
LOG n° 14310/2014 Pagina 4 de 21 Angela Cristina Camillo

Analista Quimico(a)
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PROJETO: 5569

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

| LOGIN: 90123/2014-1.0 I PONTO: ST-25-0,3M |
| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:14:15 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - % 78,9 0,03 118

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 06/10/2014 06/10/2014 0/0

Aprovado por:
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ENSAIO: PCBS

‘ LOGIN: 90123/2014-1.0

PONTO: ST-25-0,3M

| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:14:15 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
3,3',4,4' - Tetraclorobifenil (#77) 1 ua/kg <0,253 0,253 5
3,4,4',5 - Tetraclorobifenil (#81) 1 ug/kg <0,253 0,253 5
2,3,3',4,4' - Pentaclorobifenil (#105) 1 ug/kg <0,253 0,253 5
2,3,4,4',5 - Pentaclorobifenil (#114) 1 ua/kg <0,253 0,253 5
2,3",4,4°,5 Pentaclorobifenila (#118) 1 ua/kg <0,253 0,253 5
2',3,4,4',5 - Pentaclorobifenil (#123) 1 ug/kg <0,253 0,253 5
3,3',4,4',5 - Pentaclorobifenil (#126) 1 ua/kg <0,253 0,253 5
2,3,3,4,4'5 - Hexaclorobifenil (#156) 1 ug/kg <0,253 0,253 5
2,3,3,4,4',5' - Hexaclorobifenil (#157) 1 ua/kg <0,253 0,253 5
2,3',4,4'5,5' - Hexaclorobifenil (#167) 1 ua/kg <0,253 0,253 5
3,3',4,4',5,5' - Hexaclorobifenil (#169) 1 ua/kg <0,253 0,253 5
2,3,3,4,4'5,5' - Heptaclorobifenil (#189) 1 ug/kg <0,253 0,253 5
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e crit ~ érios de aceitagédo
x Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padréo de Controle (%) (%)
Tetracloro-m-xileno 66,3 45-115
Decaclorobifenil 65,5 45-115
1 A
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Resultados expressos na base seca.
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
5 USEPA 8082A POPLORO018 06/10/2014 06/10/2014 15696/2014

LOG n° 14310/2014
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ENSAIO: AROCLOR

| LOGIN: 90123/2014-1.0 I PONTO: ST-25-0,3M
| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:14:15 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Aroclor 1016 1 pa/kg <253 25,3 5
Aroclor 1221 1 ug/kg <253 25,3 5
Aroclor 1232 1 ug/kg <253 25,3 5
Aroclor 1242 1 pa/kg <253 25,3 5
Aroclor 1248 1 ua/kg <253 25,3 5
Aroclor 1254 1 ug/kg <253 25,3 5
Aroclor 1260 1 pa/kg <253 25,3 5
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
= Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padr&o de Controle %) %)
Tetracloro-m-xileno.. 66,3 40-95
Decaclorobifenil.. 65,5 40-95
1 N S A
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Resultados expressos na base seca.
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
5 USEPA 8082A POPLORO018 06/10/2014 06/10/2014 15695/2014

. R Aprovado por:
LOG n° 14310/2014 Pagina 7 de 21 Angela Cristina Camillo

Analista Quimico(a)
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PROJETO: 5569

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

| LOGIN: 90124/2014-1.0 I PONTO: ST-90-0,3M |
| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:14:45 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - % 84,5 0,03 118

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 06/10/2014 06/10/2014 0/0

Aprovado por:

LOG n° 14310/2014 Pagina 8 de 21 Angela Cristina Camillo

Analista Quimico(a)
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ENSAIO: PCBS
| LOGIN: 90124/2014-1.0 I PONTO: ST-90-0,3M
| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:14:45 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.

3,3',4,4' - Tetraclorobifenil (#77) 1 ua/kg <0,237 0,237 5
3,4,4',5 - Tetraclorobifenil (#81) 1 ug/kg <0,237 0,237 5
2,3,3',4,4' - Pentaclorobifenil (#105) 1 ug/kg <0,237 0,237 5
2,3,4,4',5 - Pentaclorobifenil (#114) 1 ua/kg <0,237 0,237 5
2,3",4,4°,5 Pentaclorobifenila (#118) 1 ua/kg <0,237 0,237 5
2',3,4,4',5 - Pentaclorobifenil (#123) 1 ug/kg <0,237 0,237 5
3,3',4,4',5 - Pentaclorobifenil (#126) 1 ua/kg <0,237 0,237 5
2,3,3,4,4'5 - Hexaclorobifenil (#156) 1 ug/kg <0,237 0,237 5
2,3,3,4,4',5' - Hexaclorobifenil (#157) 1 ua/kg <0,237 0,237 5
2,3',4,4'5,5' - Hexaclorobifenil (#167) 1 ua/kg <0,237 0,237 5
3,3',4,4',5,5' - Hexaclorobifenil (#169) 1 ua/kg <0,237 0,237 5
2,3,3,4,4'5,5' - Heptaclorobifenil (#189) 1 ug/kg <0,237 0,237 5

QA/QC - Recupera ¢&o dos padrfes de controle e critérios de aceitagd 0

x Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo

Padréo de Controle (%) (%)

Tetracloro-m-xileno 69,5 45-115

Decaclorobifenil 66,1 45-115

) A

Observagbes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

Resultados expressos na base seca.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC

5 USEPA 8082A POPLORO018 06/10/2014 06/10/2014 15696/2014

. R Aprovado por:
LOG n° 14310/2014 Pagina 9 de 21 Angela Cristina Camillo

Analista Quimico(a)
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ENSAIO: AROCLOR

| LOGIN: 90124/2014-1.0 I PONTO: ST-90-0,3M
| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:14:45 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Aroclor 1016 1 pa/kg <237 23,7 5
Aroclor 1221 1 ug/kg < 23,7 23,7 5
Aroclor 1232 1 ug/kg < 23,7 23,7 5
Aroclor 1242 1 pa/kg <237 23,7 5
Aroclor 1248 1 ua/kg < 23,7 23,7 5
Aroclor 1254 1 ug/kg < 23,7 23,7 5
Aroclor 1260 1 pa/kg <237 23,7 5
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
= Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padr&o de Controle %) %)
Tetracloro-m-xileno.. 69,5 40-95
Decaclorobifenil.. 66,1 40-95
) A
Observacgodes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Resultados expressos na base seca.
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
5 USEPA 8082A POPLORO018 06/10/2014 06/10/2014 15695/2014

Aprovado por:
LOG n° 14310/2014 Pagina 10 de 21 Angela Cristina Camillo

Analista Quimico(a)
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PROJETO: 5569

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

| LOGIN: 90125/2014-1.0 I PONTO: ST-99-0,3M |
| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:15:02 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - % 83,0 0,03 118

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 06/10/2014 06/10/2014 0/0

Aprovado por:

LOG n° 14310/2014 Pagina 11 de 21 Angela Cristina Camillo
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ENSAIO: PCBS
| LOGIN: 90125/2014-1.0 I PONTO: ST-99-0,3M
| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:15:02 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.

3,3',4,4' - Tetraclorobifenil (#77) 1 ua/kg <0,241 0,241 5
3,4,4',5 - Tetraclorobifenil (#81) 1 ug/kg <0,241 0,241 5
2,3,3',4,4' - Pentaclorobifenil (#105) 1 ug/kg <0,241 0,241 5
2,3,4,4',5 - Pentaclorobifenil (#114) 1 ua/kg <0,241 0,241 5
2,3",4,4°,5 Pentaclorobifenila (#118) 1 ua/kg <0,241 0,241 5
2',3,4,4',5 - Pentaclorobifenil (#123) 1 ug/kg <0,241 0,241 5
3,3',4,4',5 - Pentaclorobifenil (#126) 1 ua/kg <0,241 0,241 5
2,3,3,4,4'5 - Hexaclorobifenil (#156) 1 ug/kg <0,241 0,241 5
2,3,3,4,4',5' - Hexaclorobifenil (#157) 1 ua/kg <0,241 0,241 5
2,3',4,4'5,5' - Hexaclorobifenil (#167) 1 ua/kg <0,241 0,241 5
3,3',4,4',5,5' - Hexaclorobifenil (#169) 1 ua/kg <0,241 0,241 5
2,3,3,4,4'5,5' - Heptaclorobifenil (#189) 1 ug/kg <0,241 0,241 5

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacédo

x Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo

Padréo de Controle (%) (%)

Tetracloro-m-xileno 70,0 45-115

Decaclorobifenil 67,8 45-115

L W "

Observagbes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

Resultados expressos na base seca.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC

5 USEPA 8082A POPLORO018 06/10/2014 06/10/2014 15696/2014

Aprovado por:
LOG n° 14310/2014 Pagina 12 de 21 Angela Cristina Camillo

Analista Quimico(a)
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ENSAIO: AROCLOR

LOGIN: 90125/2014-1.0

PONTO: ST-99-0,3M

| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:15:02 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Aroclor 1016 1 pa/kg <241 24,1 5
Aroclor 1221 1 ug/kg <241 24,1 5
Aroclor 1232 1 ug/kg <241 24,1 5
Aroclor 1242 1 pa/kg <241 24,1 5
Aroclor 1248 1 ua/kg <241 24,1 5
Aroclor 1254 1 ug/kg <241 24,1 5
Aroclor 1260 1 pa/kg <241 24,1 5
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
= Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padréo de Controle %) %)
Tetracloro-m-xileno.. 70,0 40-95
Decaclorobifenil.. 67,8 40-95

2

(N

Observagbes:

L.Q: Limite de Quantificacao
Resultados expressos na base seca.

Ref.
5

Referéncia Externa
USEPA 8082A

Referéncia Interna
POPLORO018

Data do Preparo
06/10/2014

Data da Analise QA/QC

06/10/2014

15695/2014

LOG n° 14310/2014
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PROJETO: 5569

ENSAIO: FiSICO-QUIMICO

| LOGIN: 90126/2014-1.0 I PONTO: ST-123-0,3M |
| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:1550 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.
Teor de Solidos - % 84,4 0,03 118

Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
118 USEPA 3550C POPLABO008 06/10/2014 06/10/2014 0/0

Aprovado por:
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CRL 0212
ENSAIO: PCBS
| LOGIN: 90126/2014-1.0 I PONTO: ST-123-0,3M
| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:1550 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.

3,3',4,4' - Tetraclorobifenil (#77) 1 ua/kg <0,237 0,237 5
3,4,4',5 - Tetraclorobifenil (#81) 1 ug/kg <0,237 0,237 5
2,3,3',4,4' - Pentaclorobifenil (#105) 1 ug/kg 3,15 0,237 5
2,3,4,4',5 - Pentaclorobifenil (#114) 1 ua/kg <0,237 0,237 5
2,3",4,4°,5 Pentaclorobifenila (#118) 1 ua/kg <0,237 0,237 5
2',3,4,4',5 - Pentaclorobifenil (#123) 1 ug/kg <0,237 0,237 5
3,3',4,4',5 - Pentaclorobifenil (#126) 1 ua/kg <0,237 0,237 5
2,3,3,4,4'5 - Hexaclorobifenil (#156) 1 ug/kg <0,237 0,237 5
2,3,3,4,4',5' - Hexaclorobifenil (#157) 1 ua/kg <0,237 0,237 5
2,3',4,4'5,5' - Hexaclorobifenil (#167) 1 ua/kg 1,13 0,237 5
3,3',4,4',5,5' - Hexaclorobifenil (#169) 1 ua/kg <0,237 0,237 5
2,3,3,4,4'5,5' - Heptaclorobifenil (#189) 1 ug/kg <0,237 0,237 5

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacédo

x Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo

Padréo de Controle (%) (%)

Tetracloro-m-xileno 66,3 45-115

Decaclorobifenil 65,6 45-115

Observagd es:

L.Q: Limite de Quantificagdo

Resultados expressos na base seca.
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC

5 USEPA 8082A POPLORO018 06/10/2014 06/10/2014 15696/2014

Aprovado por:
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Analista Quimico(a)
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CRL 0212

ENSAIO: AROCLOR

| LOGIN: 90126/2014-1.0 I PONTO: ST-123-0,3M
| MATRIZ: SOLO | DATA:03/10/2014 |  HORA:1550 |
Parametro Diluicdo Unidade Resultados L.Q Ref.

Aroclor 1016 1 pa/kg <237 23,7 5
Aroclor 1221 1 ug/kg < 23,7 23,7 5
Aroclor 1232 1 ug/kg < 23,7 23,7 5
Aroclor 1242 1 pa/kg <237 23,7 5
Aroclor 1248 1 ua/kg < 23,7 23,7 5
Aroclor 1254 1 ug/kg < 23,7 23,7 5
Aroclor 1260 1 ua/kg 139,9 23,7 5

QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo

= Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo

Padr&o de Controle %) %)

Tetracloro-m-xileno.. 66,3 40-95

Decaclorobifenil.. 65,6 40-95

Observagbes:

L.Q: Limite de Quantificacao

Resultados expressos na base seca.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC

5 USEPA 8082A POPLORO018 06/10/2014 06/10/2014 15695/2014

Aprovado por:
LOG n° 14310/2014 Pagina 16 de 21 Angela Cristina Camillo

Analista Quimico(a)
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1 -~ | Rua Bit pai 0 D4 126-060 S30 Ti
QA/QC - 15696/2014 - Branco de Analise - PCBs
PROJETO: 5569
Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
2,4 - Diclorobifenil (#8) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,2',5 - Triclorobifenil(#18) pa’kg < 0,200 0,200 5
2,4,4" Triclorobifenila (#28) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,2',3,5' - Tetraclorobifenil (#44) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,2°,5,5" Tetraclorobifenila (#52) pa’kg < 0,200 0,200 5
2,3',4,4' - Tetraclorobifenil (#66) pa/kg < 0,200 0,200 5
3,3',4,4' - Tetraclorobifenil (#77) pa/kg < 0,200 0,200 5
3,4,4'5 - Tetraclorobifenil (#81) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,2',4,5,5' Pentachlorobifenila (#101) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,3,3,4,4' - Pentaclorobifenil (#105) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,3,4,4'5 - Pentaclorobifenil (#114) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,37,4,4°,5 Pentaclorobifenila (#118) pa/kg < 0,200 0,200 5
2'.3,4,4'5 - Pentaclorobifenil (#123) pa/kg < 0,200 0,200 5
3,3',4,4',5 - Pentaclorobifenil (#126) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,2',3,3',4,4' - Hexaclorobifenil (#128) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,2°,3,4,4",5" Hexaclorobifenila (#138) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,2,4,4° 5,5 Hexaclorobifenila (#153) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,3,3,4,4',5 - Hexaclorobifenil (#156) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,3,3,4,4'5' - Hexaclorobifenil (#157) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,3',4,4'5,5' - Hexaclorobifenil (#167) pa/kg < 0,200 0,200 5
3,3',4,4',5,5' - Hexaclorobifenil (#169) pa/kg < 0,200 0,200 5
2,2',3,3',4,4'5 - Heptaclorobifenil (#170) pa/kg <0,200 0,200 5
2,2°,3,4,4" 5,5 Heptaclorobifenila (#180) pa/kg <0,200 0,200 5
2,2',3,4'5,5',6 - Heptaclorobifenil (#187) pa/kg <0,200 0,200 5
2,3,3,4,4'5,5' - Heptaclorobifenil (#189) pa/kg <0,200 0,200 5
2,2',3,3,4,4'5,5',6 - Nonaclorobifenil (#206) palkg < 0,200 0,200 5
Bifenilas Policloradas Totais (PCB’s) pa/kg < 0,200 0,200 5
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
= Recuperagéo Critérios de Aceitac@o

Padréo de Controle (%) %)
Tetracloro-m-xileno 71,3 45-115
Decaclorobifenil 69,0 45-115
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= Teroom-ilemo

= Decadlorobifenil #209

Observagdes:

L.Q: Limite de Quantificacao

Ref. Referéncia Externa
5 USEPA 8082A

Referéncia Interna
POPLORO018

Data do Preparo
06/10/2014

Data da Analise QA/QC
06/10/2014 15696/2014

LOG n° 14310/2014

Pagina 17 de 21

R Aprovado por:
Angela Cristina Camillo
Analista Quimico(a)




= Ensaios
r NBR ISO/IEC
o 17025

CRL 0212

QA/QC - 15696/2014 - Spike - PCBs

PROJETO: 5569

= Critério

Parédmetro Unidade Resu[tados RESl:Ht'adOS Recuperacdo Aceitagao Ref.
Obtidos Tedricos (%) (%)
2,4,4" Triclorobifenila (#28) pa/kg 0,844 1,33 63,3 45-115 5
2,2°,5,5" Tetraclorobifenila (#52) pa/kg 0,839 1,33 62,9 45-115 5
2,2',4,5,5' Pentachlorobifenila (#101) pa/kg 0,865 1,33 64,9 45-115 5
2,3",4,4°,5 Pentaclorobifenila (#118) pa/kg 0,883 1,33 66,3 45-115 5
2,2",4,4° 5,5 Hexaclorobifenila (#153) pa/kg 0,913 1,33 68,5 45-115 5
2,2,3,4,4",5" Hexaclorobifenila (#138) pa/kg 0,933 1,33 70,0 45-115 5
2,2°,3,4,4",5,5 Heptaclorobifenila
(#180) pa/kg 0,968 1,33 72,6 45-115 5
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
x Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padréo de Controle (%) (%)
Tetracloro-m-xileno 76,1 45-115
Decaclorobifenil 75,1 45-115
£
_J\ A
Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacéo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
5 USEPA 8082A POPLORO018 06/10/2014 06/10/2014 15696/2014

Aprovado por:
LOG n° 14310/2014 Pagina 18 de 21 Angela Cristina Camillo
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QA/QC - 15695/2014 - Branco de Analise - Aroclor

PROJETO: 5569

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Aroclor 1016 pa/kg < 20,0 20,0 5
Aroclor 1221 pa’kg <20,0 20,0 5
Aroclor 1232 pa/kg < 20,0 20,0 5
Aroclor 1242 pa/kg < 20,0 20,0 5
Aroclor 1248 pa’kg <20,0 20,0 5
Aroclor 1254 pa/kg < 20,0 20,0 5
Aroclor 1260 pa/kg < 20,0 20,0 5
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo

x Recuperacgéo Critérios de Aceitacédo
Padréo de Controle (%) (%)
Tetracloro-m-xileno 75,0 40-95
Decaclorobifenil 71,3 40-95
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1250
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1000

ﬁ Tetradioro-m-xileno
F Decad orobifenil #209

Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificagcao

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
5 USEPA 8082A POPLORO018 06/10/2014 06/10/2014 15695/2014

Aprovado por:
LOG n° 14310/2014 Pagina 19 de 21 Angela Cristina Camillo

Analista Quimico(a)
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QA/QC - 15695/2014 - Spike - Aroclor
PROJETO: 5569
= Critério
Parédmetro Unidade Resu[tados RESl:Ht'adOS Recuperacdo Aceitagao Ref.
Obtidos Tedricos (%) (%)
Aroclor 1016 pa/kg 23,1 33,3 69,4 40-95 5
Aroclor 1260 pa/kg 25,7 33,3 77,1 40-95 5
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitacdo
x Recuperagéo Critérios de Aceitacédo
Padréo de Controle (%) (%)
Tetracloro-m-xileno 68,3 40-95
Decaclorobifenil 65,3 40-95

Observagbes:
L.Q: Limite de Quantificacao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo Data da Analise QA/QC
5 USEPA 8082A POPLORO018 06/10/2014 06/10/2014 15695/2014

Aprovado por:
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Analista Quimico(a)
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4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 4 2 Regido n° 04121814

5. InformacBes Adicionais
e Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o

Projeto: 5569

« Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente as amostras enviadas pelo
interessado.

e O relatério de ensaio sé deve ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer
aprovacao por escrita deste laboratério.

« Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacdo da CGCRE/INMETRO que avaliou a
competéncia do laboratério.

« As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

+ Este relatdrio cancela e substitui o relatério emitido em: 06/10/2014.

6. Anexos

* Cadeia de Custddia e Check List.

7. Aprovacao do relatério

Relatério aprovado segundo especificagdes comerciais e com base nos documentos do Sistema

da Qualidade Analytical Technology.

A validade juridica dessa assinatura esta embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com
0 uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cdédigo de

autenticidade: ae7a94262f9fd5

Angela Cristina Camillo
CRQ 42 Regido n° 04162552
Analista Quimico(a)
Responsavel pela andlise critica e emissao
do relatorio.

Aprovado por:
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AMBIENTAL & ENGENHARIA

ANEXO 7

PLANILHAS DE SIMULACAO DA AVALIACAO DE RISCO

R13226-14 - 05569- SEF — Superintendéncia do Espaco Fisico da USP
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MODELO CONCEITUAL DE EXPOSICAO
TRABALHADOR
% COMERCIAL E INDUSTRIAL
CETESB MEIO ADULTO
FISICO VIAS DE INGRESSO
RECEPTORNA |RECEPTOR FORA DA
FONTE FONTE
VAPORES
INALACAO
2 PARTICULAS
Q
E" CONTATO DIRETO CONTATO DERMICO NAO APLICAVEL
o
b INGESTAO
SOLO
2 INGESTAO DE VEGETAIS Nzo APLICAVEL
4
o 2 AMBIENTES ABERTOS
0 n INALACAO
8 w AMBIENTES FECHADOS
2
[0
ﬁ 2 INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA A PARTIR DA LIXIVIACAO
1] < AMBIENTES ABERTOS
o u INALACAO
(7)) < AMBIENTES FECHADOS
O r
T i CONTATO DERMICO
pd ) Q USO IRRESTRITO CONTATO DIRETO
= AGUA 2 INGESTAO
6 Z INALACAO O
S
iz RECREAGAO INGESTAO NAO APLICAVEL |[J
a
2 CONTATO DERMICO O
INGESTAO ) ) O
SEDIMENTO NAO APLICAVEL
CONTATO DERMICO O
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PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

CTE . - DIFUSIVIDADE | DIFUSIVIDADE | PONTO DE - Pressao de Fator de
CETESB CAS No. ( fM ' ADMENSIONAL Densidade Koc Solubllfdade NO AR NO AGUA FUSAO Kd Meia Vida PC Log Kow vapor Bioconcentragdo
(g/mol) (g/ml) (L/kg) (mg/L agua) > > o (L/kg) (ano) (cm/hora) .
PARAMETROS DE HENRY (cm’ls) (cm’ls) c) (Pa) para Metais

1 Tetrachlorobiphenyl, 3,3',4,4- (PCB 77) 32598-13-3 291,99 3,84E-04 7,81E+04 5,69E-04 4,32E-02 5,04E-06 NA 577,94 0,9170 1,39E-08
2 Tetrachlorobiphenyl, 3,4,4',5- (PCB 81) 70362-50-4 291,99 9,12E-03 7,81E+04 3,22E-02 4,32E-02 5,04E-06 NA 577,94 0,5840
3 Pentachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4'- (PCB 105) 32598-14-4 326,44 1,16E-02 1,31E+05 3,40E-03 4,01E-02 4,68E-06 NA 965,70 0,7510 6,53E-06
4 Pentachlorobiphenyl, 2,3,4,4',5- (PCB 114) 74472-37-0 326,44 7,77E-03 1,31E+05 1,60E-02 4,01E-02 4,68E-06 NA 965,70 1,0000
5 Pentachlorobiphenyl, 2,3',4,4',5- (PCB 118) 31508-00-6 326,44 1,18E-02 1,28E+05 1,34E-02 4,01E-02 4,68E-06 NA 946,46 1,2400 8,98E-06
6 Pentachlorobiphenyl, 2',3,4,4',5- (PCB 123) 65510-44-3 326,44 7,77E-03 1,31E+05 1,60E-02 4,01E-02 4,68E-06 NA 965,70 1,0000
7 Pentachlorobiphenyl, 3,3',4,4',5- (PCB 126) 57465-28-8 326,44 7,77E-03 1,28E+05 7,33E-03 4,01E-02 4,68E-06 NA 946,46 1,0000
8 | Hexachlorobiphenyl, 2,3, - (PCB 156) 38380-08-4 360,88 5,85E-03 2,14E+05 5,33E-03 3,75E-02 4,38E-06 NA 1580,64 1,6600
9 | Hexachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4',5- (PCB 157) 69782-90-7 360,88 6,62E-03 2,14E+05 1,65E-03 3,75E-02 4,38E-06 NA 1580,64 1,6600
10 | Hexachlorobiphenyl, 2,3',4,4',5,5'- (PCB 167) 52663-72-6 360,88 6,62E-03 2,09E+05 2,23E-03 3,75E-02 4,38E-06 NA 1548,82 1,4300
11 | Hexachlorobiphenyl, 3,3',4,4',5,5'- (PCB 169) 32774-16-6 360,88 6,62E-03 2,09E+05 5,10E-04 3,75E-02 4,38E-06 NA 1548,82 1,2400 1,74E-07
12 |Heptachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4',5,5"- (PCB 189)] 39635-31-9 395,33 5,64E-03 3,50E+05 7,53E-04 3,53E-02 4,12E-06 NA 2587,78 2,9600
13 Aroclor 1016 12674-11-2 257,55 8,18E-03 4,77E+04 4,20E-01 4,69E-02 5,48E-06 NA 352,98 0,3050 1,59E-04
14 Aroclor 1221 11104-28-2 188,66 3,01E-02 8,40E+03 1,50E+01 5,78E-02 6,75E-06 NA 62,14 0,1680 4,44E-03
15 Aroclor 1232 11141-16-5 188,66 3,01E-02 8,40E+03 1,45E+00 5,78E-02 6,75E-06 NA 62,14 0,1680 4,44E-03
16 Aroclor 1242 53469-21-9 291,99 7,77E-03 7,81E+04 2,77E-01 4,32E-02 5,04E-06 NA 577,94 0,5450 2,47E-04
17 Aroclor 1248 12672-29-6 291,99 1,80E-02 7,65E+04 1,00E-01 4,32E-02 5,04E-06 NA 566,32 0,4750 6,09E-05
18 Aroclor 1254 11097-69-1 326,44 1,16E-02 1,31E+05 4,30E-02 4,01E-02 4,68E-06 NA 965,70 0,7510 2,24E-06
19 Aroclor 1260 11096-82-5 395,33 1,37E-02 3,50E+05 1,44E-02 3,53E-02 4,12E-06 NA 2587,78 0,9860 1,83E-07
20 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
21 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
22 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
23 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
24 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
25 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
26 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
27 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
28 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
29 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
30 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

v PARAMETROS TOXICOLOGICOS

V DOSE DE REFERENCIA (RfD) FATOR DE CARCINOGENICIDADE

g INGESTAO INALACAO DERMICO
CETESB CAS No. EVIDENCIA DE " ABDg, ABS, TIPO Observagdes
CANCER RfDo . RfDi N RfDd N Sfo Sfi SFd
PARAMETROS (mglkg.day) | REFERENCIA | - o dia) | REFERENCIA | day) | REFERENCIA | (mglkg-day)-1 | (mgikg-day)-1 | (mgkg-day)-1

1 Tetrachlorobiphenyl, 3,3',4,4- (PCB 77) 32598-13-3 C 1,00E-05 E 1,14E-04 E 1,00E-05 E 1,30E+01 1,33E+01 1,30E+01 100,0% 0,140
2 Tetrachlorobiphenyl, 3,4,4',5- (PCB 81) 70362-50-4 C 3,30E-06 E 3,71E-05 E 3,30E-06 E 3,90E+01 3,85E+01 3,90E+01 100,0% 0,140
3 Pentachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4- (PCB 105) 32598-14-4 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
4 Pentachlorobiphenyl, 2,3,4,4',5- (PCB 114) 74472-37-0 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
5 Pentachlorobiphenyl, 2,3',4,4',5- (PCB 118) 31508-00-6 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
6 Pentachlorobiphenyl, 2',3,4,4',5- (PCB 123) 65510-44-3 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
7 Pentachlorobiphenyl, 3,3',4,4',5- (PCB 126) 57465-28-8 C 1,00E-08 E 1,14E-07 E 1,00E-08 E 1,30E+04 1,33E+04 1,30E+04 100,0% 0,140
8 Hexachlorobiphenyl, 2,3,3", 5- (PCB 156) 38380-08-4 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
9 Hexachlorobiphenyl, 2,3,3' 4, - (PCB 157) 69782-90-7 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
10 | Hexachlorobiphenyl, 2,3',4,4" - (PCB 167) 52663-72-6 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
11 | Hexachlorobiphenyl, 3, - (PCB 169) 32774-16-6 C 3,30E-08 E 3,71E-07 E 3,30E-08 E 3,90E+03 3,85E+03 3,90E+03 100,0% 0,140
12 |Heptachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4',5,5"- (PCB 189)] 39635-31-9 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
13 Aroclor 1016 12674-11-2 C 7,00E-05 | 7,00E-05 | 7,00E-02 7,00E-02 7,00E-02 100,0% 0,140
14 Aroclor 1221 11104-28-2 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
15 Aroclor 1232 11141-16-5 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
16 Aroclor 1242 53469-21-9 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
17 Aroclor 1248 12672-29-6 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
18 Aroclor 1254 11097-69-1 C 2,00E-05 | 2,00E-05 | 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
19 Aroclor 1260 11096-82-5 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
20 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
21 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
22 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
23 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
24 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
25 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
26 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
27 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
28 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
29 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
30 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
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D\Z/:ﬂ b PLANILHA DE ENTRADA DE DADOS
CETESB
TRABALHADOR COMERCIAL E
. INDUSTRIAL o}
PARAMETROS DESCRIGAO UNIDADE 2
Referéncia VALORES VALORES DE | §
CETESB ESPECIFICOS CALCULO %
Cenarios Associados a Intrusdao de Vapores
Ab Area das Fundacgbes cm? 200000,00 200000,00
Lb Pé Direito cm 300,00 300,00
Lerk Espessura das fundagBes/paredes de construgbes cm 15,00 15,00
Cenarios Associados a Inalagao de Vapores a partir do Solo e Agua Subterranea
Lss Profundidade da Fonte no Solo Subsuperficial cm 100 50 50 s
dss Espessura do Solo Subsuperficial Impactado cm 345 125 125 s
Wss Largura do solo subsuperficial impactado cm 4500 2215 2215 s
Lgw Profundidade do Nivel d'Agua cm 450 180 180,00 s
T Temperatura da Agua Subterranea K 298 298,00
Ww Largura da area fonte na direcdo paralela ao fluxo da agua subterranea cm 4500 2215 2215 S
dgw Espessura da pluma dissolvida na dgua subterranea cm 200 200
oT Porosidade Total - 0,460 0,41 0,410 s
ps Densidade do Solo g/cm3 1,300 1,57 1,573
foc Fracdo de Carbono Orgénico no Solo g-C/g-solo 0,003 0,0074 0,0074
Cenarios Associados a Lixiviagdo do Solo Subsuperficial para Ag_jua Subterranea
SIR Taxa de infiltragéio no Solo | cm/ano | 66,10 | 66,10
Cenarios Associados ao Contato Direto com Solo superficial
Ls Espessura do Solo Superficial Impactado cm 100 50 50 s
A Area de Emisséo de Vapores cm? 20250000 20250000
Ws Largura do solo superficial impactado cm 4500 10650 10650 S
Cenarios Associados ao Transporte de Contaminante em Meio Saturado
Sd Espessura da Fonte na Agua Subterranea cm 200 200
Sw Largura da Fonte cm 1000 1000
i Gradiente Hidraulico - 0,050 0,044 0,0444 s
K Condutividade Hidraulica cm/dia 11,23 24,000 24,00 S
X Distancia entre a area fonte na 4gua subterranea e o Ponto de Exposi¢do cm 4500 1000 1000 S
Bef Porosidade Efetiva cm3/cm3 0,120 0,048 0,0483 s
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a - 4 ['4
RISCO CARCINOGENICO E NAO CARCINOGENICO PARA SOLO SUPERFICIAL E SUBSUPERFICIAL o e
[N o
w w QO
L
TRABALHADOR COMERCIAL E INDUSTRIAL ADULTO Eg E’g
V 22 Eg
['4 > xS
= <<
RECEPTOR FORA £ &g
o RECEPTOR NA FONTE DE CONTAMINAGAO DA FONTE DE ge 38
e E
CONTAMINANTE m CONTAMINAGAO z8 gu
CETESB & Su Sw
Sz
SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL E g EQ
33 <
CONTATO DIRETO INGESTAO DE VEGETAIS INALAGAO o i 22 29
INGESTAO DE AGUA INGESTAO DE AGUA S= =) é
INALAGAO A APARTIR A A PARTIR DA o o E
CAS No_ CONTATO DERMICO INGESTAO INGEST?J?E'?EL'CDS INGESTAO DE AMBIENTES ABERTOS AMBIENTES FECHADOS DA LIXIVIACLO posoLo LIXIVIAGAO posoLo 8 8
VAPORES PARTICULAS E E
) - C 727611 2.30E-15 7.46E-10 3.24E-10 NA NA 2.40E-13 2.41E-12 6.89E-00 6.04E-09 7.74E-09 6.04E-09
1| 82508133 Tetrachlorobiphenyl, 3.3.4.4- (PCB 77) NC 1,38E-07 443612 9,88E-06 7,18E-06 NA NA 4,54E-10 4,58E-09 1,53E-04 1.38E-04 1.70E-04 1,38E-04
- C 9,92E-10 6.77E-15 1,34E-09 9,72E-10 NA NA 155611 1,56E-10 2,07E-08 1,87E-08 2,41E-08 1,87E-08
2| 70362-50-4 Tetrachlorobiphenyl, 3,4,4',5- (PCB 81 : : . : : . o 2 : :
etrachiorobipneny ( ) NC 2,00E-06 1.36E-11 2,99E-05 2.18E-05 NA NA 3,11E-08 3.13E-07 2,63E-04 2,19E-04 5 17E-04 4,19E-04
” — C 2,07E-09 1,69E-14 3,33E-09 2,42E-09 NA NA 3,30E-11 3,33E-10 3,75E-08 3,40E-08 457E-08 3,40E-08
3| 32508144 | Pentachlorobiphenyl, 2.3.3'4.4- (PCB 105) NC 4,18E-06 3,40E-11 7.45E-05 5 42E-05 NA NA 6.66E-08 6,70E-07 8.40E-04 7,.60E-04 9.74E-04 7,60E-04
- C 6,83E-11 6,77E-16 1,34E-10 9.72E-11 NA NA 7,32E-13 737612 1,24E-090 1,12E-09 1,54E-00 T,12E-09
4| 74472370 | Pentachlorobiphenyl, 2,3,4,4,5- (PCB 114 ! : s : : : . . : :
entachiorobipheny ( ) NC 1,38E-07 1.36E-12 2,99E-06 2.18E-06 NA NA 1,47E-09 1,48E-08 2,77E-05 2,51E-05 3,30E-05 2.51E-05
” - C 8,49E-11 6,776-16 1,34E-10 972611 NA NA 113612 T14E-11 1,26E-09 1,14E-09 1.59E-09 1,14E-09
5| 381508-00-6 | Pentachlorobiphenyl, 2.3.4.4'5- (PCB 118) NC 1.71E-:07 1,36E-12 2.99E-06 2,18E-06 NA NA 2,28E-09 2,20E-08 2.82E-05 2.56E-05 3.36E-05 2,56E-05
- C 6,83E-11 6,77E-16 1,34E-10 9,72E-11 NA NA 7,32E-13 737612 1,24E-09 T,12E-09 1,54E-09 T,12E-09
65510-44-3 | Pentachlorobiphenyl, 2,3:44.5- (PCB 123) NC 1,38E-07 1,36E-12 2,99E-06 2,18E-06 NA NA 1,47E-09 1,48E-08 2,77E-05 2,51E-05 3,30E-05 2,51E-05
” — C 2,38E-07 2,30E-12 2,46E-07 3,20E-07 NA NA 2,58E-09 2,60E-08 2,21E-06 3.81E-06 5,24E-06 3,81E-06
7| 57465288 | Pentachiorobiphenyl, 3.3.4.4'5- (PCB 126) NC 4,50E-04 4,43E-09 9,88E-03 7,18E-03 NA NA 4,80E-06 4,92E-05 9.32E-02 8,44E-02 111E-01 8,44E-02
- C 2,48E-11 6,77E-16 1,34E-10 9,72E-11 NA NA LI2E-12 113E-11 2,68E-09 2.43E-09 2,97E-09 2,43E-09
36380-08-4 | Hexachlorobiphenyl, 23,3',4.45- (PCB 156) NC 9,03E-08 1,36E-12 2,99E-06 2,18E-06 NA NA 2,25E-09 2,07E-08 6,00E-05 5,43E-05 6,53E-05 5,43E-05
” C 2,776-11 6,77E-16 1,34E-10 972611 NA NA 357E-13 3,59E-12 7,56E-10 6,84E-10 1,04E-09 6,84E-10
9| 69782:90-7 JHexachlorobiphenyl, 2,3.3.4.4.5- (PCB 157) NC 9,61E-08 1,36E-12 2,.99E-06 2,18E-06 NA NA 7,19E-10 7,24E-09 1,69E-05 1,53E-05 2.22E-05 1,53E-05
- C 4,30E-10 6,05E-15 T,19E-09 8,68E-10 NA NA 167612 1,68E-11 3,53E-09 3,20E-09 6.05E-09 3,20E-09
52663-72-6  |Hexachlorobiphenyl, 2,34,4'5,5- (PCB 167) NC 8,67E-07 122E-11 2,67E-05 1,94E-05 NA NA 3,36E-09 3,38E-08 7,91E-05 7,16E-05 1,26E-04 7,16E-05
” C 4,82E-08 6.77E-13 1,34E-07 9,72E-08 NA NA 3.64E-10 3,67E-09 7,71E:07 6,98E-07 1,05E-06 6,98E-07
N P o ! ] ! ) ! X } : J X
11| 32774-16-6  JHexachlorobiphenyl, 33.4,4.5.5- (PCB 169) NC 9,70E-05 1,36E-09 2.99E-03 2,18E-03 NA NA 7,.34E-07 7,39E-06 1,73E-02 1,56E-02 2.256-02 1,56E-02
- C 3.34E-11 6,77E-16 1,34E-10 9,72E-11 NA NA 1.75E-13 1,76E-12 2,62E-10 2,18E-10 7.28E-10 2,18E-10
12 1ok e o ! i . i , . ! ] . .
39635-31-9 Jieptachlorobiphenyl, 2,3,34,4.5,5- (PCB 18 NC 6,726-08 1,36E-12 2,99E-06 2,18E-06 NA NA 3,52E-10 3,55E-09 1,03E-05 9,356-06 1,56E-05 9,35E-06
C 2,28E-10 123615 2,40E-10 1,74E-10 NA NA 243611 2.45E-10 3.29E-08 2,.98E-08 3,38E-08 2,98E-08
18| 12674112 Aroclor 1016 NC ND ND 1,41E-04 1.036-04 NA NA ND ND 1,94E-02 1,75E-02 1.96E-02 1,75E-02
C 3.09E-08 351E-14 6,86E-00 7,99E-09 NA NA 3.28E-00 3,30E-08 9,84E-07 8,91E-07 1.07E-06 8,91E-07
M . ! ! ! ! ! : ! ! ; X
11104-28-2 Aroclor 1221 NC ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
C 3.29E-08 351E-14 6.86E-00 7.99E-09 NA NA 3.28E-09 3.30E-08 9.84E-07 BO1E-07 T.07E-06 8.01E-07
15| 11141165 Aroclor 1252 NC ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND. ND
C 2,75E-09 351E-14 6,86E-00 7,99E-09 NA NA 6,.83E-11 6,88E-10 T.06E-07 5.60E-08 T.23E.07 9,60E-08
o o . ! ! ! ! ! ; X . J
53469-21-9 Aroclor 1242 NC ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
C 7,29E-09 351E-14 6,86E-09 7,99E-09 NA NA 161E-10 1,62E-09 1,08E-07 9,79E-08 129E-07 9,79E-08
17| 12672296 Aroclor 1248 NC ND. ND ND. ND NA NA ND ND ND ND ND. ND
C 7,.32E-00 351E-14 6,86E-00 7.99E-09 NA NA 5.65E-11 5,68E-10 6,34E-08 5,74E-08 B8.02E-08 5,74E-08
18| 11097-69-1 Aroclor 1254 - - - - - . - : . .
roclor NC ND ND 4,94E-04 3.59E-04 NA NA ND ND 4,57E-03 4,14E-03 5.42E-03 4,14E-03
C 2.98E-08 3,88E-13 7,59E-08 5,51E-08 NA NA 1.95E-10 1,06E-09 2,10E-07 1,90E-07 3,72E-07 1,90E-07
19| 11096-82-5 Aroclor 1260 NC ND ND. ND ND. NA NA ND ND. ND ND ND. ND
" C ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
n C ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
» C ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
" C ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
” C ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
- C ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
NC ND ND. ND ND. NA NA ND ND ND ND ND ND
" C ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
- C ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
" C ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
% C ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND. ND NA NA ND ND ND ND ND ND
- C ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND NA NA ND ND ND ND ND ND
RISCO CUMULATIVO | 'SUBSTANCIAS CARCINOGENICAS 403607 | [ 362612 | | 697607 | | 50707 | | 000E+00 | [ 000E+00 | [ 101E-08 | [ 101E07 | | 754E-06 | | 68306 | |
POR CENARIO | SUBSTANCIAS NAO CARCINOGENICAS, 55704 | | 58709 | | 137E02 | | 99303 | | 000E+t00 | | o0o00E+00 | | 57306 | [ s77E05 | | 136E01 | | 12301 | |
Risco Maximo Aceitavel para Substancias Carcinogénicas 1,00E-05

Quociente de Perigo Maximo Aceitavel para Substancias ndo Carcinogénicas
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CONCENTRAQ()ES MAXIMAS ACEITAVEIS PARA SOLO SUPERFICIAL E SUBSUPERFICIAL
TRABALHADOR COMERCIAL E INDUSTRIAL ADULTO
V NA FONTE DE
CONTAMINAGAO
NO PONTO DE EXPOSIGAO A UMA DISTANCIA
o DO PONTO DE
CETESEBE CONTAMINANTE o EXPOSIGAO
w SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL
CONTATO DIRETO INGESTAO DE VEGETAIS |NALAC‘0
INGESTAO DE AGUA
INALACAO SUBTERRANEA A PARTIR | LIXIVIAGAO PARA AGUA
- " INGESTAO DE COMPOSTOS | INGESTAO DE COMPOSTOS DA L|X|V|ACAO DO sOLO SUBTERRANEA
‘CONTATO DERMICO INGESTAO 5 A AMBIENTES ABERTOS AMBIENTES FECHADOS
CAS NO VAPORES PARTICULAS METALICOS ORGANICOS
mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg
- — C T74E+01 [ o | 541E+05 [ 0| 2.84E+00 | o | B390E+00 o NA 5 NA o | 496E+03 | o | 403102 o | L73E0L [ o | LoEol Jo
1| 32598133 Tetrachlorobiphenyl, 3.3'4.4- (PCB 77) NC 9,19E+02 | o | 2,85E+07 | o | 1,028E+0L | 0 | 1,76E+0L1 | o NA 0 NA o | 260E+05 | o | 2,60E+04 | o | 7,80E01 | o | 861E0L | o
- ) C 1,07E+00 | 0 | L87E+05 | 0| 9,46E0L |0 | L30E+00 | o NA 5 NA o | 7.70Ex01 [ 0| 7.65E+00 | o | 5.76E02 | 0| 4.64E02 |0
2|  70862-50-4 Tetrachlorobiphenyl, 3,4,4',5- (PCB 81) NC 6,33E+01__| 0 | 0.28E+06 | o | 4,23E+00 | o | 581E+00 | o NA o NA o | _382E+03 | 0| 3.80E+02 | 0| 257600 | 0| 207E0L [ o
” - C 152E+01 | o | 1,87E+06 | 0| 9.46E+00 | 0 | 1,30E+0L | o NA o NA o | _109E+03 | o | 1,08E+02 | 0| 962600 | 0| 1L,06E+00 |0
3| 32598144 | Pentachlorobiphenyl, 2,3,3,4,4- (PCB 105) NC 754E+02__ | o | 028E+07 | 0| 423E+01 | o | 581E+0L | o NA o NA o |_542Ev04 | o | 539E+03 | 0 | 430E+00 | 0| 4,75E+00 [ 0
- - C 185E+01 | o | 1,87E+06 | 0| 9.46E+00 | 0 | 1,30E+0L | o NA o NA o | _163E+03 | o | 161E+02 | 0| 9.62E0L | 0| 1,06E¢00 |0
4| 744r231-0 | Pentachlorobiphenyl, 2,3,4,4.5- (PCB 114) NC 920E+02 | 0 | 028E+07 | o | 4,23E+01 | o | 581E+01 | o NA o NA o | _807E+04 | o | B801E+03 | 0 | 430E+00 | 0| 4,75E+00 | 0
~ — C T.49E+01 | o | L87E+06 | 0| 9.46E+00 | o | L30E+0L | o NA 5 NA o | L05E+03 | o | 1.04E+02 | o | 9.43E0L | o | L04E+00 | 0
5| 31508-00-6 | Pentachlorobiphenyl, 2.3'4.4.5- (PCB 118) NC 740E+02 | o | 9,8E+07 | o | 4,23E+0L | 0 | 581E+01 | o NA 0 NA o | 5020E+04 | 0| 519E+03 | 0 | 4,21E+00 | o | 4,656E+00 | ©
. . . C 1,85E+01 0 1,87E+06 0 9,46E+00 0 1,30E+01 0 NA 0 NA 0 1,63E+03 0 1,61E+02 0 9,62E-01 0 1,06E+00 0
6| 65510-44-3 | Pentachlorobiphenyl, 2'34,4,5- (PCB 123) NC 920E+02 | o | 9,8E+07 | o | 4,23E+01 | 0 | 581E+01 | o NA o NA o | 807E+04 | o | 8,01E+03 | o | 4,30E+00 | o | 4,75E+00 | o
” - C 531E-03 | 0| 541E+02 | o | 2.84E03 | o | B390E-03 |0 NA o NA 0| _461E01 | o | 458E-02 | 0| 283604 | 1| 312604 |1
7| 5746528-8 | Pentachlorobiphenyl 3,3.4,45- (PCB 126) NC 280E01 | o | 285E+04 | 0| 128602 | o | 176E02 | o NA o NA o | _243E+01 | o | 242E+00 | 0| 128603 | o | 141E-03 [ o
- — C 2.82E+01 | 0| 1,87E406 | o | 9,46E+00 | o | L30E+0L |0 NA o NA o |_3.77E+03 | 0| 3.756+02 | 0| 1,57E+00 | 0| 1,74E400 |0
8| 38380-08-4  [Hexachlorobiphenyl, 2,3,3.4,4'5- (PCB 156) NC 140E+03_ | o | 9.28E+07 | 0 | 4.23E+01 | o | 581E+01 | o NA o NA o |_187E+05 | o | 1.86E+04 | 0 | 7,08E#00 | o | 7,77E400 | 0
- — C 2.65E+01__| 0 | _1,87E+06 | o | 9.46E+00 | o | _130E+0L |0 NA 5 NA o | 333E+08 [ 0| 331E+02 | 0| 157E+00 | o | L74E+00 | o
9| 69782-90-7  Hexachlorobiphenyl, 2,3,34.4.5- (PCB 157) NC 132E+03 | 0 | 9,28E+07 | 0 | 4,23E+01 | 0 | 581E+0L | o NA 0 NA o | 166E+05 | o | 1,64E+04 | o | 7,03Ex00 | o | 7,77E+00 | ©
. e e C 2,63E+01 0 1,87E+06 0 9,46E+00 0 1,30E+01 0 NA 0 NA 0 3,27E+03 0 3,24E+02 0 1,54E+00 0 1,70E+00 0
10] 52663726 |Hexachlorobiphenyl, 2,3/4,4'5,5* (PCB 167) NC 130E+03 | 0 | 9,28E+07 | 0 | 4,23E+01 | o | 581E+0L | o NA o NA o | 160E+05 | o | 1,61E+04 | o | 6,89E+00 | o | 7,62E+00 | o
- o C 2.63E-:02 | 0| 1,87E+03 | o | 9.46E03 | o | 1,30E-02 | o NA o NA o | _3.27E+00 | 0| 3.24E-01 | 0| 15403 | o] 17003 [0
11| 32774-16-6  [Hexachlorobiphenyl, 3,3.4,4,5,5- (PCB 169) NC 1,30E+00 | 0 | 928E+04 | o | 423E-02 | o | 581E-02 | o NA o NA o | _162E+02 | o | 161E+01 | 0| 689E03 | 0| 7.62E-03 [ o
- C 3.79E+01 | 0| 1,87E406 | o | 9.46E+00 | o | L30E+01 |0 NA o NA o | _6.80E+03 | 0| 6.76E+02 | 0| 2.58E+00 | 0| 2.85E400 |0
12| 39635319 fieptachlorobiphenyl, 2,3,34,45,5- (PCB 18 NC 188E+03_ | o | 9.28E+07 | 0 | 423E+0L_| o | 581E+01L | o NA o NA o | _338E+05 | o | 3.36E+04 | 0 | 115E+01 | 0| 1,27E+01 [ 0
13 12674-11-2 Aroclor 1016 ] 5,55E+02 0 1,03E+08 0 5,27E+02 0 7,25E+02 0 NA 0 NA 0 2,65E+04 0 2,63E+03 0 1,96E+01 0 2,16E+01 0
NC ND o ND o | _B96E+01 | o | 1.23E+02 | o NA o NA o ND o ND o | _333E+00 | o | 3.68E+00 | o
C 3,84E+00 0 3,61E+06 0 1,84E+01 0 2,54E+01 0 NA 0 NA 0 3,63E+01 0 3,61E+00 0 1,21E-01 0 1,34E-01 0
4] 11104-28-2 Aroclor 1221 NC ND. o ND. o ND. o ND. o NA o NA o ND. o ND. o ND. o ND. o
C 3.84E+00 | 0 | 3.61E+06 | o | LBAE+OL | o | 254E+01 | o NA o NA o | _363E+01 | 0| 361E+00 | 0| 121E0L | o] 134E0L [0
15| 11141165 Aroclor 1232 NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND 5
C 2.66E+01 | 0 | 3.61E+06 | o | LBAE+OL | o | 254E+01 |0 NA o NA o | _L74E+03 | o | 1.73E+02 | 0| LI2E+00 | 0| 1,24E400 |0
16| 58469219 Aroclor 1242 NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND o
C T73E+01__| 0 | 3.61E+06 | 0 | LB4E+OL | 0| 2.54E+0L | o NA 5 NA o | 739Et02 [ o | 7.34E+01 | o | LIOE+00 | o | L22E+00 | o
1] 12672296 Aroclor 1248 NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND o
C 2,93E+01 0 3,61E+06 0 1,84E+01 0 2,54E+01 0 NA 0 NA 0 2,11E+03 0 2,09E+02 0 1,88E+00 0 2,07E+00 0
18|  11097-69-1 Aroclor 1254 NC ND o ND o | 256E+0L | 0 | 3526401 | o NA o NA o ND o ND o | 2,60E+00 | 0| 2.88E+00 | ©
C Z69E+OL | o | B3.61E+06 | o | LB4E+01 | o | 254E+01 | o NA o NA o | _541E+03 | o | 537E+02 | 0| 508E+00 | 0] 5556400 | 0
19] 11096825 Aroclor 1260 NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND 5
I C ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND o
NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND o
21 C ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0
NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND o
22 C ND 5 ND 5 ND 5 ND 5 NA 5 NA 5 ND 5 ND 5 ND 5 ND 0
NC ND. o ND. o ND. o ND. o NA o NA o ND. o ND. o ND. o ND. o
23 C ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND o
NC ND. 5 ND. 5 ND. 5 ND. 5 NA 5 NA 5 ND. 5 ND. 5 ND. 5 ND. 5
o C ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND o
NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND o
25 C ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0
NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND o
" C ND 5 ND 5 ND 5 ND 5 NA 5 NA 5 ND 5 ND 5 ND 5 ND 0
NC ND. o ND. o ND. o ND. o NA o NA o ND. o ND. o ND. o ND. o
. C ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND o
NC ND. 5 ND. 5 ND. 5 ND. 5 NA 5 NA 5 ND. 5 ND. 5 ND. 5 ND. 5
. C ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND o
NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND o
29 C ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0
NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o ND o
I C ND 5 ND 5 ND 5 ND 5 NA 5 NA 5 ND 5 ND 5 ND 5 ND 0
NC ND. o ND. o ND. o ND. o NA o NA o ND. o ND. o ND. o ND. o
Risco Maximo Aceitavel para Substancias Carcinogénicas 1,00E-05

Quociente de Perigo Maximo Aceitavel para Substancias ndo Carcinogénicas
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MODELO CONCEITUAL DE EXPOSIGAO

RESIDENCIAL URBANO

CETESB MEIO CRIANCA ADULTO
‘ VIAS DE INGRESSO
FISICO
RECEPTORNA |RECEPTORFORADA| RECEPTORNA |RECEPTOR FORA DA
FONTE FONTE FONTE FONTE
VAPORES
INALAGAO
3 PARTICULAS
Q
& CONTATO DIRETO CONTATO DERMICO
w
o
a INGESTAO NAO APLICAVEL NAO APLICAVEL
SOLO
@) INGESTAO DE VEGETAIS
g
1
O 2 AMBIENTES ABERTOS
wn ; INALACAO
(@] ] AMBIENTES FECHADOS
o )
ﬁ § INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA A PARTIR DA LIXIVIAGAO
w < AMBIENTES ABERTOS
o g INALAGAO
n < AMBIENTES FECHADOS
(@] 2
I = CONTATO DERMICO
pd ) a USO IRRESTRITO CONTATO DIRETO
E AGUA 2 INGESTAO
Zt) 2 INALAGAO O (|
O]
& RECREACAO INGESTAO NAO APLICAVEL (O NAO APLICAVEL |[]
Ll
o
2 CONTATO DERMICO O [l
INGESTAO . . | . . d
SEDIMENTO NAO APLICAVEL NAO APLICAVEL
CONTATO DERMICO O
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PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

Fator de Fator de
DIFUSIVIDADE | DIFUSIVIDADE &
CETESB M CTE Densidade Koc Solubilidade A PONTO DE Kd Meia Vida PC Presséo de ca agdo
CAS No. @ ADMENSIONAL . NO AR NO AGUA FUSAO Log Kow vapor " "
(g/mol) DE HENRY (g/ml) (L/kg) (mg/L agua) 2 2 ©c) (L/kg) (ano) (cm/hora) (Pa) para Metais para Metais
PARAMETROS (em’ls) (em’ls) (raiz) (folhas/estrutura)

1 Tetrachlorobiphenyl, 3,3'4,4- (PCB 77) __32598-13-3 291,99 3,84E-04 7,81E+04 5,69E-04 4,32E-02 5,04E-06 NA 577,94 0,9170 1,39E-08
2 Tetrachlorobiphenyl, 3,4,4'5- (PCB 81)  70362-50-4 291,99 9,12E-03 7,81E+04 3,22E-02 4,32E-02 5,04E-06 NA 577,94 0,5840
3 | Pentachlorobiphenyl, 2,3,3,4,4- (PCB 105) 32598-14-4 326,44 1,16E-02 1,31E+05 3,40E-03 4,01E-02 4,68E-06 NA 965,70 0,7510 6,53E-06
4 | Pentachlorobiphenyl, 2,3,4,4'5- (PCB 114) 74472-37-0 326,44 7,77E-03 1,31E+05 1,60E-02 4,01E-02 4,68E-06 NA 965,70 1,0000
5 | Pentachlorobiphenyl, 2,34,4'5- (PCB 118) 31508-00-6 326,44 1,18E-02 1,28E+05 1,34E-02 4,01E-02 4,68E-06 NA 946,46 1,2400 8,98E-06
6 | Pentachlorobiphenyl, 2',3,4,4'5- (PCB 123) _65510-44-3 326,44 7,77E-03 1,31E+05 1,60E-02 4,01E-02 4,68E-06 NA 965,70 1,0000
7 | Pentachlorobiphenyl, 3,3',4,4'5- (PCB 126) 57465-28-8 326,44 7,77E-03 1,28E+05 7,33E-03 4,01E-02 4,68E-06 NA 946,46 1,0000
8 | Hexachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4'5- (PCB 156) |38380-08-4 360,88 5,85E-03 2,14E+05 5,33E-03 3,75E-02 4,38E-06 NA 1580,64 1,6600
9 | Hexachlorobiphenyl, 2,3,3'4,4'5"- (PCB 157) 69782-90-7 360,88 6,62E-03 2,14E+05 1,65E-03 3,75E-02 4,38E-06 NA 1580,64 1,6600
10 | Hexachlorobiphenyl, 2,3'4,4'5,5- (PCB 167) |52663-72-6 360,88 6,62E-03 2,09E+05 2,23E-03 3,75E-02 4,38E-06 NA 1548,82 1,4300
11 | Hexachlorobiphenyl, 3,3'4,4'5,5- (PCB 169) 32774-166 360,88 6,62E-03 2,09E+05 5,10E-04 3,75E-02 4,38E-06 NA 154882 1,2400 1,74E-07
12 | Heptachlorobiphenyl, 2,3,3'4,4'5,5'- (PCB 189) 39635-31-9 395,33 5,64E-03 3,50E+05 7,53E-04 3,53E-02 4,12E-06 NA 2587,78 2,9600
13 Aroclor 1016 12674-11-2 257,55 8,18E-03 4,77E+04 4,20E-01 4,69E-02 5,48E-06 NA 352,98 0,3050 1,59E-04
14 Aroclor 1221 11104-28-2 188,66 3,01E-02 8,40E+03 1,50E+01 5,78E-02 6,75E-06 NA 62,14 0,1680 4,44E-03
15 Aroclor 1232 11141-16-5 188,66 3,01E-02 8,40E+03 1,45E+00 5,78E-02 6,75E-06 NA 62,14 0,1680 4,44E-03
16 Aroclor 1242 53469-21-9 291,99 7,77E-03 7,81E+04 2,77E-01 4,32E-02 5,04E-06 NA 577,94 0,5450 2,47E-04
17 Aroclor 1248 12672-29-6 291,99 1,80E-02 7,65E+04 1,00E-01 4,32E-02 5,04E-06 NA 566,32 0,4750 6,09E-05
18 Aroclor 1254 11097-69-1 326,44 1,16E-02 1,31E+05 4,30E-02 4,01E-02 4,68E-06 NA 965,70 0,7510 2,24E-06
19 Aroclor 1260 11096-82-5 305,33 1,37E-02 3,50E+05 1,44E-02 3,53E-02 4,12E-06 NA 2587,78 0,9860 1,83E-07
20 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
21 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
22 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
23 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
24 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
25 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
26 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
27 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
28 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
29 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
30 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

M PARAMETROS TOXICOLOGICOS

V DOSE DE REFERENCIA (RfD) FATOR DE CARCINOGENICIDADE

E INGESTAO INALAGAO DERMICO
CETESB CAS No. | EVIDENCIADE . ABDg ABS, TIPO Observagses
CANCER RfDo RIDI RIDA sfo sfi SFd
PARAMETROS (molkg-day) | REFERENCIA | o oia) | REFERENCIA | day) | REFERENCIA | (mglkg-day)-1 | (mglkg-day)-1 | (mglkg-day)-1

1 Tetrachlorobiphenyl, 3,3',4,4- (PCB 77) 32598-13-3 C 1,00E-05 E 1,14E-04 E 1,00E-05 E 1,30E+01 1,33E+0L 1,30E+01 100,0% 0,140
2 Tetrachlorobiphenyl, 3,4,4',5- (PCB 81) 70362-50-4 C 3,30E-06 E 3,71E-05 E ,30E-06 E ,90E+01 ,B5E+01 3,90E+01 100,0% 0,140
3 | Pentachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4"- (PCB 105) 32598-14-4 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E ,30E-05 E ,90E+00 ,85E-+00 3,90E+00 100,0% 0,140
4 | Pentachlorobiphenyl, 2,3,4,4'5- (PCB 114, 74472-37-0 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E ,30E-05 E ,90E+00 ,85E-+00 3,90E+00 100,0% 0,140
5 | Pentachlorobiphenyl, 2,3',4,4'5- (PCB 118 31508-00-6 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E ,30E-05 E ,90E+00 ,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
6 | Pentachlorobiphenyl, 2',3,4,4'5- (PCB 123 65510-44-3 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E ,30E-05 E ,90E+00 ,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
7 |_Pentachlorobiphenyl, 3,3'4,4',5- (PCB 126 57465-28-8 C 1,00E-08 E 1,14E-07 E 1,00E-08 E 1,30E+04 1,33E+04 1,30E+04 100,0% 0,140
8 | Hexachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4'5- (PCB 156) | 38380-08-4 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
9 | Hexachlorobiphenyl, 2,3,3'4,4'5- (PCB 157) | 69782-90-7 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
10 | Hexachlorobiphenyl, 2,3'4,4'5,5- (PCB 167) | 52663-72-6 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
11 | Hexachlorobiphenyl, 3,3'4,4'5,5- (PCB 169) | 32774-16-6 C 3,30E-08 E 3,71E-07 E 3,30E-08 E 3,90E+03 3,85E+03 3,90E+03 100,0% 0,140
12 | Heptachlorobiphenyl, 2,3,3'4,4'5,5- (PCB 189)| 39635-31-9 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
13 Aroclor 1016 12674-11-2 C 7,00E-05 1 7,00E-05 1 7,00E-02 7,00E-02 7,00E-02 100,0% 0,140
14 Aroclor 1221 11104-282 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
15 Aroclor 1232 11141165 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
16 Aroclor 1242 53469-21-9 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
17 Aroclor 1248 12672-29-6 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
18 Aroclor 1254 11097-69-1 C 2,00E-05 1 2,00E-05 1 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
19 Aroclor 1260 11096-825 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
20 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
21 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
22 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
23 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
24 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
25 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
26 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
27 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
28 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
29 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
30 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

VB AMSM 05Mar09




-
- - — PLANILHA DE ENTRADA DE DADOS
CETESB
RESIDENCIAL URBANO 3
PARAMETROS DESCRIGAO UNIDADE | Reserencia VALORES | vaLoresDE | §
CETESB ESPECIFICOS CALCULO %
Cenarios Associados a Intrusdao de Vapores
Ab Area das Fundacgbes cm? 200000,00 200000,00
Lb Pé Direito cm 250,00 250,00
Lerk Espessura das fundagBes/paredes de construgbes cm 10,00 10,00
Cenarios Associados a Inalagao de Vapores a partir do Solo e Agua Subterranea
Lss Profundidade da Fonte no Solo Subsuperficial cm 100 50 50 s
dss Espessura do Solo Subsuperficial Impactado cm 345 125 125 s
Wss Largura do solo subsuperficial impactado cm 4500 2215 2215 s
Lgw Profundidade do Nivel d'Agua cm 450 180 180,00 s
T Temperatura da Agua Subterranea K 298 298,00
Ww Largura da area fonte na direcdo paralela ao fluxo da agua subterranea cm 4500 2215 2215 S
dgw Espessura da pluma dissolvida na dgua subterranea cm 200 200
oT Porosidade Total - 0,460 0,41 0,410 s
ps Densidade do Solo g/cm3 1,300 1,57 1,573
foc Fracdo de Carbono Orgénico no Solo g-C/g-solo 0,003 0,0074 0,0074
Cenarios Associados a Lixiviagdo do Solo Subsuperficial para Agua Subterranea
SIR Taxa de infiltragéo no Solo | cm/ano | 66,10 | 66,10
Cenarios Associados ao Contato Direto com Solo superficial
Ls Espessura do Solo Superficial Impactado cm 100 50 50 s
A Area de Emisséo de Vapores cm? 20250000 20250000
Ws Largura do solo superficial impactado cm 4500 10650 10650 S
Cenarios Associados ao Transporte de Contaminante em Meio Saturado
Sd Espessura da Fonte na Agua Subterranea cm 200 200
Sw Largura da Fonte cm 4500 4500
i Gradiente Hidraulico - 0,050 0,044 0,0444 s
K Condutividade Hidraulica cm/dia 11,23 24,000 24,00 S
X Distancia entre a area fonte na 4gua subterranea e o Ponto de Exposi¢do cm 4500 10000 10000 S
Bef Porosidade Efetiva cm3/cm3 0,120 0,048 0,0483 s
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CONCENTRAGOES DAS SQls

CONCENTRAGAO NO PONTO DE EXPOSIGAO

M CONCENTRAGAO NA FONTE
V A FONTE DE CONTAMINAGAO 'FORA DA FONTE DE CONTAMINAGAO VEGETAIS
H
DISTANCIA DA ] EH Estimativa da concentragao de compostos
CETESB FONTE A PONTO so0 oo ] o £k a Jr— centrasio e compos Estmativada concentragao de compostos argénios
o &5
CONTAMINANTE | =5Fo%% 8 | sz ! i
haun 23 | 83 °
swreneaves | Z3 | 25 H A APARTIRDA AGU H APARTI DA AGUA SUBTERRANEA Concontraciod
2 2o 3 144 Concentragao da SQI no| Concentragao da Sl . Concentragao da | COncentragéo da
3 zg = £s ARTIR APARTIR DO Dosenvolvimento | no Desenvolvimento | COncentragdo daSQino | ooy Yo ) Qi no
SUPERFICIAL |  SUBSUPERFICIAL R = 22 LVIAGRO 5o soLo|  TRANSPORTE ° ° sistema foliar/caule desenvolvimento
CAS No. H ANBIENTES AMBIENTES Jro— 5% AwBiENTES SATURADO radicular follarlestrutural (cps) prosente nos Poros| " ragicular
(centimetros) w ABERTOS FECHADOS FECHADOS. EH FECHADOS. (Cpr) ©ps) (Cpw) (cor)
) H
(mglkg) (mglkg) (mglL) () © © (mg/m®) (mg/m®) (mgim’) | (mg/m?) (mglL) (mgim’) |  (mg/m’) (mgl) | (mglt) | (mglL) (mglkg dw) (mglkg dw) (mglkg dw) (mg/L) (mglkg dw)
32598-13- 7]__10000,00 27E-04 LI9E-04 02 1E- 2.776-13 8,44E- .00E+00 | 0,00E+00 34E-07 ,00E+00 132608 | 0,00E+00 ,00E+00 A A NA 2,19E07 NA
70362-50- 8] 10000,00 27E-04 L19E-04 02 1E- 1,06E-11 00E+00 ,00E+00 ,00E+00 1,32E-0 ,00E+ 00E+ A A NA NA NA
32598-14-4 10000,00 ,15E-03 ,61E-03 02 1E- 2,27E-10 .00E+00 | 0,00E+00 | 0.00E+00 2,40E-0 ,00EH ,00E+ A A A 3.26E-06 NA
74472-37- 10000,00 27E 19 -02 1E- 5,03E- 00E+00 ,00E+00 | 0,00E+00 7,90E ,00E+ ,00E+ A A A NA NA
31508-00- 10000,00 27 1O 02 1E- 7.77E- .00E+00 | 0.00E+00 | ¢ | 0.00E+00 8,06E ,00EH ,00E+ A A A 134607 NA
65510-44- 10000,00 27E | 1OE-( 02 1E- 5,03E- 00E+00 ,00E+00 | 0,00E+00 7,90E ,00E+ ,00E+ A A A NA NA
5746528 10000,00 27 1O 02 1E- 5,13E- 0,00E+00 | 0.00E+00 | 0.00E+00 8,06E 00EH ,00E+ A A A NA NA
'38380-08- 10000,00 27E- 22E 02 1E- 7.68E- 0,00E+00 ,00E+00 | 0,00E+00 T1E- ,00E+ ,00E+ A A A NA NA
69782-90- 10000,00 27E 19 02 1E- 45E- 0,00E+00 | _0.00E+00 00E+00 |_4.82E 00EH ,00E+ A A A NA NA
52663-72- 10000,00 ,13E-03 A5E- 02 1E- 15E- 0,00E+00 00E+00 | 0,00E+00 ,26E ,00E+ ,00E+ A A A NA NA
[11] 32774-16 10000,00 27E-04 19 02 1E- 50E- 0,00E+00 | 0.00E+00 | 5 | 0.00E+00 [ 4.92E 00EH ,00E+ A A A 817608 NA
39635-31- 0000,00 27E-04 19 02 1E- 20E- 0,00E+00 00E+00 | 0,00E+00 ,95E ,00E+ ,00E+ A A A NA NA
12674-11 0000,00 27E-02  45E-02 02 1E-  10E 0,00E+00 | _0.00E+00 ,00E+00 [ L17E 00EH ,00E+ A A A 358E-05 NA
11104-28- 0000,00 27E-02 L19E-02 02 1E- 34E-08 0,00E+00 ,00E+00 ,00E+00 ,23E ,00E+ ,00E+ A A A 2,03E:04 NA
[15]  11141-16 0000,00 27E-02 L19E-02 02 1E- ,34E-08 0,00E+00 | 0.00E+00 | 1 < | L23E 00EH ,00E+ A A A 2,03E04 NA
[16]  53469-21- 0000,00 27E-02 L19E-02 02 1E- 05E- 0,00E+00 ,00E+00 | 0,00E+00 ,32E ,00E+ ,00E+ A A A 2,10E05 NA
12672-29- 0000,00 27E-02 L19E-02 02 1E-  13E-( 0,00E+00 | _0.00E+00 | L35E ,00EH ,00E+ A A A 2,23E05 NA
11097-69- 0000,00 \27E-02 L19E-02 02 1E- A8E- 0,00E+00 ,00E+00 K ,00E+ ,00E+ A A A 131605 NA
10000,00 LA0E-01 L05E-01 02 1E- 2,58E 0,00E+00 | _0.00E+00 | 0,00E+00 | ¢ 2,61E-06 ,00E+00 | 0,00E+ A A A 541605 NA
10000,00 1E-02 1E- A A A A A A A A ,00E+00 ,00E+00 A A A NA NA
10000,00 1E-02 1E- A A A A A A A A ,00E+00 | 0,00E+00 A A A NA NA
10000,00 1E-02 1E- A A A A A A A A ,00E+00 ,00E+00 A A A NA NA
10000,00 1E-02 1E- A A A A A A A A ,00E+00 | 0,00E+00 A A A NA NA
10000,00 1E-02 1E- A A A A A A A A ,00E+00 ,00E+00 A A A NA NA
10000,00 1E-02 1E- A A A A A A A A ,00E+00 | 0,00E+00 A A A NA NA
10000,00 1E-02 1E- A A A A A A A A ,00E+00 ,00E+00 A A A NA NA
10000,00 1E-02 1E- A A A A A A A A ,00E+00 | 0,00E+00 A A A NA NA
8 10000,00 1E-02 1E- A A A A A A A A ,00E+00 ,00E+00 A A A NA NA
9 10000,00 1E-02 1E- A A A A A A A A ,00E+00 | 0,00E+00 A A A NA NA
0 10000,00 1E-02 1E- A A A A A A A A ,00E+00 | _0,00E+00 A A A NA NA
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RISCO CARCINOGENICO E NAO CARCINOGENICO PARA SOLO SUPERFICIAL E SUBSUPERFICIAL o e
[N o
w wo
L
RESIDENCIAL URBANO CRIANCA Eg E’g
V g €3
= S
<Z <<
V RECEPTOR FORA £ &g
V o RECEPTOR NA FONTE DE CONTAMINAGAO DA FONTE DE ge 38
o E
CONTAMINANTE m CONTAMINAGAO z8 gu
CETESB W S g
>Z
SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL E g EQ
33 <
CONTATO DIRETO INGESTAO DE VEGETAIS INALAGAO . i 22 29
INGESTAO DE AGUA INGESTAO DE AGUA S= =) é
INALAGAO A APARTIR A A PARTIR DA o o E
CAS No_ CONTATO DERMICO INGESTAO INGEST?J?E'?EL'CDS INGESTAO DE AMBIENTES ABERTOS AMBIENTES FECHADOS DA LIXIVIACLO posoLo LIXIVIAGAO posoLo 8 8
VAPORES PARTICULAS E E
) - C 2.01E-11 T.03E-15 T17E-09 T.75E-09 ND ND 2.11E-13 5.93E-12 9.31E-09 9.14E-10 1.23E.08 9.14E-10
1| 32608133 Tetrachlorobiphenyl, 3.3.4.4- (PCB 77) NC 2,30E-07 811E-12 1.08E-04 1,62E-04 ND ND 1,66E-09 4,68E-08 8.60E-04 8.43E-05 1.13E-03 8.43E-05
- C 3,98E-10 2.97E-15 3,52E-00 5,26E-09 ND ND 1,36E-11 3.82E-10 2,79E-08 2,74E-09 3,75E-0 2,74E-09
70862°50-4 Tetrachlorobipheny, 3,4,4'5- (PCB 81) NC 3,34E-06 2,50E-11 3,28E-04 4,90E-04 ND ND 1,14E-07 3,21E-06 2,61E-03 2,56E-04 3,43E-0 2,56E-04
” - C 8,32E-10 7.41E-15 8,76E-09 1,31E-08 ND ND. 2.90E-11 8,18E-10 5,07E-08 7,98E-09 7,43E-0 4,98E-09
3| 32508144 | Pentachlorobiphenyl, 2.3.3'4.4- (PCB 105) NC 6.98E-06 622611 8.17E-04 1,22E-03 ND ND 2.44E-07 6,86E-06 4,736-03 2,64E-04 6.78E-03 4,64E-04
- C 2,74E-11 2.97E-16 3.52E-10 5,26E-10 ND ND 6,43E-13 1,81E-11 1,67E-09 1,64E-10 2,60E-09 1,64E-10
4| 74472370 | Pentachlorobiphenyl, 2,3,4,4,5- (PCB 114 . 2 . 2 ’ . ! d s ]
entachiorobipheny ( ) NC 2,30E-07 2,50E-12 3,28E-05 4,90E-05 ND ND 5,40E-09 1,52E-07 1,56E-04 1,53E-05 2,38E-04 1,53E-05
” - C 3,40E-11 2,976-16 3.52E-10 5,26E-10 ND ND. 9,04E-13 2,80E-11 1,71E-09 1.67E-10 2.65E-00 1,67E-10
5| 381508-00-6 | Pentachlorobiphenyl, 2.3.4.4'5- (PCB 118) NC 2,86E-07 2.50E-12 3,28E-05 4,90E-05 ND ND 8,34E-09 2,35E-07 1.59E-04 1,56E-05 2.41E-04 1,56E-05
- C 2,74E-11 2,97E-16 3.52E-10 5,26E-10 ND ND 6,43E-13 181E-11 1,67E-09 1,64E-10 2,60E-00 1,64E-10
65510-44-3 | Pentachlorobiphenyl, 2,3:44.5- (PCB 123) NC 2,30E-07 2,50E-12 3,28E-05 4,90E-05 ND ND. 5,40E-09 1,52E-07 1,56E-04 1,53E-05 2,38E-04 1,53E-05
” — C 9,56E-08 1,03E-12 1,17E-06 1,75E-06 ND ND 2.27E-09 6,38E-08 5,69E-06 5,58E-07 8,77E-06 5 58E-07
7| 57465288 | Pentachiorobiphenyl, 3.3.4.4'5- (PCB 126) NC 7,55E-04 8,11E-09 1,08E-01 1,62E-01 ND ND 1,79E-05 5,04E-04 5,25E-01 5 156-02 7,.96E-01 5 15E-02
- C T,80E-11 2,97E-16 3.52E-10 5,26E-10 ND ND 9,82E-13 277611 3,.62E-09 3,55E-10 755609 3,55E-10
36380-08-4 | Hexachlorobiphenyl, 23,3',4.45- (PCB 156) NC 151E-07 2,50E-12 3,28E-05 4,90E-05 ND ND 8,24E-09 2,32E-07 3,38E6-04 3,31E-05 2,20E-04 3,31E-05
” C TO1E-1L 2.97E-16 3,52E-10 5,26E-10 ND ND 3.14E-13 8,83E-12 1,02E-09 1,00E-10 1,93E-09 1,00E-10
9| 69782:90-7 JHexachlorobiphenyl, 2,3.3.4.4.5- (PCB 157) NC 1,60E-07 2.50E-12 3,28E-05 4,90E-05 ND ND 2,63E-09 7.41E-08 9,53E-05 9,.35E-06 1,77E-04 9,35E-06
- C 1,73E-10 2,66E-15 3,14E-09 2,70E-09 ND ND T47E12 713611 4,78E-09 2,69E-10 1.28E-08 4,69E-10
52663-72-6  |Hexachlorobiphenyl, 2,34,4'5,5- (PCB 167) NC 1,45E-06 2,23E-11 2,93E-04 4,38E-04 ND ND 1,23E-08 3,46E-07 4,456-04 4,37E-05 1,18E-03 4,37E-05
” C 1,93E-08 297E-13 3,52E-07 5,26E-07 ND ND 3,20E-10 9,01E-09 1,04E-06 1,02E-07 1,95E-06 1,02E-07
N P o ! ; ) , ! J ! X ; J
11| 32774-16-6  JHexachlorobiphenyl, 33.4,4.5.5- (PCB 169) NC 1,62E-04 2,50E-09 3,28E-02 4,90E-02 ND ND 2,69E-06 7.56E-05 9.72E-02 954E-03 1,79E-01 9.54E-03
- C 134E-11 2.97E-16 3,52E-10 5,26E-10 ND ND 1,54E-13 73312 6,24E-10 6,12E-11 1.50E-09 6,12E-11
12 1ok e o . i . . . ! . . . !
39635-31-9 Jieptachlorobiphenyl, 2,3,34,4.5,5- (PCB 18 NC 1,12E-07 2,50E-12 3,08E-05 4,90E-05 ND. ND 1,29E-09 3,63E-08 5,82E-05 5,71E-06 1,40E-04 5,71E-06
C 9,14E11 5.41E-16 6,32E-10 9,43E-10 ND. ND 214611 6,02E-10 2,45E-08 4,37E-09 4,68E-08 4,37E-09
18| 12674112 Aroclor 1016 NC ND ND 1,55E-03 2.31E-03 ND ND ND ND 1,09E-01 1,07E-02 113E-01 1,07E-02
C 132608 T.54E-14 1,81E-08 2,70E-08 ND ND 2,88E-00 8.11E-08 1,33E-06 1,31E-07 1.47E-06 131E-07
M . ; ! ; i ; ! . : ! :
11104-28-2 Aroclor 1221 NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
C T32E-08 L54E-14 T81E-08 2.70E-08 ND. ND 2.88E-00 B.11E-08 T.33E-06 T31E-07 T47E-06 T31E-07
15| 11141165 Aroclor 1252 NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
C T.90E-09 T54E-14 181E-08 2.70E-08 ND ND 6,00E-11 T,69E-09 143607 T41E-08 T.02E-07 T41E-08
o o . ! ; . X ; ; ! X ;
53469-21-9 Aroclor 1242 NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
C 2.02E-09 154E-14 181E-08 2,70E-08 ND ND 142E-10 3,98E-09 146E-07 1,43E-08 198E-07 1,43E-08
17| 12672296 Aroclor 1248 NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
C 1,73E-00 T54E-14 181E-08 2.70E-08 ND ND Z.96E-11 T,40E-09 8.58E-08 8,41E-00 134E-07 8.41E-00
1 .y . . ; i . ; ! ! ; !
11007-69-1 Aroclor 1254 NC ND ND 5,42E-03 8,09E-03 ND ND ND ND 2,57E-02 252E-03 3.92E-02 2.52E-03
C 1,20E-08 1,70E-13 2,00E-07 2,98E-07 ND ND 171E-10 7,826-09 2,83E-07 2,78E-08 7,98E-07 2,78E-08
19| 11096-82-5 Aroclor 1260 NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
" C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
n C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
» C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
" C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
” C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
- C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
" C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
- C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND. ND ND. ND ND. ND ND ND ND ND ND ND
" C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
% C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
- C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
RISCO CUMULATIVO | 'SUBSTANCIAS CARCINOGENICAS 161607 | [ 15912 | [ 18306 | | 274E-06 | | 000E+00 | | 000E+00 | | 88409 [ [ 24907 | [  102E-05 10006 [ ]
POR CENARIO | SUBSTANCIAS NAO CARCINOGENICAS, 930E-04 | | 107608 | | 150E01 | | 224E00 | | 000E+00 | | oooe+oo [ | 210605 | [ s91E04 | |  767E-01 752602 | |
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RISCO CARCINOGENICO E NAO CARCINOGENICO PARA SOLO SUPERFICIAL E SUBSUPERFICIAL e o
o [N
w w Qo
L
RESIDENCIAL URBANO ADULTO E]g ﬁ lg
9 <Z
o = €S
g £ <<
V RECEPTOR FORA is ig
V ° RECEPTOR NA FONTE DE CONTAMINAGAO DA FONTE DE ge g3
e E
CONTAMINANTE m CONTAMINAGAO § 3 5 rt
CETESB & L 2
SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL = E E 8
<z <
=40 =<
CONTATO DIRETO INGESTAO DE VEGETAIS INALAGAO 2 : 29
INGESTAO DE AGUA INGESTAO DE AGUA 52 = é
INALAGAO SUETERR[\NAEAAPARTIR suBrERRAN:AAPARnR DA g g 8
CAS No. . CONTATO DERMICO INGESTAO COMPIL"J‘;;TE:SY;DE'?AELIC o0s | e ompg‘sarissr é‘; gAEm cos| AMBIENTES ABERTOS | AMBIENTES FECHADOS DALIXIVIAGAODOSOLO | LIXIVIAGAO DO SOLO g 8
VAPORES PARTICULAS E E
- C 2.40E-11 8.47E-16 9.54E-10 9.39E-10 ND ND. 347613 9.74E-12 2.00E-08 T.96E-09 2.10E-08 T.96E-09
1| 32508-13- Tetrachlorobiphenyl, 3,3'4,4"- (PCB 77 : : : : : : : : : :
598-13-3 etrachlorobiphenyl, 3,3.4.4- (PCB 77) NC 3,79E-08 134E-12 1,76E-05 1,73E-05 ND ND 5 49E-10 1,54E-08 3,68E-04 3,61E-05 2,03E-04 3,61E-05
- C 3,28E-10 2,45E6-15 2,86E-09 2,82E-09 ND ND 2,20E-11 6,28E-10 5,99E-08 5,87E-09 6,65E-08 5,87E-09
2| 70362-50-4 Tetrachlorobiphenyl, 3,4,4',5- (PCB 81 - : s 3 : - - - : :
etrachiorabipneny’ ( ) NC 5,51E-07 411612 5,33E-05 5,25€-05 ND ND 3,76E-08 1,05E-06 1,12E-03 1,10E-04 1,22E-03 1,10E-04
- C 6,86E-10 6,10E-15 7,12E-09 7,01E-09 ND ND. 4,79E-11 1,34E-09 1,09E-07 1,07E-08 1,25E-07 1,07E-08
3| 32598-14-4 | Pentachlorobiphenyl, 2,3,3'4,4" (PCB 10 : : : : . : . : : .
598 entachlorobiphenyl, 2.3,3'4.4- (PCB 105) NC 1,15E-06 102E-11 133604 131E-04 ND ND 8,03E-08 2.25E-06 2,03E-03 1.99E-04 2.29E-03 1.99E-04
- C 2,26E-11 2,45E-16 2,86E-10 2,82E-10 ND ND 1,06E-12 2.97E-11 3,58E-09 3,526-10 2,20E-09 3,52E-10
4| 74472:370 | Pentachlorobiphenyl, 2,3,4,4'5- (PCB 114) . : 3 : : . - - - -
enachiarobipheny ( ) NC 3,79E-08 4,11E-13 5,33E-06 5,05E-06 ND ND 1,78E-09 4,99E-08 6,68E-05 6,56E-06 7,75E-05 6,56E-06
- C 2.81E-11 2,45E-16 2,86E-10 2,82E-10 ND ND 1,64E-12 7,59E-11 3,66E-09 3,59E-10 4,30E-09 3,59E-10
5| 31508-00- Pentachlorobiphenyl, 2,34,4',5- (PCB 118 . : : : : : : : : -
508-00-6 entachlorobiphenyl, 2.3'4,4'5- (PCB 118) NC 2,71E-08 411613 533E-06 5 25E-06 ND ND 2,75E-09 7.71E-08 6,82E-05 6.69E-06 7 89E-05 6.69E-06
- C 2,26E-11 2,45E-16 2,86E-10 2,82E-10 ND ND 1,06E-12 2.97E-11 3,58E-09 3,526-10 7,20E-09 3,52E-10
6| 65510443 | Pentachlorobiphenyl, 2'3,4,4'5- (PCB 123 : : s : : . - - - -
enacharobipheny ( ) NC 3,79E-08 4,11E-13 5,33E-06 5,25E-06 ND ND 1,78E-09 4,99E-08 6,68E-05 o 6,56E-06 7,75E-05 ! 6,56E-06
- C 7,88E-08 8,47E-13 9,54E-07 9,39E-07 ND ND 3,74E-09 1,05E-07 1,20E-05 1,20E-06 1,43E-05 1,20E-06
7 7465-28- Pentachlorobiphenyl, 3,3,4,4',5- (PCB 12 : 2 : : J s : . : .
57465-28-8 entachlorobiphenyl, 3,3'4,4'5- (PCB 126) NC 1,24E-04 1,34E-09 1,76E-02 1,73E-02 ND ND 5,90E-06 1,65E-04 2,25E-01 2.21E-02 2,60E-0L 2.21E-02
- C 1,48E-11 2.45E-16 2,86E-10 2,82E-10 ND ND 162E-12 2,54E-11 7,76E-09 7,62E-10 8,39E-09 7,62E-10
8| 38380-08-4 |Hexachlorobiphenyl, 2,3,3'4,4'5- (PCB 156 . : A . X ! . J X J
exachiorobipheny ( ) NC 2,49E-08 4,11E-13 5,33E€-06 5,25E-06 ND ND 2,72E-09 7,62E6-08 1,45E-04 1,42E-05 1,55E-04 1,42E-05
- C 1,58E-11 2.45E-16 2,86E-10 2,.82E-10 ND ND 517613 T45E-11 2.19E-09 2.156-10 2,79E-09 2.156-10
9 782-90-7  |Hexachlorobiphenyl, 2,3,34,4' 5~ (PCB 157 : : : : . : 2 . : :
69782:9 exachlorobiphenyl, 2.3,3'4,4'5- (PCB 157) NC 2,65E-08 211613 5 33E-06 5,25E-06 ND ND 8,68E-10 2,43E-08 4,08E-05 2,01£-06 515605 4,01E-06
- C 1,42E-10 2.19E-15 2,56E-09 2,.52E-09 ND ND 2.42E-12 6,78E-11 1,02E-08 1,00E-09 1,55E-08 1,00E-09
10| 52663726  |Hexachlorobiphenyl, 2,3,4,4'5,5- (PCB 167 : . s - . - . . : .
exachiorobipheny ( ) NC 2,39E-07 3,68E-12 4,77€-05 4,69E-05 ND ND 4,06E-09 1,14E-07 101E-04 1,87E-05 2,86E-04 1,87E-05
- C 1,59E-08 2.45E-13 2,86E-07 2,.82E-07 ND. ND 5,28E-10 1,48E-08 2,23E-06 2.19E-07 2,83E-06 2.19E-:07
11| 32774166 |Hexachlorobiphenyl, 3,3'4,4'5,5- (PCB 1 : - : : . : : : : :
&6 exachlorobiphenyl 3.3'4,4'5.5* (PCB 169) NC 2,67E-05 2,11E-10 5 33E-03 5,.256-03 ND ND 8,86E-07 2,48E-05 2,176-02 2,09E-03 5.23E-02 4,09E-03
- C T10E-11 2.45E-16 2,86E-10 2,82E-10 ND ND 2.53E-13 7,10E-12 1,34E-09 1,31E-10 1.92E-09 131E-10
12|  39635:31-9 Heptachlorobiphenyl, 2,334,455 (PCB 189 : : S : : : : : . .
eprachiarobipheny ( NC 1,85E-08 4,11E-13 5,33E-06 5,25E-06 ND ND 4,25E-10 1,19E-08 2,49E-05 2,45E-06 3,56E-05 2,45E-06
C 7,54E-11 2,46E-16 5 13£-10 5,05E-10 ND. ND 3.52E-11 9,88E-10 9,54E-08 9,36E-09 9,75E-08 9,36E-09
13| 12674112 Aroclor 1016 NC ND ND 2.52E-04 2.48E-04 ND ND ND ND 4,67E-02 4,58E-03 472602 4,58E-03
C 1.09E-08 127E-14 1,47E-08 1,44E-08 ND ND 7.75E-09 133E-07 2,85E-06 2,80E-07 3,03E-06 2,80E-07
1 s . . . ; i . ; ; J !
11104-28-2 Aroclor 1221 NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
C T.09E-08 T27E-14 T.47E-08 T.44E-08 ND. ND 7.75E-09 T33E-07 2.85E-06 2.80E-07 3.03E-06 2.80E-07
15| 11141265 Aroclor 1232 NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
C 157E-09 127E-14 T.47E-08 1,44E-08 ND ND 9.80E-11 2.77E-09 3.07E-07 3.01E-08 3.41E-07 3,01E-08
16|  53469-21-9 Aroclor 1242 - . . : : : . . : :
roctor NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
C 2.41E-09 127E-14 1.47E-08 1,44E-08 ND ND 2,33E-10 6,54E-09 3,13E-07 3,07E-08 3,52E-07 3,07E-08
1| 12672:29-6 Aroclor 1248 NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
C 1.43E-09 127E-14 1.47E-08 1,44E-08 ND ND B.18E-11 2.29E-09 1.84E-07 1.80E-08 2.17E-07 1.80E-08
18| 11097-69-1 Aroclor 1254 . : . : : - . : : :
roctor NC ND ND 8.80E-04 8,66E-04 ND ND ND ND 1,10E-02 1,08E-03 1,28E-02 1,08E-03
C 9,85E-09 1,40E-13 1,62E-07 1,60E-07 ND ND 2,82E-10 7.91E-09 6,07E-07 5,95E-08 9,47E-07 5,95E-08
19| 11096-82- Aroclor 1260 : : / ] : : 4 2 : :
96-82-5 roclor 126 NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND. ND
» C ND ND ND ND. ND ND ND. ND ND ND ND. ND
NC ND ND. ND ND. ND ND ND. ND ND. ND ND ND
n C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND. ND
- c ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
2 C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
" C ND. ND ND. ND ND ND ND ND. ND ND ND ND
NC ND. ND ND. ND ND. ND ND ND. ND ND ND ND.
25 C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND. ND ND
” C ND ND ND ND ND ND. ND ND ND ND. ND ND
NC ND ND. ND ND. ND ND. ND ND ND ND. ND ND
. C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND. ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND. ND
o C ND ND ND ND. ND ND ND. ND ND. ND ND. ND
NC ND ND. ND ND. ND ND ND. ND ND. ND ND. ND
29 C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
- C ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
NC ND. ND ND. ND ND. ND ND ND. ND ND ND ND
RISCO CUMULATIVO | SUBSTANCIAS CARCINOGENICAS 133E-07 | [ 131E12 [ 14906 | 147E-06 | 000E+00 | [ o0o0E+o0 [ | 146E08 | [ 40007 [ [ 219E-05 2,14E-06 [ |
PORCENARIO | SUBSTANCIAS NAO CARCINOGENICAS 153604 | | 1,77E-09 | 24402 | 2,40E02 | 000E+00 | | 000E+00 | | 692606 | [ 109404 | | 329E-01 322602 | |
Risco Maximo Aceitavel para Substancias Carcinogénicas 1,00E-05
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CONCENTRAQ()ES MAXIMAS ACEITAVEIS PARA SOLO SUPERFICIAL E SUBSUPERFICIAL
RESIDENCIAL URBANO CRIANCA
V NA FONTE DE
CONTAMINAGAO
V NO PONTO DE EXPOSIGAO A UMA DISTANCIA
) DO PONTO DE
CETESB CONTAMINANTE o EXPOSIGAO
w SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL
CONTATO DIRETO INGESTAO DE VEGETAIS |NALA§;\O
INGESTAO DE AGUA
INALAGAO SUBTERRANEA A PARTIR | LIXIVIAGAO PARA AGUA
= X INGESTAO DE COMPOSTOS | INGESTAO DE COMPOSTOS DA LIXIVIAGAO DO SOLO SUBTERRANEA
CONTATO DERMICO INGESTAO " " AMBIENTES ABERTOS AMBIENTES FECHADOS
CAS NO VAPORES PARTICULAS METALICOS ORGANICOS
mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg
- - C Z34E+01 | o | 123E+06 | o | LOBE+00 | o | 722801 [ o ND 5 ND o | 5656703 [ o | 201E+02 ] o | 128E01 ] 0| L30E*00 o
L] 32598133 Tetrachlorobiphenyl, 3,344~ (PCB 77) NC 550E+02 | o | 156E+07 | o | 1,17E+00 | 0 | 7,82E01 | o ND o ND o | _7.5E+04 | 0| 254E+03 | 0| 1,38E01 | o | L41E+00 | o
- ) C 3,18E+00 | 0 | 4.25E+05 | 0 | 35001 | o | 241E0L | o ND 0 ND o | B.76E+0L | o | B3.1Ex00 | o | 4.26E02 | o] B3.16E0L | o
2|  70362-50-4 Tetrachlorobiphenyl, 3,4,4'5- (PCB 81) NC 3,79E+01 | o | 507E+06 | o | 3,85E-00 | 0 | 2,58E01 | o ND o ND o | 104E+03 | o | B371E+01L | o | 457E02 | o | 339E01 | o
- . C 3.79E+01 | 0| 4.25E406 | 0 | B8,59E+00 | 0 | 241E+00 | o ND o ND o | 1,24E403 | o | 442E+01 | o | 712E-01 | 0| 7.256+00 | o
3| 32598144 | Pentachlorobiphenyl 2,3,3 4,4 (PCB 105) NC 451E+02__| o | 507E+07 | 0 | 3.85E+00 | 0 | 258E+00 | o ND 0 ND o | _148E+04 | o | 526E+02 | 0| 7,63E0L | o | 7,78Ex00 | 0
- . C 2,60E40L | 0 | 4,25E406 | o | B3.59E+00 | o | 241E+00 | o ND o ND o | _1,85E+03 | o | 6.57E+01 | o | 712E-01 | 0| 7.256+00 | o
4| 744r231-0 | Pentachiorobiphenyl, 2,3,4,4'5- (PCB 114) NC 550E+02_| 0 | 507E+07 | o | 3,85E400 | o | 258E+00 | o ND o ND o | _2.20Ex04 | o | 7.83E+02 | o | 763E-01 | 0| 7.78E+00 | o
- ,,» C 3726401 | 0| 4256406 | 0| B.59E+00 | o | 2.41E+00 | o ND o ND o | _L20E+03 | 0| 4256401 | o | 607601 | 0| 7.1E+00 | o
5| 31508-00-6 | Pentachlorobiphenyl, 2,3.44.5- (PCB 118) NC 243E+02 | o | 5,07E+07 | o | 3,85E+00 | 0 | 2,58E+00 | o ND o ND o | 143604 | 0| 507E+02 | 0| 7,48E01 | o | 7.62E+00 | o
- o C 2,60E+0L | 0 | 4,25E406 | o | B3,59E+00 | o | 241E+00 |0 ND 0 ND o | 185E+03 | o | 657E+01 | o | 712E0L | o | 7.056+00 | °
6| 65510-44-3 | Pentachlorobiphenyl, 213,445 (PCB 123) NC 550E+02 | o | 507E+07 | o | 3,85E+00 | 0 | 2,58E+00 | © ND o ND o | 220E+04 | o | 7,83E+02 | o | 7,63E01 | o | 7.,78E+00 | o
- - C 132602 | 0| 1,03E+03 | o | 1,08E08 | 0 | 7.22E04 | o ND o ND o | 525E01 | o] 1,86E02 | 0| 209E-04 | 1| 213E-03 | o
7| 5746528-8 | Pentachlorobiphenyl 3,34,45- (PCB 126) NC 168E01 | o | 156E+04 | 0| 117603 | o | 7.82E04 | o ND 0 ND o | _6.65E+00 | 0| 236601 | 0| 227604 | 1| 231E038 |0
- — C 7.04E+01 | 0 | 4.25E406 | 0 | B3,59E+00 | o | 241E+00 | o ND o ND o |_4,30E+03 | o | L53E+02 | o | LI6E+00 | o | LI10E+01 | o
8| 38380-08-4  [Hexachlorobiphenyl, 2,3,3.4,4'5- (PCB 156) NC 839E+02 | 0 | 507E+07 | o | 3,85E400 | o | 258E+00 | o ND o ND o | _512E+04 | o | 182E+03 | o | 1256+00 | o | 127E+01 | o
- C 6,61E+01__| 0 | _4.25E406 | 0 | _3,59E+00 | o | _241E+00 |0 ND o ND o | 3.79E703 | o | L3502 | o | LI6E+00 | 0| LI0E+01 | o
-90- ' 4.4' 5 ) 2 2 2 3 2 3 2 2
9| 69782:90-7  |Hexachlorobiphenyl, 2,3,3.44'.5- (PCB 157) NC 788E+02 | 0 | 507E+07 | o | 3,85E+00 | 0 | 2,58E+00 | © ND o ND o | _452E+04 | 0| 161E+03 | 0 | 1,5E+00 | o | 127E+01 | o
- ” o N C 6,55E+01 | 0 | 4.25E406 | 0 | 3,59E+00 | o | 241E+00 |0 ND 0 ND o | 3.72E+03 | o | L32E+02_ | o | LI4E+00 | o | LI6E+0L | o
10| 52663-72:6  [Hexachlorobiphenyl, 2,3,4,45,5- (PCB 167) NC 780E+02 | o | 507E+07 | o | 3,85E+00 | 0 | 2,58E+00 | © ND o ND o | 443604 | 0| 157E+03 | 0 | 1,2E+00 | o | 1256+01 | o
” - C 6.55E-02 | 0| 4.25E403 | 0 | 3.50E08 | 0 | 2.41E-03 | o ND o ND o | _3.2E¢00 | o | 1,32E01 | 0| 114E03 | o[ 1.16E02 | o
1] 32774-16-6 | Hexachlorobiphenyl, 3,3,4,4,5,5- (PCB 169) NC 780E01_| 0| 507E+04 | 0| 385603 | 0| 258E-03 | o ND 0 ND o | _443E+01_| 0| 157E+00 | 0| 122E-03 | o | 125602 |0
- C 9.456+01 | 0 | 4.25E406 | 0 | B3,59E+00 | o | _241E+00 | o ND o ND o |_7.74E¥03 | o | 2756702 | o | LOIEF00 | o | LO4E+0L | o
12) 89635-31-9 fieptachlorobiphenyl, 2.3.3,4,4'5,5- (PCB 1 NC 113E+03 | 0 | 507E+07 | o | 3,85E400 | o | 258E+00 | o ND o ND o | _9.23E+04 | o | 328E+03 | o | 204E+00 | o | 208E+01 | o
13 12674-11-2 Aroclor 1016 C 1,38E+03 0 2,34E+08 0 2,00E+02 0 1,34E+02 0 ND 0 ND 0 3,02E+04 0 1,07E+03 0 1,45E+01 0 1,48E+02 0
NC ND 0 ND o | 8.18E+00 | o | 5.48E+00 | 0 ND 0 ND o ND o ND o | 502600 | 0| 6.03E+00 | o
C 5.59E+00 | 0 | B8.21E+06 | 0 | 7.01EX00 | o | _4,69E+00 | o ND 0 ND o | 413E+0L | o | LA7E+00 | o | 804E02 | o] 9.12E0L | o
14| 11104-28-2 Aroclor 1221 NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND o ND. o ND o ND o ND 0
C 950E+00 | 0 | 8.21E+06 | 0 | 7.01E+00 | o | 4.69E+00 | o ND o ND o | 4.13E+0L | o | LA7E+00 | o | B804E-02 | 0| O.12E0L | o
15| 11141165 Aroclor 1232 NC ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o
C 6.64E+01 | 0 | B.21E406 | 0 | 7.01E+00 | o | 4,.69E+00 | o ND o ND o | _1,08E+03 | o | 7.04E701 | o | BB0E-01 | 0| B8.47E+00 | o
16) 53469219 Aroclor 1242 NC ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o
C 2336401 | 0| B21E06 | o | 701E00 | o | 4.69E+00 | o ND o ND o | _841E+02 | 0| 2.99E+0L | o | B.14E-01 | 0| B30EF00 | o
] 12672296 Aroclor 1248 NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND o ND o ND o ND o ND 0
[o] 7,31E+01 0 8,21E+06 0 7,01E+00 0 4,69E+00 0 ND 0 ND 0 2,40E+03 0 8,52E+01 0 1,39E+00 0 1,41E+01 0
18|  11097-69-1 Aroclor 1254 NC ND 0 ND o | 234E+00 | o | 156E+00 | o ND 0 ND o ND 0 ND o | 463E-01 |o| 471E¥00 | o
C Ti7E+02 | 0| 8.21E+06 | 0 | 7.01Ex00 | o | 4,.69E+00 | o ND o ND o | _6.15E403 | o | 2.09E+02 | 0 | 3.72E+00 | 0 | 3.79E+01 | o
19) 11096-825 Aroclor 1260 NC ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o
% C ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o
NC ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o
21 C ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0
NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND o ND o ND o ND o ND 0
22 C ND o ND o ND o ND o ND o ND 5 ND 5 ND 5 ND 5 ND 0
NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND o ND. o ND. o ND. o ND 0
> C ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o
NC ND 0 ND o ND o ND o ND o ND 5 ND. 5 ND. 5 ND. 5 ND o
) C ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o
NC ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o
25 C ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0
NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND o ND o ND o ND o ND 0
% C ND o ND o ND o ND o ND o ND 5 ND 5 ND 5 ND 5 ND 0
NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND o ND. o ND. o ND. o ND o
. C ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o
NC ND 0 ND 0 ND o ND o ND o ND 5 ND. 5 ND. 5 ND. 5 ND o
- C ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o
NC ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o ND o
29 C ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0
NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND o ND o ND o ND o ND 0
I C ND o ND o ND o ND o ND o ND 5 ND 5 ND 5 ND 5 ND 0
NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND o ND. o ND. o ND. o ND o
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CONCENTRAQ()ES MAXIMAS ACEITAVEIS PARA SOLO SUPERFICIAL E SUBSUPERFICIAL
M RESIDENCIAL URBANO ADULTO
V NA FONTE DE
CONTAMINAGAO A
CETESB NO PONTO DE EXPOSIGAO UMA DISTANCIA DO
° PONTO DE
CONTAMINANTE i EXPOSIGAO
w SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL
CONTATO DIRETO INGESTAO DE VEGETAIS |NALAC&Q
INGESTAO DE AGUA
INALAGAO i - SUBTERRANEA APARTIR |  LIXIVIAGAO PARA AGUA
CAS NO VAPORES PARTICULAS CONTATO DERMICO INGESTAO |NGEST¢n(;?§Lfg°ﬂﬁSPOSTOS |NGEST€(;§§N(I;§AHSPOSTOS AMBIENTES ABERTOS AMBIENTES FECHADOS DALIXIVIAGAO DO SOLO SUBTERRANEA
mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg
- - C 5276401 [ 0| LA9E+06 | o | 133E+00 | o | 13500 [ o NA 5 ND o | 3436408 | o | 122E+02 | 0| 59602 ] 0|  6.08E-00 5
L] 32508133 Teurachlorobipheny, 3,3,4,4- (PCB 77) NC 3,34E+03 | 0 | 9.46E+07 | 0 | 7,09E+00 | o | 7,30E+00 | o NA 0 ND o | _217E+05 | 0| 7.74E+03 | 0 | 3.23E0L | o | 3.29E#00 | o
- } C 3,86E+00 | 0 | 5.16E+05 | 0 | 442E0L | o | 449E0L | o NA 0 ND o | 531E+01_ | 0| L90E+00 |0 | 199E02 | o | _ 148E0L 5
2| 70362-50-4 Tetrachlorobiphenyl, 3,4,4'5- (PCB 81) NC 230E+02 | o | 3,07E+07 | o | 2,37E+00 | 0 | 2,41E+00 | © NA o ND o | 3,176+03 | o | 113E+02 | o | 107E-0L | o 7,92E-01 o
- . C 2,50E+0L | 0 | 5,16E406 | o | 4.42E+00 | o | 4,49E+00 | o NA o ND 0| 754E+02 | 0| 2.69E+0L | 0| 3.32E00 | 0| 3.38E+00 | o
3| 32598144 | Pentachlorobiphenyl, 2,3,3 4,4 (PCB 105) NC 274E+03__| 0 | 307E+08 | 0| 237E+0L | 0 | 241E+0L | o NA o ND o | 449E+04 | o | 160E+03 | o | 178E+00 | o | 1826401 | o
- . C 5.60E+01 | 0| 5.16E406 | 0 | 4,42E+00 | o | 4,49E+00 | o NA o ND o | 112E+03 | 0| 4.00E+OL | 0| 3.32E0L | o | 3.38E400 | o
4| 744r231-0 | Pentachiorobiphenyl, 2,3,4,4'5- (PCB 114) NC 3,34E+03__| 0 | 3,07E+08 | o | 2,37E+01 | o | 241E+01 | o NA o ND o | _669E+04 | 0| 2.38E+03 | o | 1,78E+00 | o | 1,82E+01_ | o
- - C 2516401 | 0| 5.16E+06 | o | 442E+00 | o | 4.49E+00 | o NA o ND o | 7.26E+02 | o | 2.59E+0L | 0| B8.25E0L | 0|  3.32E+00 | o
5| 31508-00-6 | Pentachlorobiphenyl, 2,3.44.5- (PCB 118) NC 2,69E+03 | 0 | 307E+08 | o | 2,37E+0L | 0 | 2,41E+01 | o NA o ND 0| 433E+04 | o | 154E+03 | o | 1,75E+00 | o 1,78E+01 0
. . \ C 5,60E+01 0 5,16E+06 0 4,42E+00 0 4,49E+00 0 NA 0 ND 0 1,12E+03 0 4,00E+01 0 3,32E-01 0 3,38E+00 0
6| 65510-44-3 | Pentachlorobiphenyl, 213,445 (PCB 123) NC 334E+03 | 0 | 3,07E+08 | o | 2,37E+0L | 0 | 2,41E+01 | o NA o ND o | 6,69E+04 | o | 2.38E+03 | o | 1,78E+00 | o 1,82E+01 o
- - C 161E-02 | 0| 1,49E+03 | o | 1,33E03 | o] 1,35E-03 | o NA o ND 0| 3.18E-01 [ o] 114602 | 0| 9.76E05 |Li]|  9.95E-04 o
7| 57465288 [ Pentachlorobiphenyl, 3,3,4,4'5- (PCB 126) NC 102E+00_| 0 | 9.46E+04 | 0| 710E-03 | 0| 7.30E03 | o NA 0 ND 0| 2026+0L | 0| 719E0L | 0| 520E04 | o 5,30E-03 0
- — C 854E+01 | 0 | 5.16E406 | 0 | 4,42E+00 | o | 4,49E+00 | o NA o ND o | _261E+03 | 0| 9.20E+0L | 0| 543E0L | o | 554E400 | o
8| 38380-08-4  [Hexachlorobiphenyl, 2,3,3,4,4'5- (PCB 156) NC 500E+03 | 0 | 3,07E+08 | o | 2,37E+01 | o | 241E+01 | o NA o ND o | _1556+05 | 0 | 554E+03 | o | 2.91E+00 | o | 2,97E+01__| o
~ C 8.03E+01 | 0| 516E+06 | 0| 442E+00 | o | 4.49E+00 | o NA o ND o | 2.30E+08 | o | 8.21E+0L | 0| 5430l | 0| 5546400 | o
-90- 445 ) A s , » s s A R
9| 69782:90-7  |Hexachlorobiphenyl, 2,3,3.44'.5- (PCB 157) NC 2,78E+03 | 0 | 3,07E+08 | 0 | 2,37E+0L | 0 | 241E+01 | o NA o ND 0| 1,37E+05 | o | 489E+03 | o | 2,91E+00 | o 2,97E+01 0
- ” o N C 7.94E+01 | 0 | 5.16E406 | 0 | 4,42E+00 | o | 4,49E+00 | o NA o ND o | 2,06E+03 | 0| B.04E+0L | 0| 533E0L | o |  543E+00 | o
10| 52663-726  [Hexachlorobiphenyl, 2.3,4,4'5,5- (PCB 167) NC 2,736+03 | 0 | 3,07E+08 | 0 | 2,37E+01 | 0 | 241E+01 | o NA o ND o | 1,34E+05 | o | 4,79E+03 | o | 2,86E+00 | © 2,91E+01 o
” - C 7.94E-02 | 0| 5.16E+03 | 0 | 442E03 | 0 | 449E-03 | o NA o ND 0 |_2.26E+00 | 0] B8.04E-02 | 0| 533604 | o | 543E-03 o
1] 32774-16-6 | Hexachlorobiphenyl, 3,3,4,4,5,5- (PCB 169) NC 473E+00 | o | 3,07E+05 | 0| 237E02 | 0| 241E02 | o NA o ND 0| 134E+02 | 0 | 479E+00 | o | 2.86E-03 | o 2,91E-02 0
- C 1,156+02 | 0 | 5.16E406 | 0 | 4,42E+00 | o | 4,49E+00 | o NA o ND o | 470E+03 | 0| 1,68E+02 | 0| B.90E0L | o | 9.07E+00 | o
12) 89635-31-9 fieptachlorobiphenyl, 2.3.3,4,4'5,5- (PCB 1 NC 6,83E+03 | 0 | 3,07E+08 | o | 2,37E+01 | o | 241E+01 | o NA o ND o | _280E+05 | 0| 098E+03 | o | 4,77E+00 | o | _4,86E+01 | o
13 12674-11-2 Aroclor 1016 C 1,68E+03 0 2,84E+08 0 2,46E+02 0 2,50E+02 0 NA 0 ND 0 1,83E+04 0 6,53E+02 0 6,76E+00 0 6,89E+01 0
NC ND 0 ND o | 5.08E+01_| o | 5.11E+01_| 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND o | 1,38E+00 | 0| 1.41E+01_| o
C TI6E+01 | 0| O.96E+06 | 0 | 8,62E+00 | o | 8,76E+00 | o NA 0 ND o | 251E+01 [ 0| B8.04E0L |0 | 41702 | o | 425601 5
14| 11104-28-2 Aroclor 1221 NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 ND 0 ND o ND 0 ND o ND o
C T16E+01 | 0| O.06E+06 | 0 | 8.62E400 | 0 | B.76E+00 | o NA o ND 0| 251E+01 | 0| BO4E0L | 0| 417E02 | o | 425601 o
1) 11141165 Aroclor 1232 NC ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND 5
C B.06E+01 | 0 | 9.06E+06 | 0 | B8.62E+00 | o | B.76E+00 | o NA o ND o | 1.20E+03 | 0| 4.29E+0L | 0| 3.88EOL | o | 3.95E400 | o
16) 53469219 Aroclor 1242 NC ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND o
C 5o5E+01 | 0| 0.96E+06 | 0 | B.62E100 | o | B.76E+00 | o NA o ND o | 5.0E+02 | o | 182E+0L | 0| BB0EOL | o | 3.87E+00 |
7] 12672296 Aroclor 1248 NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND o
C B.87E+0L | 0 | O.96E+06 | 0 | B.62E00 | o | B.76E+00 | o NA 0 ND o | La6E+03 | 0| 5.40E+0L | 0| G6A48E0L | o | 6,60E700 | o
18|  11097-69-1 Aroclor 1254 NC ND 0 ND 0 | 144E+01 | o | 146E+01 | o NA 0 ND 0 ND 0 ND o| 108E+00 | o | 110E+0L | o
C TA2E+02 | 0 | O.06E406 | 0 | 8,62E400 | 0 | B.76E+00 | o NA o ND 0| 3.73E+08 | 0| 1,33E402 | 0| 1,74E+00 | o | 1,77E+01L_ [ o
19) 11096-825 Aroclor 1260 NC ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND 5
% C ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND o
NC ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND o
21 C ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND [
NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND o
22 C ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND 0
NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 ND 0 ND o ND 0 ND 0 ND o
> C ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND o
NC ND o ND o ND o ND o NA o ND 0 ND o ND o ND 0 ND 5
) C ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND o
NC ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND o
25 C ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND [
NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND o
% C ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND 0
NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 ND 0 ND o ND 0 ND o ND o
. C ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND o
NC ND 0 ND o ND o ND o NA o ND 0 ND o ND o ND o ND 5
- C ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND o
NC ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND o
29 C ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND [
NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND o
I C ND o ND o ND o ND o NA o ND o ND o ND o ND o ND 0
NC ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 ND o ND o
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MODELO CONCEITUAL DE EXPOSIGAO

TRABALHADOR EM OBRAS

% CIVIS E DE ESCAVAGAO
MEIO
CETES® | ie1CO VIAS DE INGRESSO ADULTO
RECEPTOR NA RECEPTOR FORA DA
FONTE FONTE
VAPORES
INALAGAO
2 PARTICULAS
3]
% CONTATO DIRETO CONTATO DERMICO NAO APLICAVEL
o
? INGESTAO
SOLO
(o) INGESTAO DE VEGETAIS NAO APLICAVEL
>
O 2 AMBIENTES ABERTOS
= g _
7) z INALAGAO ) )
(@] i AMBIENTES FECHADOS NAO APLICAVEL
o 2
ﬁ E: INGESTAO DE AGUA SUBTERRANEA A PARTIR DA LIXIVIAGAO
) < AMBIENTES ABERTOS
(m] W INALACAO
0 < AMBIENTES FECHADOS
(@) © NAO APLICAVEL
I e CONTATO DERMICO
4 ) g USO IRRESTRITO CONTATO DIRETO
s AGUA o INGESTAO
<
(&) 2 INALACAO
O
E RECREAGAO INGESTAO NAO APLICAVEL | NAO APLICAVEL
o
7 CONTATO DERMICO
INGESTAO
SEDIMENTO NAO APLICAVEL | NAO APLICAVEL
CONTATO DERMICO
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Nl
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PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

CTE . - DIFUSIVIDADE | DIFUSIVIDADE | PONTO DE . Pressiao de Fator de
CETESBB CAS No. PM ADMENSIONAL Densidade Koc SOIUb"!dade NO AR NO AGUA FUSAO Kd Meia Vida PC Log Kow vapor Bioconcentragdo
(g/mol) (g/ml) (L/kg) (mg/L agua) 2 2 o (L/kg) (ano) (cm/hora) )
PARAMETROS DE HENRY (cm’ls) (cm’ls) (c) (Pa) para Metais

1 Tetrachlorobiphenyl, 3,3',4,4- (PCB 77) 32598-13-3 291,99 3,84E-04 7,81E+04 5,69E-04 4,32E-02 5,04E-06 NA 577,94 0,9170 1,39E-08
2 Tetrachlorobiphenyl, 3,4,4',5- (PCB 81) 70362-50-4 291,99 9,12E-03 7,81E+04 3,22E-02 4,32E-02 5,04E-06 NA 577,94 0,5840
3 Pentachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4'- (PCB 105) 32598-14-4 326,44 1,16E-02 1,31E+05 3,40E-03 4,01E-02 4,68E-06 NA 965,70 0,7510 6,53E-06
4 Pentachlorobiphenyl, 2,3,4,4',5- (PCB 114) 74472-37-0 326,44 7,77E-03 1,31E+05 1,60E-02 4,01E-02 4,68E-06 NA 965,70 1,0000
5 Pentachlorobiphenyl, 2,3',4,4',5- (PCB 118) 31508-00-6 326,44 1,18E-02 1,28E+05 1,34E-02 4,01E-02 4,68E-06 NA 946,46 1,2400 8,98E-06
6 Pentachlorobiphenyl, 2',3,4,4',5- (PCB 123)  65510-44-3 326,44 7,77E-03 1,31E+05 1,60E-02 4,01E-02 4,68E-06 NA 965,70 1,0000
7 Pentachlorobiphenyl, 3,3',4,4',5- (PCB 126)  57465-28-8 326,44 7,77E-03 1,28E+05 7,33E-03 4,01E-02 4,68E-06 NA 946,46 1,0000
8 Hexachlorobiphenyl, 2,3, - (PCB 156) 38380-08-4 360,88 5,85E-03 2,14E+05 5,33E-03 3,75E-02 4,38E-06 NA 1580,64 1,6600
9 | Hexachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4',5- (PCB 157) 69782-90-7 360,88 6,62E-03 2,14E+05 1,65E-03 3,75E-02 4,38E-06 NA 1580,64 1,6600
10 | Hexachlorobiphenyl, 2, 3 - (PCB 167) 52663-72-6 360,88 6,62E-03 2,09E+05 2,23E-03 3,75E-02 4,38E-06 NA 1548,82 1,4300
11 | Hexachlorobiphenyl, 3,3',4,4',5,5- (PCB 169) 32774-16-6 360,88 6,62E-03 2,09E+05 5,10E-04 3,75E-02 4,38E-06 NA 1548,82 1,2400 1,74E-07
12 |Heptachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4',5,5- (PCB 189)] 39635-31-9 395,33 5,64E-03 3,50E+05 7,53E-04 3,53E-02 4,12E-06 NA 2587,78 2,9600
13 Aroclor 1016 12674-11-2 257,55 8,18E-03 4,77E+04 4,20E-01 4,69E-02 5,48E-06 NA 352,98 0,3050 1,59E-04
14 Aroclor 1221 11104-28-2 188,66 3,01E-02 8,40E+03 1,50E+01 5,78E-02 6,75E-06 NA 62,14 0,1680 4,44E-03
15 Aroclor 1232 11141-16-5 188,66 3,01E-02 8,40E+03 1,45E+00 5,78E-02 6,75E-06 NA 62,14 0,1680 4,44E-03
16 Aroclor 1242 53469-21-9 291,99 7,77E-03 7,81E+04 2,77E-01 4,32E-02 5,04E-06 NA 577,94 0,5450 2,47E-04
17 Aroclor 1248 12672-29-6 291,99 1,80E-02 7,65E+04 1,00E-01 4,32E-02 5,04E-06 NA 566,32 0,4750 6,09E-05
18 Aroclor 1254 11097-69-1 326,44 1,16E-02 1,31E+05 4,30E-02 4,01E-02 4,68E-06 NA 965,70 0,7510 2,24E-06
19 Aroclor 1260 11096-82-5 395,33 1,37E-02 3,50E+05 1,44E-02 3,53E-02 4,12E-06 NA 2587,78 0,9860 1,83E-07
20 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
21 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
22 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
23 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
24 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
25 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
26 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
27 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
28 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
29 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
30 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

M PARAMETROS TOXICOLOGICOS

V DOSE DE REFERENCIA (RfD) FATOR DE CARCINOGENICIDADE

E INGESTAO INALAGAO DERMICO
CETESB CAS No. EV':;E::E'E‘;DE Sfo Sfi SFd ABDg, ABS,y TIPO Observagées
RfDo REFERENCIA RfDi REFERENCIA RfDd REFERENCIA /kg-d: 1 /kg-d: 1 /kg-d: 1
PARAMETROS (mglkg-day) (mglkg-dia) (mglkg-day) (mg/kg-day)-1 | (mg/kg-day)-1 | (mg/kg-day)-

1 Tetrachlorobiphenyl, 3,3',4,4- (PCB 77) 32598-13-3 C 1,00E-05 E 1,14E-04 E 1,00E-05 E 1,30E+01 1,33E+01 1,30E+01 100,0% 0,140
2 Tetrachlorobiphenyl, 3,4,4',5- (PCB 81) 70362-50-4 C 3,30E-06 E 3,71E-05 E 3,30E-06 E 3,90E+01 3,85E+01 3,90E+01 100,0% 0,140
3 Pentachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4- (PCB 105) 32598-14-4 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
4 Pentachlorobiphenyl, 2,3,4,4',5- (PCB 114) 74472-37-0 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
5 Pentachlorobiphenyl, 2,3',4,4',5- (PCB 118) 31508-00-6 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
6 Pentachlorobiphenyl, 2',3,4,4',5- (PCB 123) 65510-44-3 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
7 Pentachlorobiphenyl, 3,3',4,4',5- (PCB 126) 57465-28-8 C 1,00E-08 E 1,14E-07 E 1,00E-08 E 1,30E+04 1,33E+04 1,30E+04 100,0% 0,140
8 Hexachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4',5- (PCB 156) 38380-08-4 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
9 Hexachlorobiphenyl, 2,3,3'4,4',5- (PCB 157) 69782-90-7 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
10 | Hexachlorobiphenyl, 2,3',4,4'5,5'- (PCB 167) 52663-72-6 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
11 | Hexachlorobiphenyl, 3, ) 32774-16-6 C 3,30E-08 E 3,71E-07 E 3,30E-08 E 3,90E+03 3,85E+03 3,90E+03 100,0% 0,140
12 |Heptachlorobiphenyl, 2,3,3',4,4',5,5™ ( 39635-31-9 C 3,30E-05 E 3,71E-04 E 3,30E-05 E 3,90E+00 3,85E+00 3,90E+00 100,0% 0,140
13 Aroclor 1016 12674-11-2 C 7,00E-05 | 7,00E-05 | 7,00E-02 7,00E-02 7,00E-02 100,0% 0,140
14 Aroclor 1221 11104-28-2 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
15 Aroclor 1232 11141-16-5 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
16 Aroclor 1242 53469-21-9 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
17 Aroclor 1248 12672-29-6 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
18 Aroclor 1254 11097-69-1 C 2,00E-05 | 2,00E-05 | 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
19 Aroclor 1260 11096-82-5 C NA 2,00E+00 2,00E+00 2,00E+00 100,0% 0,140
20 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
21 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
22 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
23 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
24 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
25 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
26 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
27 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
28 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
29 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
30 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

VB AMSM 05Mar09




E%Fl (8 PLANILHA DE ENTRADA DE DADOS
CETESB
TRABALHADOR EM OBBAS CIVIS E DE
. - ESCAVACAO o
PARAMETROS DESCRIGAO UNIDADE £
Referéncia VALORES VALORES DE | ©
CETESB ESPECIFICOS CALCULO %
Cenarios Associados a Intrusao de Vapores
Ab Area das Fundacdes cm? 200000,00 200000,00
Lb Pé Direito cm 250,00 250,00
Lerk Espessura das fundac¢des/paredes de constru¢bes cm 15,00 15,00
Cenarios Associados a Inalagdo de Vapores a partir do Solo e Agua Subterranea
Lss Profundidade da Fonte no Solo Subsuperficial cm 100 50 50 S
dss Espessura do Solo Subsuperficial Impactado cm 345 125 125 s
Wss Largura do solo subsuperficial impactado cm 4500 2215 2215 s
Lgw Profundidade do Nivel d'Agua cm 450 180 180,00 s
T Temperatura da Agua Subterranea K 298 298,00
Ww Largura da &rea fonte na direcdo paralela ao fluxo da dgua subterranea cm 4500 2215 2215 S
Sgw Espessura da pluma dissolvida na 4gua subterranea cm 200 200
eT Porosidade Total - 0,460 0,41 0,410 S
ps Densidade do Solo g/cm3 1,300 1,57 1,573
foc Fragdo de Carbono Orgénico no Solo g-C/g-solo 0,003 0,0074 0,0074
Cenarios Associados a Lixiviagdo do Solo Subsuperficial para Ag_jua Subterranea
SIR Taxa de infiltragéo no Solo | cm/ano | 66,10 | 66,10
Cenarios Associados ao Contato Direto com Solo superficial
Ls Espessura do Solo Superficial Impactado cm 100 50 50 S
A Area de Emiss&o de Vapores cm? 20250000 20250000
Ws Largura do solo superficial impactado cm 4500 10650 10650 S
Cenarios Associados ao Transporte de Contaminante em Meio Saturado
Sd Espessura da Fonte na Agua Subterranea cm 200 200
Sw Largura da Fonte cm 4500 4500
i Gradiente Hidraulico - 0,050 0,044 0,0444 S
K Condutividade Hidraulica cm/dia 11,23 24,000 24,00 S
X Distancia entre a area fonte na gua subterranea e o Ponto de Exposigcao cm 4500 4500
Oef Porosidade Efetiva cm3/cm3 0,120 0,048 0,0483 S
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CONCENTRAGOES DAS SQls

CONCENTRAGAO NO PONTO DE EXPOSIGAO

M CONCENTRAGAO NA FONTE
V A FONTE DE CONTAMINAGAG 'FORA DA FONTE DE CONTAMINAGAO VEGETAIS
DISTANCIA DA o E] § Estimativa d: tragao d e
CETESB FONTE A PONTO so0 oo ] o £k a Jr— stimativa da concentragao de compostos Estmativada concentragao de compostos argénios
o &5
CONTAMINANTE | *57°°%*° g | g8 3 g
haun 23 | 83 °
suererraves | 3 25 g A APARTIR DA AGU 32 APARTIR DA AGUA SUBTERRANEA Concontraciod
2 2o 3 144 Concentragao da SQI no| Concentragao da Sl . Concentragao da | COncentragéo da
3 zg = £s ARTIR APARTIR DO Dosenvolvimento | no Desenvolvimento | COncentragdo daSQino | ooy Yo ) Sl no
SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL R = 22 LVIAGRO 5o soLo|  TRANSPORTE © ° sistema foliar/caule desenvolvimento
CAS No. = AMBIENTES AMBIENTES AMBIENTES <8 AMBIENTES SATURADO radcuar foliaiostrutural (cps) prosente oS POros| " radicular
EH] (Cpr) (cps) (Cow)
(contimetros) w ABERTOS FECHADOS FECHADOS. EH FECHADOS. (Cpr (cor)
(mglkg) (mglkg) (mglL) [C] (0] [0 (mg/m’) (mg/m’) (mgim’) | (mg/m’) (mglL) (mgim’) |  (mg/m’) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mglkg dw) (mglkg dw) (mglkg dw) (mglL) (mglkg dw)
32598-13- 7]__4500,00 27E04 .19E-04 26E- .26E-0 2,77E13 76E-12 .00E+00 | __0,00E+00 34E-07 0,00E+00 7,38E08 | 0.00EX00 | 0,00E+00 A A A T9E07 A
70362-50- 8] 4500,00 27E-04 L19E-04 ,26E- ,26E-0 1,06E-11 \28E-10 . 00E+00 ,00E+00 0,00E+00 4,38E-08 ,00E+00 ,00E+00 A A #VALOR! VALOR! A
32598-144 4500,00 15603 .61E-03 26E- ,26E-0 2,27E-10 ,74E09 .00E¥00 | 0,00E+00 0,00E+00 [ 7.95607 | 0.0E*00 | 0,00E+00 A A A A
74472-37- 4500,00 27E- | 19E- ,26E- ,26E-0 5,03E- 07E- 00E+00 ,00E+00 0,00E+00 ,62E-08 ,00E+00 ,00E+00 A A #VALOR! A
31508-00- 4500,00 27E- L 19E- ,26E- .26E-0 7.77E- 38E- .00E00 | _0,00E+00 0,00E+00 [ 2.67E08 | 0.00E00 | 0,00E+00 A A A A
65510-44- 4500,00 27E- ,19E- ,26E- ,26E-0 5,03E- 07E- 00E+00 00EH 0,00E+00 ,62E-08 ,00E+00 ,00E+00 A A ALOR A
5746528 4500,00 27E- ,19E- ,26E- .26E-0 5,13E- .20E- .00E+00 | 0.00E+ 0,00E+00 ,67E-08 | 0,00E+00 | 0,00E+00 A A ALOR A
38360-08- 4500,00 27E- 22E- ,26E- ,26E-0 7,68E- 27E- 00E+00 00EH 0,00E+00 ,68E-08 ,00E+00 ,00E+00 A A ALOR A
69782-90- 4500,00 27E- L19E- ,26E0 .26E-0 45E - ,96E- .00E+00 | 0.00E+ 0,00E+00 ,60E-08__| 0,00E+00 | _0,00E+00 A A ALOR A
52663-72- 4500,00 L13E03 A5E- ,26E-0 ,26E-0 15E- 38E- . 00E+00 00EH 0,00E+00 ,4BE-08 ,00E+00 ,00E+00 A A ALOR A
[11]  32774-16+ 4500,00 27E04 19E- ,26E0 .26E-0 50E - ,02E- .00E+¥00 | 0.00E 0,00E+00 [__0.00E¥00 | _0.00E+00 A A A A
39635-31- 4500, 27E-04 ,19E- , 26E ,26E-0 20E- A5E- . 00E+00 ,00E+00 | 0.00E+00 00E+ 00E+ A A #VALOR! A
1267411 4500, 2702 45E-02 26E- ,26E-0 19E L11E- .00E¥00 | _0,00E+00 ,00E+00 ,00EH 00EH A A A A
11104-28- 4500, 27E-02 L19E-02 ,26E- ,26E-0 34E-08 | 5,507 00E+00 ,00E+00 ,00E+00 ,00E+ ,00E+ A A A A
[15] 1114116 4500, 2702 L19E-02 ,26E- .26E-0 34E08_ | 5,25E07 .00E+00 | _0,00E+00 | 0.00E+00 ,00EH ,00EH A A A A
[16] 53469-21- 4500, 27E-02 L19E-02 ,26E- ,26E-0 05E- L09E-08 00E+00 ,00E+00 | 0.00E+00 ,00E+ ,00E+ A A A A
12672-29+ 4500, 2702 L19E-02 ,26E- .26E-0 136 ,58E-08 .00E+00 | __0,00E+00 00E+00 ,00EH ,00EH A A A A
11097-69- 4500, 27E-02 L19E-02 ,26E- ,26E-0 48E- ,04E-09 00E+00 ,00E+00 | 0.00E+00 ,00E+ ,00E+ A A A A
4500, LA0E-01 L05E-01 26E- ,26E0 2,58E ,12E08 .00E+00 | _0,00E+00 | 000E+00 | ¢ ,00E+00 | 0,00E+ A A A A
4500,00 ,26E- ,26E-0 A A A A A A A A ,00E+00 ,00E+00 A A A A A
4500,00 ,26E0 .26E-0 A A A A A A A A ,00E+00 | _0,00E+00 A A A A A
4500,00 ,26E-0 ,26E-0 A A A A A A A A ,00E+00 ,00E+00 A A A A A
4500,00 ,26E0 .26E-0 A A A A A A A A ,00E+00__|_0,00E+00 A A A A A
4500,00 ,26E-0 ,26E-0 A A A A A A A A ,00E+00 ,00E+00 A A A A A
4500,00 ,26E0 .26E-0 A A A A A A A A ,00E+00 | _0,00E+00 A A A A A
4500,00 ,26E-0 ,26E-0 A A A A A A A A ,00E+00 ,00E+00 A A A A A
4500,00 ,26E0 .26E-0 A A A A A A A A ,00E+00 | _0,00E+00 A A A A A
8 4500,00 ,26E-0 ,26E-0 A A A A A A A A ,00E+00 ,00E+00 A A A A A
9 4500,00 ,26E0 ,26E-0 A A A A A A A A ,00E+00 | _0,00E+00 A A A A A
0 4500,00 .26E0 ,26E-0 A A A A A A A A .00E+00 | 0,00E+00 A A A A A

vB AMSM 05Mar09




RISCO CARCINOGENICO E NAO CARCINOGENICO PARA SOLO SUPERFICIAL E SUBSUPERFICIAL 5
o
V TRABALHADOR EM OBRAS CIVIS E DE &
= ADULTO 8
ESCAVAGAO fo
<O
z3
<=
CETESB ° RECEPTOR FORA £3
2 RECEPTOR NA FONTE DE CONTAMINAGAO DA FONTE DE gE
CONTAMINANTE & CONTAMINAGAO £3
w o w
[<X-]
Sa
SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL : E
=40
CCONTATO DIRETO INALAGAO 2
INGESTAO DE AGUA INGESTAO DE AGUA 2
INALAGAO 'SUBTERRANEA A PARTIR | SUBTERRANEA A PARTIR DA| g
CAS No. CONTATO DERMICO INGESTAO AMBIENTES ABERTOS | AMBIENTES FECHADOS | DA LXIVIAGAO DO SOLO | - LIXIVIAGAO DO SOLO 2
VAPORES PARTICULAS ©
’ — C 2.06E-11 T87E16 357E1L T.04E-10 TooE14 232613 551610 NA 711E.10
o Tetrachlorobiphenyl, 3,344 (PCB 77) NC 4.87E-07 443612 9,88E-06 2.87E-05 2,54E.10 5,49E-09 1.53E.04 NA 102604
- ‘ C 2.81E-10 5.42E-16 1.07E-10 3.11E-10 T.24E 12 TA9E11 T.65E-00 NA 2.376-:09
2| 70362504 Tetrachlorobipheny, 3,4.4'5- (PCB 81) NC 7,07E:06 1.36E-11 2,99E-05 8,70E-05 3,11E-08 3,76E-07 2,63E-04 NA 5 87E-04
- — C 5,87E-10 1.356-15 2.66E-10 7.756-10 2.64E-12 319611 3,00E-09 NA 2.67E.09
3| 32598144 | Pentachiorobiphenyl 2,3,3.4.4" (PCB 105) NC 1,48E-05 3,40E-11 7,45E-05 2.17E-04 6,66E-08 8,04E-07 8,40E-04 NA 1156-03
- - C T.03E11 542617 TO7E11 31611 5,86E-14 7.08E-13 9,90E-11 NA T61E-10
4| 74472:37:0 | Pentachiorobiphenyl, 2,3:44'5- (PCB 114) NC 2.86E-07 1.36E.12 2,99E-06 8,70E-06 1,47E-09 1.78E-08 2,77E.05 NA 3,99E-05
- — C 2,40E-11 542617 T07E11 31611 9,05E-14 T09E-12 T.01E-10 NA 1.68E-10
5| 31508:00-6 | Pentachlorobiphenyl, 2.3.4.4'5- (PCB 118) NC 6.04E-07 1.36E.12 2,99E-06 8,70E-06 2,28E-09 2.75E:08 2,82E-05 NA ,06E-05
- . C T.93E11 542617 T07E11 3A1E1L 5,86E-14 7.08E-13 9.00E11 NA 1.61E-10
6| 65510-44-3 | Pentachlorobiphenyl, 2.3,4.4'5- (PCB 123) NC 2.86E-07 1.36E.12 2,99E-06 8,70E-06 1,47E-09 1.78E-08 2,77E-05 NA 3,99E-05
- — C 6.74E-08 18713 357608 1.04E-07 2.06E-10 2,49E-09 3.37E-07 NA 5 46E-07
7| 5746528-8 | Pentachlorobiphenyl, 33445 (PCB 126) NC 1.60E-03 2,43E-09 9,88E-03 2.87E.02 4,89E-06 5 91E-05 9.32E-02 NA 133501
- — C T.27E11 542617 T.07E11 3A1E1L B.OAE-14 T.08E-12 2.14E-10 NA 2.70E-10
8| 38380-08-4 Hexachlorobiphenyl, 2.3,3.44'5- (PCB 156) NC 3.19E:07 136E-12 2,99E-06 8,70E-06 2,25E-09 2,72E-08 6,00E-05 NA 7 20E-05
- . C 1.356-11 542617 TO07E1L 3I1E11 2.86E-14 345613 6.05E-11 NA T.16E-10
9| 69782:90-7  Hexachlorobiphenyl, 2,33 445 (PCB 157) NC 3,40E-07 136E-12 2,99E-06 8,70E-06 7,19E-10 8,69E-09 1,69E-05 NA 2,90E-05
- e C 1.22E10 2.84E-16 9.56E-11 2.78E-10 133613 161612 2.83E-10 NA 7.80E-10
lo] 52663-72-6  [Hexachlorobiphenyl, 2,34,4'5.5- (PCB 167) NC 3.06E-06 122611 2.67E-05 7.77E-05 3,36E-09 4,06E-08 7,91E-05 NA 1.87E.04
- e C 1,36E-08 5,42E-14 T,07E-08 3.11E-08 2.91E-11 3,52E-10 6,17E-08 NA L.18E.07
11| 32774-16-6  JHexachlorobiphenyl, 3,314,455 (PCB 169) NC 3,43E-04 1,36E-09 2,99E-03 8,70E-03 7 34E-07 8,86E-06 1,73E-02 NA 2.93E-02
10 | . P ] C 0.44E-12 542617 TO7E1L 31E11 T40E-14 T.60E-13 3.69E-11 NA 8.84E11
12| 39635-31-9 fleptachlorobiphenyl, 23,3.4.4'5,5- (PCB 18— 2.38E.07 136E-12 2,99E-06 8,70E-06 352E-10 4,26E-09 1,03E-05 NA 2.23E05
C 6.45E-11 9,85E-17 T.92E-11 5.58E-11 L.95E-12 2.35E-11 2.63E-00 NA 2.80E-00
18| 12674112 Aroclor 1016 NC ND ND 1.41E-04 2,10E.04 ND ND 1,04E-02 NA T.99E.02
C 9.31E-09 ZBIE15 5,49E-10 1,60E-09 2.62E-10 317E-09 7,88E-08 NA 9,36E-08
14| 11104282 Aroclor 1221 = 1= 15 o o 2= = ge nA =
C 9.31E-09 ZBIE15 5,49E-10 T.60E-09 2.62E-10 317E-09 7.88E-08 NA 9.36E-08
15| 11141-165 Aroclor 1232 = 1t 15 o= o 2= = oe na =
C T34E-09 ZB1E15 549E-10 T,60E-09 5,46E-12 G.60E-11 B.48E-00 NA T20E-08
16|  53469-21-9 Aroclor 1242 = e 15 o= oE: ot o oe na oe
C 2.06E-09 281E-15 5,49E-10 T.60E-09 T.29E-11 T.56E-10 8.65E-09 NA T.30E-08
17| 12672296 Aroclor 1248 = o = o = o o e e e
C T,22E-09 281E-15 5,49E-10 T.60E-09 752612 546E-11 5,08E-09 NA B 50E-09
i8] 11097691 Aroclor 1254 NC ND ND 4,94E-04 1,44E-03 ND ND 4,57E-03 NA 6,50E-03
C 8,43E-09 3.10E-14 6.07E-09 1.76E-08 T.56E-11 T.88E-10 1,68E-08 NA 291E-08
19|  11096-82-5 Aroclor 1260 = 3 - o = 2 == s a <
" C ND ND ND ND ND ND ND NA ND
NC ND ND ND ND ND ND ND NA ND
21 C ND ND ND ND ND ND ND NA ND
NC ND ND ND ND ND ND ND NA ND
" C ND ND ND ND ND ND ND NA ND
NC ND ND ND ND ND ND ND NA ND
” C ND ND ND ND ND ND ND NA ND
NC ND ND ND ND ND ND ND NA ND
" C ND ND ND ND ND ND ND NA ND
NC ND ND ND ND ND ND ND NA ND
” C ND ND ND ND ND ND ND NA ND
NC ND ND ND ND ND ND ND NA ND
" C ND ND ND ND ND ND ND NA ND
NC ND ND ND ND ND ND ND NA ND
- C ND ND ND ND ND ND ND NA ND
NC ND ND ND ND ND ND ND NA ND
" C ND ND ND ND ND ND ND NA ND
NC ND ND ND ND ND ND ND NA ND
" C ND ND ND ND ND ND ND NA ND
NC ND ND ND ND ND ND ND NA ND
" C ND ND ND ND ND ND ND NA ND
NC ND ND ND ND ND ND ND NA ND
RISCO CUMULATIVO | 'SUBSTANCIAS CARCINOGENICAS 1146-07 | | 28913 | | 558E08 | 1,62E-07 | sose10 [ | 97309 [ [ eo04e-07 | | 0,00E+00 |
POR CENARIO | SUBSTANCIAS NAO CARCINOGENICAS 197608 | | 587E09 | [ 137E02 | 3,97E-02 | 57306 | | 69305 [ [ 1301 | | oooEro0 [ |
Risco M&ximo Aceitavel para Substancias Carcinogénicas 1,00E-05

Quociente de Perigo Maximo Aceitavel para Substancias ndo Carcinogénicas

NA
ND

Né&o Avaliado
N&o Disponivel

1
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CONCENTRAQOES MAXIMAS ACEITAVEIS PARA SOLO SUPERFICIAL E SUBSUPERFICIAL
M TRABALHADOR EM OBRAS CIVIS E DE ESCAVAGCAO ADULTO
V NA FONTE DE
CONTAMINAGAO
CETESB NO PONTO DE EXPOSIGAO A UMA DISTANCIA
o DO PONTO DE
CONTAMINANTE I EXPOSIGAO
w SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL
CONTATO DIRETO INGESTAO DE VEGETAIS |NALAC‘O
INGESTAO DE AGUA
INALACAO SUBTERRANEA A PARTIR | LIXIVIAGAO PARA AGUA
- " INGESTAO DE COMPOSTOS | INGESTAO DE COMPOSTOS DA L|X|V|ACAO DO sOLO SUBTERRANEA
‘CONTATO DERMICO INGESTAO 5 A AMBIENTES ABERTOS AMBIENTES FECHADOS
CAS NO VAPORES PARTICULAS METALICOS ORGANICOS
mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg mglkg
- — C G.16E+01_ ] 0| 6.76E+06 | 0 | B3.55E+0L | o | 122E+0L [0 NA 5 NA o | 6.20E+04 | 0| 513603 ] o | 2.16E:00 [0 NA 5
1| 32598133 Tetrachlorobiphenyl, 3.3'4.4- (PCB 77) NC 2,60E+02 | 0 | 2,85E+07 | o | 1,28E+0L | 0 | 441E+00 | o NA 0 NA o | 262E+05 | 0| 217E+04 | o | 7.80E0L | 0 NA o
. . C 4,51E+00 0 2,34E+06 0 1,18E+01 0 4,07E+00 0 NA 0 NA 0 9,62E+02 0 7,96E+01 0 7,20E-01 0 NA 0
2|  70862-50-4 Tetrachlorobiphenyl, 3,4,4',5- (PCB 81) NC 179E+01 | o | 9.28E+06 | 0 | 4.23E+00 | 0 | 1.45E+00 | o NA o NA o | _382E+08 | 0| 3.06E+02 | 0| 257E0L |0 NA o
” - C 5.37E+01 | 0 | 2.34E+07 | o | 1,18E+02 | o | 407E+0L | o NA o NA o | _137E+04 | o | 1.13E+03 | 0] 1,00E+0L |0 NA o
3| 32598144 | Pentachlorobiphenyl, 2,3,3,4,4- (PCB 105) NC 213E+02_ | 0 | 028E+07 | 0| 423E+0L | 0 | 1456+0L | o NA o NA o | _542E+04 | o | 449E+03 | o | 4.30E+00_ | 0 NA o
- - C 6,55E+01 | 0 | 2,34E+07 | o | 1,18E+02_ | o | 407E+01 |0 NA o NA o |_203E+04 | o | 1.68E+03 | 0] 1,20E+0L |0 NA o
4| 744r231-0 | Pentachlorobiphenyl, 2,3,4,4.5- (PCB 114) NC 260E+02_| 0 | 0.28E+07 | o | 4,23E+01 | o | 145E+01 | o NA o NA o | _807E+04 | o | 6,68E£03 | o | 4,30E+00 | 0 NA o
- — C 527E+01 | 0 | 2,34E+07 | o | 1,18E+02_ | o | 407E+01 |0 NA 5 NA o | 132E+04 | 0| 109E+03 | o | LIBE+0L | o NA 5
5| 31508-00-6 | Pentachlorobiphenyl, 2.3'4.4.5- (PCB 118) NC 2,09E+02 | 0 | 9,8E+07 | 0 | 4,23E+0L | 0 | 145E+01 | o NA 0 NA o | 520E+04 | 0| 4326403 | 0 | 4.21E+00 | 0 NA o
- - C 6,55E+01 | 0 | 2,34E+07 | o | LIBE+02 | o | 407E+0L |0 NA 5 NA o | 203E+04 | o | 168E+03 | 0| L20E+0L |0 NA 5
6| 65510-44-3 | Pentachlorobiphenyl, 2'34,4,5- (PCB 123) NC 260E+02 | 0 | 9.28E+07 | 0 | 4,23E+0L | 0 | 145E+01 | o NA o NA o | 807E+04 | 0| 668E+03 | 0 | 4,30E+00 | 0 NA o
” - C 1.88E-:02 | 0| 6,76E+03 | o | 3.56E:02 | o | 1.22E-02 | o NA o NA o | _5.76E+00 | o | 477E0L | 0] 354603 |0 NA o
7| 5746528-8 | Pentachlorobiphenyl 3,3.4,45- (PCB 126) NC 792602 | o | 285E+04 | 0| 128602 | 0| 441E03 | o NA o NA o | _243E+01 | o | 201E+00 | o | 128E03 | 0 NA o
- — C 9.98E+01 | 0 | 2.34E+07 | o | L18E+02 | o | 407E+0L |0 NA o NA o | _472E+04 | 0| 3.01E+03 | 0| 1,97E+0L |0 NA o
8| 38380-08-4  [Hexachlorobiphenyl, 2,3,3.4,4'5- (PCB 156) NC 3.96E+02 | 0 | 0.28E+07 | o | 4,23E+01 | o | 1456+01 | o NA o NA o |_187E+05 | o | 155E+04 | 0 | 7,03E+00 | 0 NA o
- — C 9,38E+01__| 0 | 2,34E+07 | o | 1,18E+02_ | o | 407E+01 |0 NA 5 NA o | 417E+04 | 0| 3.45E+03 | 0| L97E+0L | o NA 5
9| 69782:90-7  [Hexachlorobiphenyl, 23,3445~ (PCB 157) NC 3,73E+02 | 0 | 0.28E+07 | o | 4,23E+0L | o | 1456+01 | o NA o NA o | _166E+05 | o | 1.37E+04 | 0| 7,03E+00 | © NA o
. A C 9,28E+01 0 2,34E+07 0 1,18E+02 0 4,07E+01 0 NA 0 NA 0 4,08E+04 0 3,38E+03 0 1,93E+01 0 NA 0
10] 52663726 |Hexachlorobiphenyl, 2,3/4,4'5,5* (PCB 167) NC 3,69E+02 | 0 | 9.8E+07 | 0 | 4,23E+0L | 0 | 145E+01 | o NA o NA o | 162E+05 | 0| 134E+04 | 0| 6,89E+00 | 0 NA o
- o C 0.28E-02 | 0| 2,34E+04 | o | 1,18E01 | o] 407E-02 | o NA o NA o | _4.08E+01 | o | 3.38E+00 | 0] 103602 |0 NA o
11| 32774-16-6  [Hexachlorobiphenyl, 3,3.4,4,5,5- (PCB 169) NC 360E01 | o | 028E+04 | 0| 423602 | o | 145602 | o NA o NA o | _162E+02 | o | 134E+01 | 0| 6.89E03 | 0 NA o
- C 134E+02_ | 0 | 2.34E+07 | 0| 1,18E+02 | 0| 4,07E+0L | o NA o NA o |_B50E+04 | o | 7.04E+03 | 0| 3.02E40L |0 NA o
12| 39635319 fieptachlorobiphenyl, 2,3,34,45,5- (PCB 18 NC 532E+02 | 0 | 0.28E+07 | o | 4,23E+01 | o | 1456+01 | o NA o NA o |_338E+05 | o | 2.80E+04 | 0| 1156401 | 0 NA o
C 1.06E+03_ | 0 | _1,28E+09 | 0 | 6.50E+03 | 0 | 2,27E+03 | o NA 5 NA o | 3.31E+05 | 0| 2.74E+04 | 0| 2.45E+02 | o NA 5
13| 12674112 Aroclor 1016 NC ND o ND o | _B896E+01 | o | 3.08E+01 | o NA o NA o ND o ND o | 3,33E+00 | o NA o
C T36E+01_ | 0 | 4B1E+07 | 0| 2.31E+02 | 0| 7.93E+01L | o NA 5 NA o | 454E+02_ | 0| 3.76E+0L | 0| L51E+00 |0 NA 5
4] 11104-28-2 Aroclor 1221 NC ND. o ND. o ND. o ND. o NA o NA o ND. o ND. o ND. o NA o
C T36E+01_| o | 451E+07 | 0| 2.31E+02 | 0 | 7.08E+01L | o NA o NA o |_454E+02 | 0 | 3.76E+01 | 0| 151E400 |0 NA o
15| 11141165 Aroclor 1232 NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA 5
C 9.42E+01 | 0 | 451E+07 | o | 2.31E+02_ | o | 7.03E+0L |0 NA o NA o |_218E+04 | o | 1.80E+03 | 0| LAOE+0L |0 NA o
16| 58469219 Aroclor 1242 NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA o
C 6.13E+01__| 0 | 451E+07 | o | 2.31E+02_ | o | 7.03E+0L |0 NA 5 NA o | 923403 | 0| 7.64E102 | o | L37E+0L | o NA 0
1] 12672296 Aroclor 1248 NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA o
C TO04E+02_ | 0 | 4B1E+07 | 0| 2.31E+02 | 0 | 7.08E+01 | o NA 5 NA o | 263104 | 0| 2.18E+03 | 0| 2.34E+0L |0 NA 5
18] 11097691 Aroclor 1254 NC ND. o ND. o | _256E+01 | o | B8.81E+00 | o NA o NA o ND. o ND. o | 260E+00 | © NA o
C TG66E+02_ | o | 451E+07 | 0| 2.31E+02 | 0 | 7.93E+01 | o NA o NA o |_6.76E+04 | o | 559E+08 | 0| 6,28E+0L | 0 NA o
19] 11096825 Aroclor 1260 NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA 5
I C ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA o
NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA o
21 C ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0
NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA o
22 C ND 5 ND 5 ND 5 ND 5 NA 5 NA 5 ND 5 ND 5 ND 5 NA 0
NC ND. o ND. o ND. o ND. o NA o NA o ND. o ND. o ND. o NA o
23 C ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA o
NC ND. 5 ND. 5 ND. 5 ND. 5 NA 5 NA 5 ND. 5 ND. 5 ND. 5 NA 5
o C ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA o
NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA o
25 C ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0
NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA o
" C ND 5 ND 5 ND 5 ND 5 NA 5 NA 5 ND 5 ND 5 ND 5 NA 0
NC ND. o ND. o ND. o ND. o NA o NA o ND. o ND. o ND. o NA o
. C ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA o
NC ND. 5 ND. 5 ND. 5 ND. 5 NA 5 NA 5 ND. 5 ND. 5 ND. 5 NA 5
. C ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA o
NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA o
29 C ND 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0 NA 0 ND 0 ND 0 ND 0 NA 0
NC ND o ND o ND o ND o NA o NA o ND o ND o ND o NA o
I C ND 5 ND 5 ND 5 ND 5 NA 5 NA 5 ND 5 ND 5 ND 5 NA 0
NC ND. o ND. o ND. o ND. o NA o NA o ND. o ND. o ND. o NA o
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