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Inftroducac

Este livro é ambientado na Caatinga, Unico bioma exclusivo do Brasil.
Isso significa que grande parte desse habitat natural e respectiva
cultura ndo podem ser encontradas em outro lugar do planeta.

A maior parte da Caatingalocaliza-se no Nordeste brasileiro e tem uma
grande variedade de organismos adaptados ao clima semiarido dessa
regido. No entanto, o clima predominantemente seco pode fazer com
que os sais se acumulem no solo em alguns lugares, em um processo
denominado salinizagcao, que pode afetar a forma como os organismos
vivem nesses ambientes.

Atividades humanas - expansao antrépica - podem aumentar as areas
salinizadas, tornando urgente a unido de todos para impedir que o
problema se agrave. Isso porque, o processo de recuperacdo dessas
areas demanda muito tempo e, com frequéncia, € economicamente
inviavel.

Assim, com a licenga poética, reunimos imaginac¢ao e ciéncia para criar e
cultivar na cultura dos nossos pequenos leitores a ideia de que quando
a comunidade trabalha coesa, melhores solu¢cdes para os problemas
locais podem ser encontradas.
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Solinho, apds sua aventura na Amazdnia, foi chamado para uma regiao
da Nova Zelandia que precisava de auxilio. Os poucos organismos que
restavam no local relataram que os animais desidratavam facilmente,
ao mesmo tempo que as plantas murchavam ainda no solo. Logo apds
sua chegada, também foi informado de que uma area da Australia
apresentava problema semelhante.

Como as duas situagcdes eram muito parecidas, as comunidades
trabalharam de forma cooperativa, com troca de ideias e informacdes,
para encontrarem uma solucdo. Apds um trabalho longo e intenso, os
solos e os organismos daqueles locais comecaram a se recuperar.

A missdo do Solinho havia sido cumprida! Ele sabia que seus amigos
continuariam trabalhando na recuperacao do solo, pois estavam no
caminho certo. Porém, antes mesmo de se despedir, recebeu um novo
chamado, desta vez, do Brasil.

Imediatamente, pegou carona com a Corrente de Vento em direcao as
terras brasileiras.




Ao se aproximar do local de onde viera o chamado, avistou uma
paisagem exuberante e um imponente acude. No entanto, préximo dali,
havia uma grande area deserta que chamou sua atencdo. O lugar
parecia desolador.

Apenas uma formiga solitaria o esperava, visivelmente aliviada ao vé-lo
chegando.

Vim assim que
recebi seu recado!
O que aconteceu?

Nao sei exatamente, mas as coisas aqui nao vao bem ha algum
tempo. Toda esta regido ja foi repleta de vida e havia grandes
plantacées de milho. Na época da colheita, a Festa de Sdo Joao
era uma alegria para todos. Mas, aos poucos, muitos dos
organismos comegaram a morrer, as plantas murcharam,

algumas nem chegaram a nascer. Os sobreviventes mudaram-
se para outros locais, em busca de alimento, entdao o chamei,
porque nao quero deixar minha terra. Acredito que, como
cientista, vocé pode nos ajudar.




Entendo, mas preciso
de mais informacdes.
Algo mudou por aqui
antes do inicio
desses problemas?

A Formiga continuou: “No entanto,
ha algum tempo, a vida tem sido
dificiL, mesmo com toda essa
agua”.

Embora a area estivesse quase
deserta, o sistema de irrigacao
fora mantido, na tentativa de
restaurar a vida no solo arido.

Solinho tinha uma ideia do que
poderia ser a causa do problema.
Para confirmar as suspeitas,
puxou um condutivimetro de sua
mochila e analisou a agua,
chegando a uma conclusao que ja
esperava.

Nao tenho certeza.
Lembro apenas que
era muito bom e a
chuva ndo vinha
somente do céu, mas
também desses canos.

Um sistema de irrigagio é uma
técnica usada desde o Império
Persa. Consiste na canalizagio e
disponibilizagio de dgua para o
solo de forma controlada, sendo
frequentemente utilizado na
agricultura.

Nota:

O condutivimetro verifica a
quantidade de sal em uma amostra
de 4gua, medindo a facilidade
com que a eletricidade passa por
ela. Quanto mais sal houver, mais
facilmente a corrente elétrica

atravessard a amostra de dgua! '
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“Cara Formiga, sei qual é o problema” -
afirmou Solinho - “Acabo de vir de
locais com dificuldade semelhante e,
ap6s muito trabalho, conseguimos
melhorar as condi¢cdes do solo".

Em seguida, puxou seu caderno, assim
como outras coisas de que precisava
para uma demonstragao.

Vocé também  pode tazer
experimentos para descobrir o que
acontece quando hi muito sal no
solo, como o pessoal da Universidade
explica na préxima piginal
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A salinizagio é um problema
mundial que vem ocorrendo em
vérias regides do planeta. H4d muitas
causas diferentes, o que significa que
cada regiio precisa ser investigada
por pesquisadores, para ajudar a
compreender o processo.

Selinfie & a Feumiga mestranie wm
experimente usande sab de cozinfa
(Cloreto de sédie, Nall)
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D gue Precisa?

g que Tazer?

Encha 2/3 dos dois recipientes com solo;

2recipientes

solo e Com o marcador ou etiquetas, identifique-os:
mz_arcador oucaneta "com sal” e “sem sal”;
etiquetas

e Coloque a mesma quantidade de sementes em
cada recipiente (para feijdo bastam trés, para
sementes menores, pode ser mais);

e Cubra as sementes com solo;

e No recipiente identificado como “sem sal”,
adicione agua da torneira (sem encharcar o
solo);

e Faca uma solucdo salina adicionando duas
pitadas de sal a um copo de agua e misture
bem. Adicione a solu¢ao no recipiente marcado
como "com sal” (sem encharcar o solo);

e Coloque os dois recipientes em um local

- ensolarado;

t Clique aqui para ver o ) * Observe o experimento por uma semana. Se o

solo secar durante esse tempo, regue
novamente com dgua da torneira para “sem sal”

e com solucdo salina para “com sal”.

sementes (a sua escolha)
aguadatorneira
salde cozinha

0000000000000 0000000000000000000

Exempio:

video do experimento

Bud atonteceyu?

1. Apés uma semana, retire com cuidado as sementes/ Nota:
plantulas dos recipientes, mantendo-as separadas.

A germinagio ¢é a primeira
fase do crescimento de
uma planta. A semente se
————————————————————————————— abre e pequenos brotos e
______________________________ raizes comegam a surgir.
Vocé pode ver isso
acontecendo com  suas
sementes?

2. Descreva como as sementes/plantulas estao:
Sem sal:

3. Houve germinacgao?
Semsal:sim( )ndo( )
Comsal:sim( )ndo( )

Tabela - Tolerancia relativa das culturas* ao sédio
trocavel

Sensiveis Semi-tolerantes Tolerantes
Na tabela ao lado, vocé encontra (PST<15) (PSTde15a40)  (PST>40)
alguns exemplos de reagdes de plantas
a muito sal no solo.
Algumas podem crescer quando a
porcentagem de sédio trocével (PST)
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Caupi Trigo Capim de Rhodes
Gréao de bico Tomate Capim Angola
Amendoim Espinafre Algodao

Lentilha Sorgo Capim Bermuda
Tangerina Centeio Beterraba agucareira |
Péssego Arroz Beterraba

o Pomelo (grapefruit) Cebola Alfafa
mais tolerantes e prosperam em solo Enilha Avela
salino. Milho Mostarda
5 £ o Algodao (germinagao) Trevo
Outras nio podem tolerar isso e sio,
portanto, consideradas sensiveis ao

cailal il sl Sl S

Feijao Cana de agUlcar

Noz Milheto

Frutas caducifélias Alface

Abacate Fetusca
Cenoura

" *Listadas em ordem crescente de tolerancia

Adaptado de: Ayers & Westcot (1999 apud DIAS et al. 2016, p. 156; disponivel em:
ps: .ars.usda, files/20361500/pdf pubs/P2542.pdf) |



https://eaulas.usp.br/portal/video?idItem=32685
https://eaulas.usp.br/portal/video?idItem=32685
https://www.ars.usda.gov/arsuserfiles/20361500/pdf_pubs/P2542.pdf
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Causas naturais
Fatores globais podem causar o acumulo de sais no solo:
 Transporte de particulas de sal pelos ventos que sopram
do mar para os continentes;
o Transporte de sais pelo vento em areas préximas a zonas
de exploracdo mineral, como minas.

iNizactaco

Fatores locais também podem causar salinizacao:
o Tipos de rochas na area local que ddo origem a diferentes
tipos de solo;
 Estacdes de secas prolongadas;
o Flutuacdo do lencol freatico.

Acao humana

Algumas praticas humanas podem acelerar o processo de
salinizacdo ou piora-lo. Um exemplo é o uso de dgua salinaem
sistemas de irrigacao.

Salinizacao no Brasil

Embora a salinizacdo possa ser observada em diferentes
areas em todo o Brasil, € mais comum no Nordeste, devido as
condi¢cdes naturais dessaregido.

A 3agua pode se transformar em gas facilmente, em um
processo chamado evaporacao, mas o sal dessa agua, nao.
Isso significa que o sal da agua evaporada é deixado para
trds, no solo, causando salinizacdo. Quando ndo chove muito,
ndo ha agua para “lavar” o sal concentrado do solo.

Algumas areas do Nordeste
apresentam altas temperaturas
meédias, o que leva a altos niveis | ge paisagem plana. A combinagio
de evaporagdo. Isso, combinado  desses fatores leva a um solo mais
com pouca chuva para repor a | suscetivel 4 salinizacio.

agua, significa que essas areas
sdo altamente suscetiveis a
salinizacao.

O solo da regiio Nordeste do Brasil
é formado por meio do clima seco e
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Consequéncias da salinizacao
o« Perda da porosidade do solo devido ao efeito fisico dos

sais;
e Perda de flora e faung,
toleram muito sal no solo.

pois muitos organismos nao

O que acontece com as
sementes quando cultivadas
em solo com excesso de sal?

Quando as sementes sdo
colocadas em solos com sal
acumulado, onde a concentracao
de sal é maior do que na
semente, a agua na semente
saird para o solo para equilibrar a
concentracdo de sal. A perda de
agua pode fazer com que a
semente murche e morra.

eeeccccccccccccccce

O que acontece com as
sementes quando cultivadas
em solo sem excesso de sal?

Em solos sem excesso de sal,
as sementes podem absorver
agua do solo, pois apresentam
maior concentracao de
elementos do que no solo.
Essa agua as faz germinar e se
desenvolver.

Osmose é o movimento da dgua de
uma solugio menos concentrada para
outra mais concentrada, por meio de
uma membrana semipermedvel, que
deixa passar gases e liquidos, até que a
concentragio seja igual em ambos os

lados.
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Solinho, entendo! Mas, o

que vocé aprendeu pode

ser aplicado aqui? Primeiro, é necessario
pesquisar mais, pois cada
local tem necessidades
especificas.

E possivel trazermos vida
novamente a este solo?

Apo6s estudar as condicdes locais, Solinho explicou a Formiga que
precisariam descobrir uma forma de trazer muita agua sem sal para

aquela regidao e que a recuperacdo do solo seria um processo longo e
dificil.

Eu sei onde tem bastante Quando cheguei, vi esse acude.
dgual H3 um acude néo Ha muitas plantas crescendo
muito longe daqui! Serd que ao seu redor, provavelmente
adguade la é boa? podera servir.




Assim, eles empreenderam uma longa e exaustiva jornada em busca de
agqua. Quando chegaram ao acude, a Formiga teve uma agradavel
surpresa ao encontrar suas amigas Minhocas, engenheiras de solo.

Ola, Formiga, que Infelizmente, estao piorando,
bom ver vocé. Ja faz por isso estamos aqui.
tempo que deixamos Viemos em busca de agua
nossa terra. As doce para resolver o

Ah, entao vieram ao
lugar certo. Prazer
em conhecé-los, eu

coisas melhoraram problemal sou Aguinhal

=1US151JIp/10190/-891] /W05 YIdaa1y MMM/ /SATAY, 110309A SN3oeD)

P Sentindo-se encorajados com a confirmagcdo da Aguinha, Solinho e
] Formiga explicaram a ideia. As Minhocas ficaram entusiasmadas com a
: possibilidade de voltarem para casa e ofereceram auxilio.

Podemos fazer pequenos canais no solo
para formar um sistema de irrigagcdao e
drenagem sem agredir o meio ambiente.

Nossos amigos, os Cupins, podem ajudar.

bR [=86edFWIY GGB/I8E 195-SUOII-OAT

Logo, varios organismos
comecaram a trabalhar para
transportar aqua doce até a
area salinizada. Eles esperavam
criar e manter uma camada de
agua que resistisse a
evapotranspiracao.

A WOIJO[=UORISOdRS0IoE=NIaN

@ Jl/ A evapotranspiragio € a
perda de 4gua da crosta
terrestre para a atmosfera a

partir da evaporagio do solo
J e transpiracio pelas plantas.
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Antes de tirar o excesso de sal do solo, a Aguinha falou que nao
bastaria apenas lava-lo, pois o processo geraria bastante agua
salobra que precisaria ser descartada de maneira adequada.

Solinho ficou um pouco desanimado, mas a Aguinha sabia o que
fazer, pois ja havia pesquisado sobre o assunto.

Conforme alertara Aguinha, apds intenso trabalho de
lavagem do solo, restou muita agua salobra. Ela decidiu,
entdo, que era chegada a hora de pér em pratica a
segunda parte do seu plano. Assim, pediu ao vento que
trouxesse sementes de Atriplex nummularia e as

espalhasse por toda aregidao afetada.
'QQ

t )

Atriplex nummularia (familia Chenopodiacea)
é uma planta haléfita (tolerante 2 salinidade)
utilizada na regiio Nordeste do Brasil desde
a década de 1930 por sua capacidade de

acumular quantidades significativas de sais

.5' em suas folhas.

o -
Enquanto esperavam a recuperacao do solo, a Formiga mostrou ao

Solinho uma colecdo de sementes que guardava, na esperanca de que
um dia sua terra voltasse a produzir milho.




Como Solinho avisou, nao foi rapido nem facil, mas, finalmente, a
Aguinha e as plantas haléfitas conseguiram reduzir o excesso de sal
acumulado no solo e outras plantas comecaram a crescer.

E entdo, chegou um dia especial, que a Formiga, ha muito, esperava.
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Grafico - Precipitacdo e temperatura de uma parte da regido
Nordeste
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No grifico ao lado, as barras cinza mostram a

quantidade de chuva em um més e os pontos laranja
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mostram a temperatura para uma parte da regiio
Nordeste do Brasil.

Os primeiros meses do ano sio mais chuvosos;
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portanto, compdem a melhor época para a

semeadura.
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Com cuidado, a Formiga e o Solinho depositaram as sementes .\ "
de milho, a Aguinha ajudou, regando o solo, e todos ficaram P «

ansiosamente aguardando sua germinagao. / ' \
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Com o tempo, as raizes de muitas outras plantas
comecgaram a crescer e a espalhar as boas novas,
alcancando as plantas que viviam em regides nao
afetadas.

Clique aqui para saber
mais sobre a comunicagdo
entre as plantas

—e=——e—_

Quando receberam a mensagem, os amigos da Formiga comecgaram a
retornar a terra natal.

Enquanto o milho crescia lindamente, Solinho, Formiga e seus amigos
aguardavam ansiosos a época mais importante de todas: a colheita do
milho e a Festa de Sdo Joao.
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A Festa de Sio Jodo no
Brasil ¢ comemorada
geralmente em junho. Na
regiio Nordeste, ela
coincide com a colheita do
milho, que dd origem a
muitas receitas deliciosas.

:wt

Mota:

Inicialmente, os chapéus de couro
serviam, principalmente, para proteger a
cabeca do vaqueiro das ervas daninhas da
Caatinga, bem como do sol e da chuva.
Mais tarde, virou tradi¢io devido a Luiz
Gonzaga, cantor e compositor, que
utilizava virios modelos de chapéu de
couro em suas apresenta¢cdes no Sudeste

para representar sua origem nordestina. '

Clique aqui para ouvir
musica tradicional do
Nordeste Brasileiro,
escrita e interpretada
por Luiz Gonzaga.


https://www.youtube.com/watch?v=hxdiynecVgE

Terminada a Festa, Solinho sabia que a sua misséao
estava cumprida e que seus amigos continuariam a
cuidar do solo quando ele partisse.
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